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杉木采伐迹地更新类型
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摘要 本文应用广义棋栩综合决策方法
, B = 人 . R公式

,

建立各因家的函数式
,

计算彼此间

的隶属程度
,

并经归一化计算各因素的综合决断
,

为衫木采伐进地更断类型的选择
,

提供可

比较的数 t 值
。

关键词 广义棋物综合决策 ` 采伐迹地 . 更新类型

杉木采伐迹地的更新
,

有着多种类型的选择
,

而各种类型又受到多个因素不同程度的

影响
,

且各因素间的区别也不是非此即彼的明确
,

而是具有亦此亦彼的模栩性
。

因此
,

应

用广义模糊综合决策的方法
,

建立模型
,

计算各类型中各因素的隶属函数
,

运用广义模糊

综合算子
,

求得各类型迹地的综合决断
,

然后进行排序
、

择优
,

从而优选得出迹地更新的

最佳类型
。

1 广义模糊综合决策数学模型

给出综合决策模型 ( U
、

v
、

R 》
,

确定权重分配 A 〔 F (u)
,

计算对应的综合决断

B = A . R

人 =

R =

(
a : , a : ,

…
, a 。

) B = ( b
, ,

卜: ,

…
,

饥 )

( r 。 )
一

。

炳会 V
`

吐一 皿

简记为M ( A
. ,

(` A
. ` , )

V
“

)

模型 I :

主因素决定型 M ( A
,

V ) (即原始模型 )
,

它的结果由主因素确定综合最优

情况
,

其他因素在一定范围内变化时
,

对结果影响不大
。

模型 I :

主因素突出型 M (
· ,

V )

模型 峨

bJ会 V ( a
` , ` j )

也为主因素突出型 M ( A
,

O )

bj 会亩 a(
.
A 。 , ) 一艺 (、 A动

这里运算④为有界和
,

即
。。 b一 im

。 ( ,
, : + b)

,

由于权重分配满足名
a :
一 ,

, r tJ ( l
,

因
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此艺 a (
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八
, ,矽 簇 l ,

所以这里运算④与普通加法一致
.

第 刊 卷

在实际问题中
,

当主因家 (权重最大的因 t ) 在最后评判中起主导作用时
,

采用模型

.
。

模型 N :

加权平均棋组 M (
· ,

田 )

bj 会 O (a 二 r’ ,
)

= 名
a

一 .a
’ 『“

同理
,

名、
· , ” 《 : ,

所以运算①亦与普通加法一致
.

k - .

对所有因家依权重大小均衡兼顾
,

考虑总体因素均起作用时
,

采用棋型 w
.

2 杉木采伐迹地更新类型

按照本地杉木生产的历史及发展趋势
,

杉木采伐迹地更新类型分为如下 5 种
,

其中的

蓄积童
,

投入
、

产出以 20 年为周期计算
;
土坡肥力划分为 6 级

,

并给以相应的评分
:

l ~

2 级评为 5 分
; 3 级 4分

. 4级 3 分
; 5 级 2 分

; 6 级 1分
。

.2 1 萌芽更新型

杉木经采伐后
,

经过烧除采伐剩余物
,

促使伐根有芽更新
,

并适当补植未萌芽的株数
,

此方法前期生长较快
,

成熟早
,

产 t 低
,

土壤肥力也差
.

么 2
`

皿新栽植杉苗型

采伐迹地烧山清理后
,

在伐根的行间垦穴栽植实生苗或
“

火苗
” ,

抑制伐根的萌芽
.

.2 3 伴种型

栽植杉苗方式同于 2
.

2 型
,

另外在行问栽植泡桐 2。 株或艳木 200 株
,

以及撒播假花生
、

胡枝子
,

逐年将伴生树种砍伐
,

作抚育压青之用
,

可在 5 年内全部伐净
。

.2 4 针叶混交型

采伐后间种马尾松
,

并保留 4一 5 成的杉萌芽株
,

形成针叶混交
。

.2 5 改种型

杉木伐后全部改种阔叶树
,

如柯木
、

酸枣
、

泡桐等优良速生树种
。

3 各类型各因素的数值

按照不同类型的条件
,

据本地生产的实际
,

经分析
,

给出各个因子的数值 (各实际值

有待进一步试脸研究 )
,

具体举例如表 1
。

农 1 连平县衫木果伐进地更公类妞各因素 . 位裹

l 立木 , 积 ( m .

/亩 ) 5 8 1 2 9 1 0

2投入 (元 /亩 ) 4 0 8 0 120 48 1 00

3产出 (元 /亩 ) 5 7 0 9 12 1 36 8 7 39 8 20

4土壤级别 3 4 5 2 5

说明
:

产出按 立木价计苏
,

衫 1曰 元 /m
. ,

松 61 元 / m
,

奈 82 元 /m
.

4 设立函数式
,

计算隶属程度

林地的生产 力有一定的限度
,

近似于梯形分布函数
,

可按不同因索设立升半梯形函数
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式或半降梯形函数式
.

取第一象限
。

4
.

1理想立木蓄积

采用升半梯形函数
,

并规定
x
) 10 时

r ~ I
,

x
( 3 时

, r = O
,

见图 l
。

1
.

0

.0 8

0
,

( 0镇
x
( 3 )

x 一 3

1 0一 3

1
,

( 1

( 3 <
x
< 1 0 )

0
。

5

0
.

3

喊
x )

rse
j凡..eet

、 .了

X
了性、

t

4
.

2 期望投人

采用降半梯形函数式
,

设 x成 10 时
, r = l

x
) 2 1 0 时

, r
~ 0

,

见图 2

0 3 5

图 1

( 0成
x 《 1 0 )

x 一 1 0

2 10一 1 0
’ ( 1 0 < x

< 2 1 0 )

,

一
,且
`.二

0
,

( x ) 2 1 0 )

4
.

3 高效益产出

采用升半梯形的函数式
,

设
x
( 40 时

, r
~

x 》 1 4 0 0 时
, r ~ 1

,

见图 3

l
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Ll
,
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`

X
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05

:
,Jn一

4
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4 良好的土攘肥力级别

采用升半梯形的函数式
,

设
x
) 5 时

, r二 1

x
镇 1 时

, r = 0
,

见图 4

0
,

( x ( 1 )

x 一 l

5一 l
( 1 < x < 5 )

1
,

( x ) 5 )

5 根据设立的上述隶属函数式
,

计算各因

素的隶属程度

5 00 1 0 0 0 1 5 0 0 2 0 0 0 七

图 3

f!.21

1
、

、 .矛

X
了、

t

`
.

1 按设立的函数及条件
.

可得出
r 。 ,

如表 2 的每一行是

表示 ` 种类型各因素的评判
。

表 2 各因素的评价位

对 V

1
.

0

刀一5

0
。

29

0
.

85

0
.

39

0
。

50

0
。

7 1

0
。

6 5

O
。

64

O
。

7 5

1
。

00

0
。

4 5

0
。

8 6

0
。

吕l
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。
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。
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5
.

2按表 2值
,

排成模糊矩阵 R

0
.

2 9

0
。

8 5

0
。

3 9

0
。

5 0

0
.

7 1

0
。

6 5

0
。

6 4

0
。

7 5

1
.

0 0 0
.

8 6 1
.

0 0
’

0
.

4 5 0
.

8 1 0
.

5 5

1
.

0 0 0
.

5 1 0
.

5 7

1
.

0 0 0
.

2 5 1
.

0 0

乐 s 确定各因素的权 ,

采伐迹地更新要求在尽可能少的投人条件下
,

创造最高的产 t
,

并达到最好的经济产

出
.

同时
,

使土城肥力有明显的改良
,

故对 刁个因素的权重按当地实际可评定为 (0
.

2
,

0
.

1
,

0
·

4
,

0
.

3 )
,

即
A = ( 0

.

2
,

0
.

1
,

0
.

4
,

0
.

3 )

`
·

` 计算 B位

B = ^ 一 R

其中 A ~

nll̀口7几U0
1勺50.

…
. .二丹UnU
..二

( 0
.

2
,

0
.

1
,

0
.

4
,

0
.

3 )

0
.

2 9 0
。

7 1 1
.

0 0 0
.

8 6

0
.

8 5 0
.

6 5 0
.

4 5 0
.

8 1

0
.

3 9 0
.

6 4 1
.

0 0 0
.

5 1

0
.

5 0 0
.

7 5 1
.

0 0 0
.

2 5

利用 A
, R数据代入广义棋栩综合决策棋型 I

、
I

、
. 计算 (略 ) 失效

,

而按棋蓝 VI 计算可

求得

B二 ( 0
.

4 4 3
,

0
.

6 8 2
,

0
.

9 4 5
,

0
.

5 5 2
,

0
.

7 8 3 )

由于

G
.

4 43 + 0
.

6 8 2 + 0
.

9 4 5 + 0
.

5 5 2+ 0
.

7 8 3 = 3
.

4 0 5

把 B归一化得

B = ( 0
.

1 3
,

0
.

2
,

0
.

2 7 8
,

0
.

1 6 2
,

0
.

2 3 )

6 综合评论

通过计算结果可知
,

5 种采伐迹地更新类型
、

即萌芽更新型
,

重新毅植杉苗型
、

伴种型
、

针叶混交型
、

改种型的每一种类型的 刁个因素
,

即理想立木蓄积
、

期望投入
、

高效益产出
、

良好的土坡肥力的综合效果排序为
:

3> 5> 2> 4> 1

也就是说第 3 种采伐迹地更新类型效果最佳
,

第 1 种类型最差
。

广义棋栩综合决策棋型 ` 一加权平均模型 M (
· ,

④ ) 对所有因素依权重大小均衡兼

顾
,

考虑总体因素均起作用的情况比较适用于本课题的研究
。

今后迹地类型选择试验
,

我

们考虑采用棋型 N 的综合决断进行试脸
,

即采用伴种型进行试脸
.

致诩 本文承陈振权教长提出宝贵愈见
,

道此致谢
。
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