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摘要 本研究采用 8个品种 (系 )
,

分别组建 3个抗赤霉病轮回选择基础群体
,

制定了实施

轮回选择方案和选择技术
.

经一轮选择
,

群体平均发病小穗数有所减少
,

群体抗赤霉性有了

明显提高
,

通过几轮选择
,

从中选出了 9个抗赤霉病品系
,

经江苏
、

浙江
,

福建建阳等地植

保研究所进行自然和人工接种赤林菌接种鉴定结果属中抗一抗级
。

农艺性状也有同步提高
。

本文还就亲本抗性稳定性
,

接种鉴定技术以及选择技术进行探讨
。

关键词 小麦赤霉病 ; 抗扩展性 , 轮回选择

小麦赤霉病 〔G么兄即从派 及* s( ch w
.

) eP ticl 〕
,

是我国长江中下游冬麦区
,

华南冬麦区和

我国东北东部春麦区的主要病害
。

每年均有不同程度的发生
,

在流行年份
,

不仅造成产量

的严重损失
,

还降低了小麦籽粒的品质
、

影响食用和种用价值〔习 .

为了防治小麦赤霉病
,

育种工作者曾筛选出抗赤霉性较好的地方品种
,

并在系统育种

和杂交育种方面也取得了一定的进展
,

选育出一些抗性较好的品种或品系
。

但这些品种或

品系在产量潜力和农艺性状上尚存在某些缺陷
,

还不能满足生产上的需要困
。

在我国感染小麦
,

发生赤霉病的病原菌以禾谷镰刀菌 (尸
.

刃.

~
s比 w a be ) 为主

,

这

种病菌是兼寄生
,

非专化性的弱寄生菌
。

寄生范围广
,

至今未发现在小麦及近缘植物中有

免疫或高抗类型
。

但在普遍小麦品种之间对于赤霉病感染程度却存在着明显差异图
。

近年来
,

我国小麦遗传育种工作者对于小麦抗赤霉病的遗传作了较广泛深入的研究
,

大

多数人认为
,

小麦对赤霉病的抗性属于多基因控制的数量性状
,

以基因的加性效应为主
,

非

加性效应也有一定的影响
,

且抗性易受环境影响
,

遗传力偏低 [’. 司
。

鉴于小麦抗赤霉病育种有其特殊性和较大难度
,

采用轮回选择方法改进多基因控制的

产量
,

抗赤霉病等数量性状
,

期望得到 良好的效果 a[J
。

1 方案设计及实施

本方案以遗传背景最佳
,

含有显性核不育基 因的亲本为基础材料
,

进行聚合杂交
,

将

多个抗性基因聚合到一个复合群体中去
,

通过接种和选择— 互交重组的轮回
,

育成改良

群体
,

再从可育株中选择育成抗病的混合品种
。

实施本方案的关健在于提高改良群体的抗赤霉病性
。

在多次互交群体中
,

选拔农艺性

状优良的可育株接种赤霉病菌
,

筛选抗病单株
,

并建立鉴定病圃
。

将中选的单株
,

在鉴定

病圃中种成株行
,

并进行土表和单花接种 〔卜习
。

挑选优良的抗病株行
,

从中选拔优良单株
,

1 9 9 2一 0 9一 0 9 收稿
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取定量种子混合作为下年轮回选择群体的父本
,

藉以改进群体抗性
,

提高群体的抗赤霉病

基因累加的频率
,

同时注意选择农艺性状优 良的不育株
,

期望轮回选择群体在农艺性状上

也有所改进
,

为选育丰产抗赤霉病的品种提供了物质基础 (图 l )
.

翻
。

仰

. .二

@ù图

L l 组建原始群体的亲本

群 体 I 亲本
:

T M 1 3 7
,

T , : 。

一
,

宁

7 8 4 0
,

繁 6 0 0 8 5
,

繁 6 3 5
,

繁 6 0 0 9 6
,

8 2 N

一 5一 I X 萦 6 0 0 9 6
,

7 5一 1 4一 1 1

群体 I 亲本
:

T 莆麦 一 号 x oT m

T 8 2 N 一 5 4
,

T 苏麦 3 号
,

T 宁 7 8 4 0
,

繁

6 0 0 8 5
,

繁 6 0 0 9 6
,

7 5一 1 4一 1 1
,

12 G 一 8

一 5
,

群体 I 亲本
: T 福繁 17

,

12 G 一 8一

5
,

繁 6 3 5
,

宁 7 8 4 0
,

7 5 ( 5 1 ) 一 4一 6一

1 1 寮 1 7 5
,

篮 4 7 3
, 7 5 ( 3 3 ) 一 5一 2 一

l
。

L Z 轮回选择方法
1

.

2
.

1 将 8 个杂交组合种子混合播种
,

在有隔离条件下
,

保证充分互交
.

反复

进行 3 代
,

在第 3 次互交代
,

实行病麦

粒土表接种
,

诱发赤称病
,

从中选拔扰

性较强的可育株
,

将其种子混合
,

作 lF

的父本
,

选拔 20 %感病轻的不育株
,

下

年按株行与混合的可育株相同种植
,

组

成基础群体
.

1
.

2
.

2 从母本行中入选 20 %株行
,

从

每行 中选不育株 3一 5 株
.

下年仍按行

种植母本
,

另选可育株 10 株
,

用一半混

合种子作父本
,

下年与母本相间种植
,

组

成第 1 轮互交群体
,

另一半种子幸到隔

离区进行土表接种
,

选择抗病单株在云

南昆明加代
,

按系统进行单花注滴接种
,
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轮回选择实施方案

小麦抗赤母 (抗扩展性 ) 轮回选择育种程序图
s 不育株 ` F 可育株 , 8 亲本

一一一一不育株行 .

— 可育株行

从抗病系统中选抗病单株
,

然后混合种子作第 3 轮父本
.

第 2 轮
、

第 3 轮处理方法同第 1轮
,

每轮仍从母本行选 20 %左右的优良株行
,

并逐渐

从经过隔代鉴定的优良可育株中引入抗病可育株作父本
。

1
.

2
.

3 选择优异不育株分离出的可育株 1 0 0 0 个左右
,

种成株行转入常规育种程序
,

不育

株的种子可作抗赤霉病的基因库
。
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2 结果与分析

么 i 群体抗性的提高

充分互交的群体的经一轮选择
,

发病小穗数有所减少
。

群体的抗赤霉性有了提高
。
1 9 8 6

和 19 87 年两个年度
,

分别对 3 个群体的发病小穗枚作了统计分析
: c :
与 c :

一 l
,

q 与 q 一

1 , c ,
与 cs 一 1发病小穗数差异均达极显著水准

,

经过一轮选择后群体抗病性有所提高
.

CI

一 l 与 c ,

相比
,

发病小穗数减少了 1
.

06 个
,

q 一 1 与 q 相比少了 1
.

18 个
,

q 一 i 与岛 相

比少了 1
.

28 个
,

3 个群体的发病小穗数减少幅度为 1
.

06 ~ 1
.

28 个
。

研究结果表明
,

经过一

轮选择后效应是显著的
。

2
.

2 各群体内的发病小穗数差异较大

变异系数为 68
.

14 ~ 80
.

5%
,

出现了较多的病小穗数较少
,

病害扩展慢的单株
,

也出现

了既丰产又较抗病的优良个体
。

由此可见
,

轮回选择对于提高群体内抗赤霉性状有利基因

累加的频率
,

而且使群体抗性得到改良的同时
,

保持了较高遗传变异水平
.

.2 3 选育了几个优良品系

2
.

3
.

1 杭赤霉性 的表现 经过改良后的轮回群体
,

从中选择抗病单株育成的新品系
, 1 9 8 8

一 1 9 8 9 年度在小麦赤霉病常发 区的福建建阳地区农科所进行田间自然鉴定
,

并由浙江农科

院植保所和江苏农科院植保所鉴定
,

其中 T 15 魂的抗性已超过苏麦 3 号
,

而且 3个鉴定点结

果一致
。

在江苏农科院植保所采用针注接种和土表接种赤霉病菌
,

抗性超过苏麦 3 号的有

T 1 54
,

T 42 4
, T 4 38

, T 531
,

T 5 8 5
, T 59 5

,

浙江农科院植保所与福建建阳地区农科所自然鉴

定结果
,

一致认为上述 6 个品系为中抗一抗级
。

1 9 8 9 年
,

赤霉病在长江中下游是重发年
,

上述 9 个品系 (见表 1) 在福建
、

浙江
、

江

苏鉴定其抗性在中抗以上
。

所得结果说明
,

轮回选择对于属多基因控制小麦赤霉病抗性的

提高是有一定成效
,

而且选育的新品系的抗性是稳定的 (表 1 )
。

.2 .3 2 农艺性状的改进

轮回选择不仅对赤霉病抗性有较大改进
,

而且对农艺性状与赤霉病抗性提高有着同步

效应
,

育成几个新的品系
,

株高较目前在生产上推广应用的福建晋麦 2 1 4 8 降低 3~ g cm
,

熟

期也较对照晋麦 2 l’4 8 提早 8~ 10 天
,

全生育期只有 1 20 ~ 125 天
。

在粒重方面 、 1 9 8 9 年春

收的 T 2 2 9
、
T 5 31 比对照品种千粒重提高 1

.

9~ 7
.

7 9 ,

小区产量也较对照品种增产 9
.

5%~

l 工
.

8%
。

其中 T 531 在 19 9 0~ 1 9 9 2 年
,

参加广东省小麦新品种区域试验
,

较对照品种龙溪 35

号
、

福艾 16 号增产 l
,

5写
。

研究结果表明
,

应用轮回选择方法
,

对于自花授粉作物小麦
,

其群体抗病性有了提高
,

选育的新的品系
,

不仅抗赤霉性有了改进
,

而且农艺性状也有较大的改善和提高
。

3 讨论

3
,

1 小麦抗赤霉病轮回选择使用的亲本抗性要稳定
,

一般配合力要好

已知小麦抗赤霉病性受微效基因控制
,

为了使控制这一性状的微效多基因在群体中得

到累加
,

而且还要保持群体具有一定遗传变异性
,

因此
,

对于组成轮回选择群体中要有一

定数量的亲本
,

而且抗性要强
,

受到环境条件影响时具有一定的稳定性
,

我们从 1 9 8 2 ~ 1 9 8 7

年
,

5 年间对于 2 3个小麦抗病品种 (品系 ) 作了抗性稳定性研究
,

认为最佳稳定性品种
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(品系 ) 有繁 6 0 0 9 5
,

7 5 ( 4 5 ) 一 1 1一 3 , 7 5 ( 2 4 ) G 一 8一 1繁 6 0 0 8 5
,

漂阳望水白
,

5 9 G 一

7一 5一 2
,

翻山小麦等〔” 〕。

因此
,

我们在组建抗赤霉病轮回选择群体时
,

注意采用其中好的

抗赤霉病品种 (品系 ) 作为组群亲本
。

1 9 8 6 ~ 1 9 8 7 年度
,

还作了小麦品种对赤霉病有不同抗性的不完全双列交试验研究小麦

品种对赤霉病抗性配合力 l0[ 〕。

对组建小麦抗赤霉病轮回选择群体是有益的
。

3
.

2 有相应的接种鉴定技术

s比 r oe de : H
.

w 等在 60 年代初
,

提出对小麦赤霉病的抗性有抗侵染和抗扩展两类之

分 :l2 〕。

鉴于目前所鉴定的抗赤霉病材料多属抗扩展类型
。

因此
,

对于改良群体中的可育株

的抗性要求是发病少
,

病菌侵染穗轴轻或不能侵染穗轴或病粒少
。

为此
,

鉴定其抗扩展性

需要一套相应接种方法和鉴定技术
,

采用土表带菌麦粒和单花注滴接种以及在赤霉病常发

区自然鉴定相结合是行之有效的方法 .l[ 习
,

对于大群体筛选抗病可育株
,

可采用带病麦料土

表接种
,

并以喷雾保湿
,

促使群体有适度发病
,

淘汰病重单株
,

对于不育株行分离出优 良

可育株
,

采用小花定位注滴接种
,

根据发病小穗数
,

及感病穗轴情况
,

确定其抗扩展性的

强弱
。

对于已稳定的品系
,

分送赤霉病重发区进行 自然鉴定
,

确定其群体抗性
,

采用轮回

选择方法
,

选择定型的可育株育成新品系 T 1 5 4
, `

r 5 3 1 等在浙江
、

福建
、

江苏对赤霉病抗性

鉴定结果是一致的
,

说明采用的接种方法和鉴定技术是可靠的
。

3
.

3 小麦抗赤霉病轮回选择群体的选择技术

3
.

3
.

1 对于不育株的选择
,

经过充分互交的基础群体中的不育株
,

主要从农艺性状考虑
,

如株高适中
,

株型紧凑
,

熟期早
,

熟色好
,

穗部性状优良
,

至于赤霉病抗性的入选标准可

放宽或不予考虑
。

3
.

3
.

2 对于可育株的选择
,

可育株是群体中不育株的花粉供应者
,

是群体抗性和农艺性状

提高的关键
,

为此
,

对于可育株的抗性选拔应十分重视
,

不仅对其抗性要求要强
,

而且农

艺性状方面也要有适当的要求
,

随着轮次增加
,

对于杭赤霉性要求也随之提高
,

经过改良

群体
,

不仅抗赤霉性有所提高
,

农艺性状也有了改进
,

因此可见
,

对于可育株的选拔比不

育株选择要严
。
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