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马尾松毛虫防治指标的研究
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摘要 本研究是在马尾松毛虫 。加心侧~
, 曰 d吐” w 创比

. r ) 年发生 4代的湿地松和马尾松林

分中进行
,

采用人工模拟以及双因索完全随机区组试验设计等方法进行研究
,

得到如下结采
:

( 1) 每头幼虫的取食 t 在世代之间无显著差异 ; ( 2) 建立了由容易侧 t 林木因子估侧针叶盆

的模型 , (3 ) 确定了防治马尾松毛虫的防洽指标
.
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防治指标在马尾松毛虫综合 治理上起极其重要的指导作用
。

近几年
,

关于马尾松毛虫

防治指标的研究在该虫年发生 2~ 3 代地区已开展 〔̀ 一 ’ 〕。

为了给年发生 4 代马尾松毛虫地区

捍供防治依据
,

在 l ” “ ” 年至 l ” 8 “ 年期间
,

我们在广东省化州县丽 岗林场进行了这方面的

研究
。

l 材料与方法

1
.

1 马尾松毛虫为害里测定

林间应用铜纱笼 (长 30
。 m

,

口径 1。 。 m
,

孔目 5 06 个 c/ m ,
)覃住松枝单体饲养幼虫

。

从

初孵始至结茧止
,

逐龄量取和统计食叶长度
、

残落叶长和总为害叶长
,

将为害叶长转换成

叶鲜重
,

总为害量等于食叶量加上残落量
.

1
,

2 松树蓄叶里测定

湿地松分 3
,

7 和 12 年生
,

马尾松分 3
,

n 和 15 年生林分
,

选择标准地
。

每种林龄的

林分
,

按经阶呈正态分布选择 30 株样树
。

先测量样树的树高
、

胸径或地径
、

枝下高
、

冠幅

(东西和南北 ) 和一级侧枝数
。

后伐倒样树
,

称取针叶重量
。

对针叶重量与其有关的胸径
、

树高
、

枝下高
、

一级侧枝数
、

冠幅
、

林龄和坡位 (上坡 = 0
,

下坡 = 1) 共 7 个因子用逐步

回归筛选
,

建立由容易测量的林木因子估计叶量的模型
。

1
.

3 松树失叶率与材积生长率的关系

用人工剪叶模拟马尾松毛虫为害松树
。

湿地松分 5
,

10 和 13 年生林分
,

剪叶水平为 0

( 对照 )
,

1/ 4
,

2八
,

3 / 4和 4 /通 5 种
,

共选样树 4 80 株
; 马尾松分 12 和 15 年生林分

,

剪叶

水平为 0 (对照 )
,

1邝
,

2 / 3 和 3 3/ 4 种
,

共选样树 3 52 株
.

剪叶时间与马尾松毛虫幼虫

取食高峰期一致
。

林间试验用双因素完全随机区组设计
。

处理前和处理后 1 年测定试验树

的树高
、

胸径
、

冠幅和枝下高
,

算出材积生长率
。

1
.

4 防治指标的确定
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从影响林木生长的生物学角度出发
,

对不同处理水平样树的材积生长率进行方差分析

和多重比较
,

确定防治指标
。

2 结果与分析

2
.

1 马尾松毛虫为害量

试验结果见表 1 和表 2
。

表 1 马尾松毛虫幼虫取食量和为害最 19 8 5~ 1 9 87 年化州县

树 性 虫

数

平均每条幼虫食叶长 (c m )

别 (条 )
第 1代 第 2 代 第 3 代 第 4 代

4 代

平均值

雌雄虫

平均值

平均每条幼虫为害量

叶长 ( em ) 叶鲜重 ( g )

雄 1 4 4

雌 99

2 33 0
.

3 3 5 3
.

2 55 0
.

4

3 4 4 1
。

8

2 32 4
。

5

3 4 9 7
。

2

2 3 8 2
。

0

3 1 1 5
.

4

2 3 9 6
。

7

33 52
。

`

0
28 7 4

.

5 3 1 36
.

6 1 5
.

8 5

种一马尾松

1 3 4 0 9

1 9 2 3
。

4

1 6 5 5
.

2 2 1 1
.

1 6 6 8
。

1

2 2 7 0
.

6

1 7 7 9
。

2

2 5 2 9
.

8

1 6 1 0
.

9

22 3 3
.

9

1 9 22
.

4 2 1 1 8
.

3 1 6
.

2 6

丹0QUO口J性

雄雌
湿地松

对表 1 中的取食量数据进行方差分析可知
,

马尾松毛虫幼虫的取食量在不同世代之间

无显著差异
。

表 2 马尾松毛虫幼虫在各龄期的食叶量占幼虫期的比率 1 9 85 ~ 19 87 年化州县

虫 食 叶 比 率 (% )

树 种 数

—

—
(条 ) l一 2龄 3 龄 4龄 5 龄 6 龄

马尾松 1 6 6 2
.

1 0 3
.

5 4 8
.

1 0 2 2
.

7 4 6 3
.

4 1

湿地松 1 1 7 2
.

0 1 3
.

02 7
.

1 1 18
.

4 9 69
.

3 7

从表 2 中看 出
,

马尾松毛虫幼虫在 5一 6 龄的取食量占 86 %以上
。

2
.

2 松树蓄叶量

结果见表 3
。

相关系数表明其方程极显著有效
。

表 3 中
,

D 。

为地径 ( e m )
,

D l
.

3

为胸径 (
e m )

,

H 为树高 (m )
,

h 为枝下高 ( m )
,

N 为

一级侧枝数 (条 )
,

c w 为平均冠幅 ( m )
, G 为松树蓄叶量 ( g)

。

表 3 中方程的标准林分是
:

马尾松的冠长与树高之比为 1 ,2/
,

湿地松的冠长与树高之比

为 3 / 5
。

根据不同的精度要求和实际林分而择优选用其中的方程
。

2
.

3 松树失叶率与材积生长率的关系

对试验树的材积生长率进行方差分析与多重检验
。

结果表明
,

引起松树材积生长率明

显减小的失叶率
:
5年生和 10 年生湿地松为 1/ 4

,

13 年生湿地松为 24/
; 12 年生和 15 年生

马尾松为 1 / 3
。

(见表 4)
。
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表 3松树蓄叶 l 依林木因子的回归方程 18 9 7年化州县

树 种 林 龄

5年生

以 下

6

相关系数

0
.

2 6 7二

0
.

7 1 1二

0
.

8 35二

0
.

8 5名二

0
.

8 76 二

0
。

9 1 3二

剩余标准差

G = 1 90
.

3 9十 40 9
.

0 9 C W

G二一 3 7
.

6 9 +2 4
.

4 5N + 3 9 7
.

2 0 CW

G二 一2 8 5 7
.

0 4 +8 0 1
.

7 9D : ,

G = 一 4 5 3 8
.

2 3十 52 5
.

8 7 D :
.

: + 13 4 5
.

4 5 CW

G ~ 一 6 3 2 5
.

3 1 + 19 9
.

9 2 D :
.

: + 65 6
.

O7 H + 1 6 4 2
.

6 9 C W

G = 一 7 7 0 2
.

69+ 17 1 5
.

s l H + 1 9 3 5
.

9 5h+ 1 9 7 5
.

2 4CW

1 8 9
.

8

1 8 5
.

4

1 8 9 1
.

3

1 7 9 7
.

9

1 7 2 0
。

4

1 45 5
.

2

年生以上

尾松马

4 年生

湿 以 下

G 二一 9 1 4
.

18 + 4 95
.

5 1 D o 0
。

7 4 6二 52 8
。

2

G = 一 9 08
.

6 8+ 1 12 9
.

1 2 D 一 :

G = 5 4
.

49十 1 9 1 4
.

8 0 D 一 : 一 1 2 5 9
.

6 3H

G = 一 9 66
.

8 2+ 1 46 5
.

8 8 D 一 : 一 1 4 7 6
.

ZI H + 2 3 54
.

1 4 C W

G 二一 1 90 5
.

9 3+ 12 63
.

1 3 D :
.

: 一 1 3 82
.

89 H

十 8 5
.

9 5N + 2 2 4 7
.

9 3 C W

0
.

89 6二

0
.

9 1 4
. ’

0
.

92 8
’ .

0
.

93 2
’ .

173 5
.

8

1 60 0
.

2

1 47 8
.

6

1 4 4 6
.

8

5年生上以
地松

二 表示极盆芳有效

表 4 不同失叶率松树材积生长率理异显若性比较 1 98 6~ 1 988 年化州县

树种 林龄 (年 ) 失叶率 材积生长率 t枪验多孟比较

0

l / 4

5 2 / 4

3 / 4

4 / 4

0
.

57 1 39

0
.

4 6 6 4 7

0
.

37 4 99

0
.

33 199

0
.

22 9 04

地

0
.

0 87 1 4

0
.

0 67 3 7

0
.

0 555 0

0
.

0 4 57 5

0
.

0 2 4 2 5

松 0
.

0 89 1 2

0
.

0 7 2 1 2

0
.

0 607 8

0
.

0560 0

0
.

0 28 36

肠
.

0: = 0
.

07 506
,

.E
.

o一= 0
.

0 986 5

V一 V 一z
一 0

.

1 0 4 9 2二

V一 v : z一~ 0
.

1 9 64 0二

V o
一 V : 一。= 0

.

239 4 0二

V一 V ; Ì = 0
.

342 3 5
. “

.E 一二 0
。

0 1 507
,

肠一二 0
.

0 1 98 1

V一 V : 一。一 0
.

0 197 7
.

V一 V叭二 0
.

03 1 6 4
. “

v一 V , z

一 0
.

0 41 39
“ .

v一 V 材一 0
.

062 89二

几 “ . 0
.

0 172 4
,

凡
-

一 0
.

0228 9

V一 V --

一 0
.

0 1 7 00

V一 V盯一= 0
.

0 28 34二

V一 V . I

一 0
.

033 12
“ .

v一 V `
一 0

.

060 7 6
’ .

份

.

0
.

152 7 5

0
.

0938 4

0
.

0吕1 9 4

0
.

045 62

松

0
.

10 147

0
.

07 0 90

0
.

0 5566

0
.

0 303 3

.E
.

“ 一 0
.

0 25 47
,

反
-

一 0
.

03 34 7

V一 V 一I一 0
.

058 9 1二

V一 V ` : 一 0
.

070 8 1二

V一 V 别一 0
.

1 07 1 3二

氏 “ 一 0
.

0 1617
,

反
-

一 0
.

02 12 5

V一 V 一, ,一 0
.

0 305 7二

V一 v 叭二 0
.

04 59 1”

v. 一 V价 . 0
.

071 1 4二

门,l4/’八/’44//4/邝33//

n甘l
口6LJJ,̀U

..压,̀恤甘J,二U

. .̀,自.舀内甘

尾

,曰咬甘,曰Z矛
`了了声了.压几̀咬曰

.

哎口,二

v .

衣示 一水平失叶率松树材积生长率 ( s二 0
.

1 / 4
,

2 / 4
.

3 / 4
.

4 / 4 或 1 / 3
,

2 / 3
.

3 / 3 ) , 民 衣示 在
a
水准的 1 著性标准尺度

。

中
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2
.

4防治指标的确定

从表 4可知
,

林木生长量开始明显下降时材积生长率减小了 玩
.

。 5
值

,

利用内插法
,

算得

相应的失叶率
,

造成该失叶率的虫 口密度为防治指标
,

结果见表 5
.

表 5 中的防治指标既可为年发生 4代马尾松毛虫地区提供较可靠的防治策略
,

又可为

其它地区提供参考
.

当然
,

本文防治指标制定仅考虑当代虫害对材积生长量的影响
,

对一

年连续发生 2 代以上虫害的情况
,

虫害对松脂产量和质量的影响
,

以及对其它效益的影响
,

还待进一步研究
。

表 5 马尾松毛虫防治指标 1 986 ~ 19 88 年化州县

树种 林龄 (年 ) 单株针叶重 伪 ) 失叶率 (% ) 单株 峨龄幼虫数 (条 )

O臼,亡 工甘00
5

1 0

1 3

54 1 6

69 36

87 1 1

1 7
。

89

1 9
。

06

2 5
。

53

l 2

13

4 8 83

7 750

1 4
。

4 1

17
。

63

4 4

86

湿地松马尾松
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