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温 度 和 光 周 期

与丝瓜花性分化及其生理的研究
.

温度和光周期对丝瓜花性分化和

氧化酶活性及其同工酶的影响

陈 日远 关佩聪
( 园艺系)

摘要 应用人工气候室研究了不同温度和光周期组合处理
.

对丝瓜 ( 加大加 . “ . , 山

Ro bx
.

) 花性分化和氧化酶活性及其同工酶的影响
。

结果表明
,

从促雌效果和早/ 舍比来看
,

其

顺序都为高温短 日> 低沮短 日> 低温长 日> 高温长 日 , 温度和光周期都可以影响丝瓜的发

育
,

而光周期则是影响丝瓜发育迟早的主导因子 ; 这些效应是与短 日
、

低温处理降低过氧化

氢酶活性
,

提高过氧化物酶活性
,

增加过氧化物酶同工酶的条带数目有关
.

关链词 丝瓜 ; 花性分化 ; 温度 ; 光周期 ; 氧化酶活性 ; 过氧化物酶同工酶

丝瓜是雌雄异花同株的植物
,

有时也出现雌雄同花
、

全雌株
、

雄性雌雄同株及雌雄同

体等 4 种类型
,

因此是一种花型不稳定的瓜类 sl[ 〕。

丝瓜性别的表现
,

与其它瓜类作物一样
,

除受遗传基因的控制外
,

也受植物生长调节剂和环境条件
,

尤其是光周期及温度的影响
。

低

温短 日
,

有利于大多数瓜类的雌性分化
.

高温长 日
,

则有利于雄性分化
.

温度
、

光周期分

别对丝瓜花性分化的影响已有报道 )
’ · ’ 〕 ,

但温度与光周期组合处理对丝瓜花性的影响
,

尚

未有报道
,

丝 瓜雌雄性别表现的主要影响因子还不十分清楚
。

植物性别的转变和植物组织

的氧化特性的改变有关
,

环境条件对丝瓜体内氧化酶系统的活性及过氧化物酶同工酶的影

响
,

还未有报道
。

本文主要探讨温度和光周期组合处理对氧化酶活性及同工酶的影响以及与丝瓜花性分

化的关系
。

l 材料与方法

L I 材料与处理

试验选用对光周期反应敏感性不同的两个有棱丝瓜品种
“

双青
”

和
“

棠下
”

为材料
。

第

1 次试验 4 月 22 日用塑料杯育苗
,

l一 2 片真叶展开即移入人工气候室 (加拿大产 P G v 3 6

型 ) 进行温度和光周期组合处理
。

设置 魂个处理
:

( 1) 高温长 日照 ( H L
,

日温 26
.

75 ℃ /夜

温 一9
.

0 0 ,C
,

光照 z 6 h ) ; ( 2 ) 低温长 日照 ( L L
,

日温 1 5
.

0 0
`

C /夜温 9
.

0 0,C
,

光照 1 6 h ) ;

( 3 ) 高温短 日照 (H S
,

日温 2 6
.

5 0 ,C /夜温 2 3
.

0 0,C
,

光照 s h ) 和 ( 4 ) 低温短 日照 ( LS
,

日

温 15
.

00
`

C /夜温 1 2
.

0 0℃
,

光照 s h)
,

处理 15 天后
,

从人工气候室移出室外
,

2 天后按处

理进行盆栽
,

处理期间 4天取样 1 次
,

共取样 3 次进行下列酶活性和同工酶分析
。

1 9 9 2一 1 1一 0 9 收搞
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第 2次试验于 9 月 2 3日播种育苗
,

设置高温短 日照 (H S) 及低温短 日照 ( LS ) 两个处

理
,

以进一步探讨短 日条件下
,

高低温的效应
,

处理方法与第 l 次试验相同
。

1
,

2 调查各处理植株株高
,

展叶数
,

第 1 雌
、

雄花节位及 35 节内雌雄花总数
。

1
.

3 氧化酶活性的测定
1

.

3
.

1 过氧化物晦活性的浏定 基本上按 kOC h b a [’1 的方法进行
,

以每分钟每克鲜重的光密

度值为一个酶活性单位
。

分析材料为 5 株幼苗叶片
。

1
.

3
.

2 过氧化氛酶活性的浏定 取样方法同 1
.

3
.

1分析方法按 《植物生理学实验指导 )l[ 〕

的方法进行
。

以每分钟每克鲜重分解 l m g H 刀
:

的酶量为 1 个酶活性单位
。

1
.

4 过氧化物酶同工酶分析

参照张龙翔等 s[j 和吴少伯〔,1的方法
,

采用垂直平板聚丙烯酞胺凝胶电泳
.

每个处理取 5

株同一部位的叶片进行分析
.

2 结果与分析

2
.

1 温度和光周期对丝瓜花性的影响

2
.

1
.

1 对第 l 雌雄花节位的影响 以第 1 雌雄花节位作为丝瓜发育迟早的一个指标
。

试验

结果表明 (表 l )
,

无论在高温或低温条件下
,

短日照都提早发育
,

而长 日照则延迟发育
,

这

与关佩聪多
3〕和 B os 沙〕的研究结果相一致

。

在相同的光周期时
,

温度高低对丝瓜的发育有一

定影响
,

但不显著
。

从提早第 l 雌花节位的效果来看
,

高温短日 > 低温短 日> 低温长 日>

高温长 日
,

还表明高温短 日与低温短 日两处理
,

低温长 日与高温长日两处理均无显著差异
。

两个品种的两次试验结果都相同
。

表 1 温度和光周期处理对丝瓜第 1雌雄花节位的影响

双青 棠下
处 理

— —
第 l 雄花节位 第 l 雄花节位 第 1雌花节位 第 1 雄花节位

ababaa66475724321927.9n

第 1 次试验

( 2 2 / 4 播 )

3 6
.

6
1 a y

2 0
.

g b

3 3
。

7 a

3 0
.

l b

2 7
。

7 a

6
。

6 b

2 0
。

3 a

9
。

l b

2 3
.

6 a

5
。

s b

1 6
。

6 扭

1 1
。

4 b

第 2 次试验

( 2 3 / 9 播 )

高温长 日 ( H L)

高温短日 (略 )

低温长日 ( LL )

低温短日 (巧 )

高温短 日 ( H S )

低温短日 (LS )

1 1
.

6
.

a,

1 1
。

7 a

4
。

o a

7
.

3 a

4
。

l a

6
。

s
a

x :

15 株平均值
。

Y : D u n ca n、 新复极差浏验
,

P ” 0
.

0 5

w
:

30 株平均位
。

2
.

1
.

2 对雌雄花总数及雌雄花比率 (早 /含) 的影响 不同温度与光周期处理看到 (表 2)
,

高温长 日及低温长 日处理都抑制雌雄花的分化
,

花数较少
;
高温短 日及低温短 日则促进雌

雄花的分化
,

增加雌雄花总数
,

但高温短 日和低温短 日两处理的花数差异不显著
。

从促进

的雌花数来看
,

其效果顺序为高温短日> 低温短 日> 低温长 日> 高温长 日
;
各处理的早/ 含

比
,

也与雌花的效应相同
。

两个品种的两次试验结果都基本一致 (表 2)
。

可以认为
,

温度

和光周期都可以影响丝瓜的发育和雌雄花的发生
,

而光周期是影响丝瓜发育
,

促进雌雄花

发生的主导 因子
。
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表 2沮度和光周期处理对丝瓜雌雄花数及早 /舍比的影响

双青 棠下

雌花数

(朵 /株 )

0
.

17xa y

5
.

l b 1

1
.

8 0 e

3
.

b 4 4

雄花数

(朵 /株 )

7
.

3 3a

26 6 1b

2 1
.

5 3e

2 5
.

9 8b

早 /舍
雌花数

(朵 /株 )

l
。

4l xa y

8
.

6 0b

3
.

2 8 e

5
.

8 8b

雄花数

(朵 /株 )

10
。

0 0a

2 7
。

8 7b

1 7
.

6 7C

2 0
.

s l c

早 /舍

第 l次试验

( 2 2 / 4播 )

高温长日

高温短 日

低温长 日

低温短 日

(H L )

(H S )

(L L )

(】石 )

0
.

0 2 0

0
.

19 2

0
.

4 4 1

0
.

13 3

0
.

4 1 7

0
.

9 0 3

Q
.

175

0
.

2 0 2

第 2次试验

( 2 3 /9 播 )

高温短 日

低温短 日

(H S )

(】石 )

4
,

1 1
一 a y

3
.

0 3 a

1 0
.

2 1 a

8
.

2 4 a

0
,

4 0 2

0
,

3 6 8

4
.

1 9 w a y

3
,

9 5 a

7
。

7 8
a

5
。

7 3 a

5 3 8

6 8 9

x :

生更 3 5 节以内
,

一5 株平均值
。

丫 : D u n
ac

n ,s 新复极差刻脸
,

r 一 0
.

0 5

w
:

主 更 2 0 节以 内
,

30 株平均 佳
。

ǎ仁。忱一廷

2
.

2 温度和光周期对丝瓜营养生长的影响

温度
、

光周期处理
,

对植株的营养丛
_

长

有明显的影响
·

从展叶数和株高的抑制叮 吐 目

来看
,

高温短日> 低温短 日> 低温长 日 > 高 直
温长 日

,

两个品种都表现相同的趋 势 (图

1 )
.

这与 B os
e

等〔7] 报道的短日抑制几种瓜

类的主夔伸长
,

而长 日促进主蔓伸长的结果

相似
.

2
.

3 温度和光周期处理丝瓜体内氧化酶活

性的变化

2
.

3
.

1 过氧化 氮晦 活性 瓜类的花性 分

今

图 1 温度和光周期处理对丝瓜

展叶数和株高的影响

化
,

与体内氧化还原水平有关
。

而温度和光周期处理
,

对过氧化氢酶活性有一定的影响
。

从

图 2a 可看到
, “

双青
”

品种的过氧化氢酶活性
,

在 SL 和 L L 处理期间不断下降
; H S 处理前

期 (4 ~ s d) 缓缓上升
,

8~ 12 d 迅速下降
; H L 则相反

,

前期下降
,

后期上升
。 “

棠下
”
品

种的 L L 和 H S 两处理的过氧化氢酶活性的变化与
“

双青
”

品种相似
;

Ls 处理前期下降
,

后

期上升
,

H L 前期平稳
,

后期则下降
,

这可能是由于两个品种对温光反应不同所引起
.

第 2

次试验结果 (图 3 )
,

各处理前期的过氧化氢酶活性都逐步降低
,

后期则逐步回升
,

但从活

性水平来看
,

两次试验并无明显差异
。

总的看来
,

低温或短 日处理可使过氧化氢酶活性降低
,

而较低的过氧化氢酶活性
,

对

于丝瓜雌性分化有利
。

但不同品种促进雌性对过氧化氢酶活性水平的要求可能有所不同
.

2
.

3
.

2 过氧化物酶活性 过氧化物酶活性高低
,

除与发育阶段有关外
,

也受外界环境条件

的影响
。

试验表明 (图 Z b)
,

不同温度和光周期处理
,

过氧化物酶活性前期都不断降低
;
在

后期
.

H s 和 H I
J

两处理基本上保持平稳
,

但 L L 和峪 两处理则逐渐上升
。

还表明
,

不论 日

照长短
,

部是低温比高温的活性高
。

高温条件下
,

短 日比长日的活性稍高
;
低温条件下

,

则

长日比短 日的活性高
。

两个品种都有相似的趋势 (图 2)
.

第 2 次试验
, “

棠下
”

品种的结果

与前相同
,

但
“

双杳
”

品种
、

在短 日下
,

高温 比低温的活性高 (图 3)
。

这不妨认为
,

低温
、
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从短 日条件促进雌性分化

,

是与这些

条件提高过氧化物酶活性水平有一

定关系
。

总之
,

温度和光周期对丝瓜体

内氧 化酶系统是有影响的
。

低温
、

短

日条件
,

在降低过氧化氢酶的活性
,

而提高过氧化物酶活性的同时促进

丝瓜的雌性发育
。

.2 4 温度和光周期处理丝瓜过氛

化物酶同工酶的变化

植物体的生长发育与过氧化物

酶同工酶的变化有关闭
。

试验表明

(图 4 )
,

在短 日条件下
,

高低温都可

以在处理 d8 后增加 1 条酶带
,

两个

品种都有同样的结果
。 “

棠下
”
品种

比
“

双青
”
品种多一条带

,

可能是

不同品种本身遗传因子不同所致
。

增加的酶带
,

可能是促进发育的短

光处理作用的结果
,

而不是低温或

高温作用的结果
。

l!
.L尸..盛.翔

!
户,

l奢l

自0

泛.
11一

绝三ù勺经谧杯份耳刘

终SL
.

唾
.

璐

.

准
一…l

、
(士

,

J:ùó-三/ot,v叼)鉴遇之忍谁尽划

图 2

处理 天数

温度和光周期处理对丝瓜过氧化氢酶

和过氧化物酶活性的影响

\

\
-

.

.卜泣..,

!
l
穿.

.bs
·

八
l一一内̀、;尸

3 讨论

影响瓜类花性表现的环境因子有多方面
。

很

多试验表明
,

温度 (特别是夜温 ) 和光周期是两

个主要影响因子
。

瓜类的大多数种类
,

在短 日照

条件下
,

促进雌花或两性花的发生比
’ · ` · ’ 。· ’ 2〕 。

本 试

验结果表明
,

在相同温度条件下
,

短 日处理比长

日处理提早丝瓜发育及雌花分化
,

这与关佩聪比
3〕

和 B os e川结果相一致
。

但日照长短 的效应
,

也受温

度条件的制约
。

从促进丝瓜雌花效果来看
,

在短

日下
,

高温比低温处理效果稍好
,

但无明显差别
;

在长 日下
,

以低温处理的效果为好
。

因此可以认

为
,

影响丝瓜花性表现的主导因子是日照长短
,

而

温度的高低对 日照的效应有一定的影响
。

环境条件对植物性别的影响
,

是通过改变植

物新陈代谢的方向来实现的
。

本试验表明
,

短 日

及低温处理
,

比长 日及高温处理丝瓜的过氧化氢

酶活性较低
,

而提高过氧化物酶活性
。

这就表 明
,

短日
、

低温处理能明显促进丝瓜的发育
,

降低第

15 (井下 〕

才
; : s (某下 )

.

硕r.̀

!!I
L

L S (双 青 )

H S (双青 )

1
.

1叮让l丫

.0,ù

勺弓
,一、

3一)绷班滋扬谁减创

l
’ `”

}
。

.

; 。

}
}

Q
.

2。

{

、
奋
确、

、
` 、 .

、 、 `

、 、

2
.
衬 s 〔双 释 )

户, 砂

尸 , `

一 洲 j

几石戈双骨 》

匕 (粱下 )

之二共几夕〔
川尸尹

t’-
`

日 S (众下 》

场以一一一一一一

一一
一~ ~ ~ - - J` ~ ~ ~ ~ ~一

,

4

一
2

}处 理天数

图 3 短日条件下温度高低对丝瓜

过氧化氢酶和过氧化物酶活性的影响

公妇“
.

三三\0ó,哎司èù习断
-ù健异乏耳侧

1 雌雄花节位
,

增加雌花数 目
,

是与降低过氧化氢酶活性
,

提高过氧化物酶活性
,

增加过氧



0 10 华 南 农 业 大 学 学 报 第 川 卷
协

化 物 酶 同 工酶的 条 带数 目有 关
。

倒
t so n

等闭指出
,

过氧化物酶在调

节植物组织内叫噪乙酸 (认 A ) 水平

上起着主导作用
,

IA 人 的氧化与过

氧化物酶有关 sl[
·

“
· ’ ` ]

,

而且还可以

影响体内乙烯的生物合成 。 。 1
,

从而

影响体内的激素平衡系统
。

至于低

温及短 日处理
,

促进过氧化物酶活

性
,

从而有利于丝瓜向雌性分化
,

是

否与抑制生长或影响体内激素平衡

有关
,

还有待进一步的研究
.

只 s (双香 ) “ `双青 ) H S (棠下 ) .』 t案下 )
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图 4 短日条件下温度高低对丝瓜过权化 物醉同工醉的形响

奋 考 文 献

山东农学院
,

西北农学院编
.

植物生理学实验指导
.

济南
:

山东科学技术出版社
,

1 980
,

关佩聪
.

温度与光周期对丝瓜发育的影响
.

广东农林学院单行本
,

19 7 6

关佩聪
.

丝瓜的光周期反应
.

园艺学报
,

19 9 0
,

1 7 ( 2 )
: 1 2 6~ 1 3 2

吴少伯
,

植物组织中蛋白质及同工醉的聚丙烯酸胺棍胶盘状电泳
.

植物生理学通讯
,

1 9 7 9

~ 3 3

1 03~ 1 1 2

( 1 ) :
30

巾

123
月弓

张龙翔
,

张庭芳
.

李令媛主编
.

生化实脸方法和技术
.

北京
:

商等教育出版杜
,

l , !8
.

洲~ 1 11

裔膝隆
.

瓜类花性的分化 (下 )
.

盏菜译丛 (二 )
.

北京
:

农业出版社
,

1 98 5
.

76 一 82

7 B佣
. T K a n d G h os h M S

.

E r ecf
. of Pbo tq 笼了 j冈 佣夕wo 仇 山记 那盆 以沐. 沁 n 勿 , 。。 l e c. c o r bi 二 I川加” J A g l i

阮 i
,

1 97 7
.

4 5 ( 1 0 ) :
4 8 7 ~ 4 8 9

8 K OC h恤 J
,

. t a l
.

D i f f . r e n a . jn 阵才xo dj as
e

act vl l ty a

叻 肠倪 n Zy 劝es in e m坛洲褚
e 川 e 助d n o n 一 e m b r y o g . n ie

S 仙m o u l i
’

or a n g e

ov 川 a r ca ll u s 11n 比 5
.

P al n t 众11外” 10 1
.

19 6 8
.

1 8
: 4 6 3~ 4 6 7

9 G a 招一o n 人 W
.

e r a l
.

H or 厅旧n a l x ge u la t io n in h l幼e r p la n t s
.

反沁n倪
.

1 96 9
.

1 63 :
工2 88~ 1 2 9 7

1 0 M
a脚o n L w

a o d D A W al da le
.

Ph 刃OC h e
m

.

1 9 7 2
.

1 1 : 1 37 1 认加扮 )

1 1 M a 招 u o E
.

匀 Ud ies 访 P h o 一。件I ido le s e x d if .ft
e n l ia t io 。 坑 e u e u m加 r Cu e u

m 场 sa . i吧 L
.

1
.

Ph o . 。心了石团泌 a nd
. e m pe : a t u r e 亡o 目 d l t io

ns f or se x d if ef r e n t切一i曲
.

r抽c A gr K y ua h u
U

, , iv
.

1 9 68
.

1 4 :
4 8 3~ 5 8 6

1 2 N i t e h J P
.

e玄 a l
.

Th
e d e v e lo Pm e n t o f 跳 x e x Pt . 目位 In e

忱 ur 切 t tl o w
二

人m er J Bo t
.

1 9 5 2
.

3 9
:

2 2一 4 3

1 3 Sc h n e 」d e r E A a n d F W igh t
爬

n
.

M e t a
bo lism o f a u x五n ni h igh er P加n t s

.

人 n n R
e v P I价姆 10 1

.

19 7 4
.

2 5
: 4 87

·

~ 5 1 3

1 4 S h in M a nd N N a k a m u r a
.

In d o le a倪 r ie ox 盖d出 e a e t i对 ry o f w h ea t pe 了
ox di as e

.

J B `oc h e m i
.

1 9 6 2
.

52 ( 6 ) : 4 4 4

~ 4 5 1

1 5 S in g h 5 N
.

S l u d ses in Ih e
,

x 一 e x p r。臼 son ” x 一 r a t so in 肠 f af s件 c ies
.

nI d ia n J H or t
.

19 5 8
.

1 5 ( 2 ) :
6 6~ 7 1

1 6 W a y名以刃 E R
.

e t a l
.

Th 七 e n z ym ica l一y ca t a ly Z司 o x id a l io n o f in d o le a e e r ie a e id
.

Ca n J Bo : ] 9 56
.

3 4
: 9 0 5

~ 9 2 6



. 第 2期 陈日远等
:

温度和光周期与丝瓜花性分化及其生理的研究 1 01

E FE F C T S OF TE 入 ! PE R AT UE R AND PH T O OE R I P OD

ONE S X D IF FE RE NT I AT I ON AND PH YS I OL OG YIL NU F F ( AL U F F A AC U T ANG U L A)

1
.

E E F F C T S OF TE ME R P人T U RE N AD H P OT P OE R I OD OS NE X

D F IFE RE T I N AT I ON AND OX I OS AE 人C T IVE T I IS D I N ASE N OZ YME L I NU F F A

C h en R i yua n G a n u Pei eo n g

D ( e P
a rt m en t f OH Or` i u e又t u r七 )

Ab st ra e rT h e ef f c et o sf v a rio u s戈 en l
p e

a r ru rea n d h Po lo e P riod o c m b ina t io n o sn e sxd f f i e rn et ia rio n
.

o xd ia sea et iv it i e s

a n d i s
o e

n z ym ein l uf f a (公J 扣
a 门如J叨妇 ) w e e rs rud id ein h Pyt o t ro n

.

T h e reu slt s sho w曰 t ha t t h e能卿
e

n c
o ef t t 、 e ef

-

f e et :15H s> 岱> 比> H L o n ha st en n i gp i st z l sa t ef lo w e rd f if e r
en ta it ion an d in c r

邸 in gt h e

早 /含 ra t io
.

T h ed ev elo 卜

m en t o f luf f a wa sIn f l u en c ed b yo bt ht emp ea rt a u e rn d h P
o t o p e ri记

,

b u t th e l a t t o r w as rh e m a in f a e t or t o a f ef
e t t h e d e-

v e ! o p m e n 了 o f lu f f a
.

人U 育h e s e e f f Ce t s w el e r e la ted t o d e c r

eas
ing ac t a las e a c t i v i t y

,

in cr eas ni g Pe
r o x i山Se a c t i v i t y a n d pe

r -

o x id as e i s oe n z 吞尸m e
加

n
山

.

K即 认
,

o r d s L u ff a ; Se
x d i f f e r e n t ; a t i o n 宝 T e n 、

pe
r a t u : e ; P h o t o pe r iod ; o x id a s e a e t iv iyt 二 Pe

r o x id a s e i s oe n Z y n l e

玲

协

如


