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草菇褐腐病病原细菌种的鉴定及防病研究

刘坚真 罗吟珍
(枝保 系 )

摘要 前文已报道草菇 I (劝价创白
l d 山戊” )褐腐病病原细菌为黄单抱菌属 (叉加` b刀

~
s p

.

)
.

根据此菌

的生理生化特性
,

本研究进一步认为与草薄黄单抱菌 (儿浏知

~
了叫阿映 ) 关系密切

。

据此病菌的生理

特性和防治试验结果
,

作者认为通过培养料进行巴氏消毒是控制病害发生的简易
、

有效方法
,

产童增

加 60
.

4%
。
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草菇营养丰富
,

质嫩味美是一种高蛋白
,

低脂肪的保健食品
,

深受国内外市场欢迎
.

但

由于病害尤其褐腐病发生严重
,

直接影响其质量和产量
。

19 8 9年作者对此病病原细菌进行了

分类鉴定研究
,

并定为黄单抱属闭
。

本文是对该病原细菌种的归属
,

致死温度
、

发病规律和

防治措施进一步的研究结果报告
.

1 材料和方法

.1 1 病原细菌

是作者从感染草菇褐腐病的草菇子实体分离纯化
、

回接
、

再分离纯化所得
;
白叶枯菌

( Xo
“

枷。 :
as cal

n

娜 t7
`

15 P v
.

, 梦刀 e ) 由本系植病教研室细菌组提供
。

1
·

2 病原菌的生理生化试验
1

.

2
.

1 未用 常规试脸法 .l[
2〕 将此病原菌和 白叶枯菌在 35 ℃下进行培养并进行水解七叶

灵
、

营养葡萄糖洋菜培养
、

明胶液化
、

牛奶解脱
、

从蛋白质产生硫化氢
、

尿酶生成
、

耐盐

性和糖产酸等试验
。

1
.

2
.

2 致死温度浏定 用常规法 lt] 将上述两菌的悬浮液分别置于 36 ℃
,

40 ℃
,

50 ℃
,

51 ℃
,

5 2℃ ,

5 3℃ ,

54 ℃和 5 5℃下恒温水溶 10 m in
,

然后将各处理的悬液分别接种于营养琼脂
,

放

在 30 ℃下培养 2天
,

观察生长情况
,

并以不接种作对照
,

试验重复 2次
。

1
.

2
.

3 此病原细菌和草菇菌丝休初始生长的 PH 位的浏定 采用 DP A 综合培养基灭菌后

用 5 % N a o H 和 5% H c l 分别调配培养液 p H 值为 l ~ 1 4
,

分别接入病原细菌或草菇菌种
,

于

3 0℃下培养
,

并用不接种的培养基作对照
。

L 3 防治试验

1
.

3
.

1 草菇不 同生育期感病性试脸 用针刺法
,

分别在不同生育期的 10 个草菇子实体上接

入 l 护个 l/ ln 的本病原细菌悬浮液并用无菌水接种作对照
.

1
.

3
.

2 普通我培 自然发病试脸 用 l %石灰水浸废棉和稻草 6 h ,

再堆制半天后上床
,

直接

1 992一 12一 08收摘
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接入草菇菌种
,

观察各潮菇发病情况
.

1
.

3
.

3 巴 氏 消毒法 如上法将培养料浸湿后上床
,

用煤炭火加温并密封菇房升温至 70 ℃恒

温 Z h
,

随后让其自然降温至 35 ℃ 时接入草菇菌种
.

对照处理培养料浸湿后上床
,

直接接入草

菇菌种作对 比栽培
.

2 结果

2
.

1 生理生化试验

水稻白叶枯病菌 (对照 ) 和本病原细菌相同之处在于
:

( 1) 在营养葡萄搪培养基上 出现

黄色枯稠状物
; ( 2) 在 35 ℃下生长良好

; ( 3) 都水解七叶灵
、

液化明胶和牛奶解阮
; ( 钓 都

不分泌尿酶
; (5 ) 都耐 0

.

5% 一 l %浓度的抓化钠溶液
,

此浓度为较明显产生黄色素
; ( 6) 都

能使葡萄糖和甘露糖产酸
.

它们的不同之处在于
:

第一
,

前者能而后者不能使蛋白质产生硫

化氢 ;
第二

,

前者能而后者不能使阿拉伯糖
、

纤维二糖
、

乳糖产酸
。

(见表 l)

表 1 草菇褐嘴病病原细菌和水翻白叶枯菌以及的人 e 报道的草捧黄单抱菌

和野油菜黄单抱菌特征 [ 6 ]列表比较
·

草菇黄单袍菌 草落黄单抱菌 野油菜黄单抱苗 水稻白叶枯菌

X山以叨抢.
四叩

.

X
.

了呐阿沁 X
.

回
.钾洲心 X

·

~
产州冶

产几少习盈幼

35 ℃以下生长 十 + 十 十

++十+++++十++++++++水解七叶灵

营养菊萄糖洋菜粘生长物

明胶液化

牛奶解阮

从蛋白拣产 H声

尿 酶

耐 N a
a 的百分 比浓渡 (残)

产酸阿拉伯糖

菊萄糖

甘林枪

甘阵醉

纤维二掩

0
.

5~ l

(黄色索明显 )
0

.

5 ~ l 2
.

0~ 0
.

5

0
.

5~ l

(黄色家明显 )

+

+++十

++++十

++ +++

乳 糖 一 一 + +

’

试验重复3次

2
.

2 致死通度

此病菌悬液在 36 ~ 52 ℃水溶液恒沮处理后接种于培养基上在 30 ℃下培养 2天都能见生

长
,

但在 5 3
`

C
,

54 ℃和 55
’

C处理的接种后均不生长
,
水稻白叶枯菌在 36 一 5 1℃恒温水浴后

接种的均能生长
;而在 52 ~ 55 ℃的则不能生长

.

可见草菇褐腐病原菌的耐热力比白叶枯菌稍
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少

强
。

本试验 白叶枯菌致死温度较文献报道低 l 度
,

这可能与试验所用试管壁厚薄和温度计差

异所致
。

2
.

3 本病原细菌和草菇菌初始生长的 PH 值测定试验

本病原细菌和草菇菌接种在不同的 PH 值的液体培养基里 24 h 后 p H S
, 6

,

7和 8的液体

培养基里开始表现混浊
,

5天后底部有沉淀物
,

在其余的 PH 的培养液则不生长
。

「

草菇菌丝体

在 p H 6和 7的液体培养基中 48 h 后开始生长
, 7天后生成白木耳状菌团

,

在其余 p H 值的液体

培养液内未见有明显的菌丝生长
,

这表明草菇褐腐病原细菌的初始生长 p H 值比草菇菌初

始生长的 p H 值广
。

.2 4 防治试验

2
.

4
·

l 不同生育 期感病性 草菇子实体在初钮扣期和小钮扣期接种的 20 个子实体 2天后全

部变褐萎缩
,

在大钮扣期接种的 10 个子实体虽在 i一 2天 内还能生长
,

但在 3一 4天后逐渐变

形
,

在菌幕和菌体变褐萎缩
,

里面充满菌脓 ; 而用无菌水接种的子实体除在初钮扣期出现

变褐外 〔这是由于子实体幼嫩受接种机械损伤所致 ) : 其余在小钮扣期和大翎扣期接种的子

实体则正常生长
。

这表明在草菇生长过程中整个钮扣期可感染此病原菌
。

.2 J
·

2 普通栽培法草菇的发病情况 第 1潮 ( “
潮

”
是指较为明显的一段子实体收获期 ) 菇

体未见明显发病
,

第 2潮菇的发病率为 10 %~ 20 %
,

第 3潮菇的发病率高达 40 %一 50 写 ( 见

表 2 )
。

表 2 各潮菇发病情况
.

品种
产 t 及发病率 ~ ~ 、 、

第 l潮产盆地

发病率究

第 2潮产 t kg

调查总个数

病菇个数

发病率 %

第 3潮产 t kg

调查总个数

病菇个数

发病率%

8 88

0
。

85

8 7 4 8 96

0
。

90 .0 8 5 l
。

15

0
。

40 0
。

30 .0 3 0 0
。

4 5

0
。

20 0
。

6 0 0
。

10 .0 1 0

每虽种用绮养料 10 k g

试验日期 1 9 90年 9月 2 0日 第 1潮 i。月2 日~ 弓日 ;
第2潮 10月 , 日~ 11日。 第 3潮 1 0月 1 5一 1 6日

3 病菇如在小钮扣期出现症状是不能收获的
.

2
.

」
.

3 培养抖 巴 氏消毒的效果 经巴氏消毒妙理的草菇未见发病
,

出菇早 2一 3天
,

出菇整

齐
,

基本上在 3天内收完
,

生长期比未经巴氏消毒的对照处理缩短 2一 3天
,

而产盈增加

诊
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6 0
.

4 %
,

转化率提高 46 %
.

而未经巴氏消毒处理的第 l 潮菇已明显发病
,

出菇迟
,

生长期延

长
,

生长不整齐
,

产 t 明显低
.

第 2潮菇普遥发病变黄
,

不可能再有收获 ( 见表 3)
。

表3 培养料巴氏消弃效果
.

处 理

巴氏消毒

发病率 (沁 ) 产t ( kg ) 转化率 (另) 生长周期 (天 )

1 1
。

27 30
.

8 2

对 照 1 5 6
·

9 6 2 1
·

0 9 17

·
1

.

每处理用培养料 16
.

s kg , 2
.

试验品种 88 8 . .3 试脸 日期 19 9 2年 9月 20 日
. 4

.

表中数字是整个生长期

数
,

其中对照病菇 63个
,

总菇数 42 0个 咬

3 讨论

.31 根攀丰试魏肺黑与贝捷氏的 《鉴定细菌学手册 》 第八版中黄单抱菌分类有关文献〔. ,比

较 (表 1) 草菇福腐汽声与草毒叶斑病黄单抱菌在主要生理生化特征上基本相同
,

只有个别

试脸 (如牛奶解阮 )有异
,

因此两病原细菌的种是墓本相同的
,

将草菇揭腐病菌初步归为草

落黄单抱菌 ( X
.

介 d幸盯初
。
) 是合理的

.

3
.

2 据初始生长 PH 值侧定
,

草菇初始生长的 PH 值为 6一 7
,

而草菇揭腐病原细菌初始生长

p H 值范围较宽为 p H S一 8
,

因此企图在培养料堆制过程中加入石灰以增加培养料的碱性来

控制病害的发生
,

这种措施是不可取的
.

但在实践上培养料在制作初期所调配的 PH 值虽然

往往较离
,

可是由于在堆制过程中
,

经过多种微生物对复杂有机材料的发酵起作用
,

使培

养料的 PH 值有很大的级冲性
,

所以不但不影响草菇菌丝的生长
,

而且还间接抑制其它有害

杂菌和线虫的萦殖
。

3
.

3 陆荣廷 .[] 刘波阁等曾报道用四环素
、

青霉素和链祥素等来防治落菇黄单抱病害
,

而草

菇褐腐病是否也用抗菌素来防治本文未作试验
,

但从减少环境污染
,

生产无公害食品方面

来考虑
,

我们认为还是通过栽培方法来控制该病为好
。

本试验结果表明此病原细菌的致死温

度为 53 ℃
.

为此在栽培前对培养料进行 70 ℃的巴氏消毒是杜绝初侵染来像的重要途径之一
;

通过巴氏消毒还能对培养料中其它杂菌和线虫起到一定的杀害作用川
,

而且经过巴 氏消毒

的培养料腐熟度较高
,

更有利于草菇菌丝生长发育
,

使菇子实体生长速度加快
,

生长周期

缩短
,

产盘明显提高
。

目前不少菇农已采用此法
,

且 已获得显著的经济效益
.
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