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不同杀虫剂及不同施药方法

对三化螟种群数量的控制作用

张 坚
.

王学雄 ` 庞雄 飞
(植物保护 系 )

咬
摘要 本文应用尾虫种群生命表

,

根据干扰作用控制指效
,

评价不同杀虫荆及不同施药

方法对三化筑种群傲 t 的控制作用
.

结采表明
:

杀虫双咬葬防怡效果 . 好
,

其次是咬雄碑
,

灭幼膝 l 效果软差二同时
,

应用早租三化筑连续世嘴勺阵僻生命农方法评价了杀虫眯很区旅药

和喷雾时对三化扭防治效果
,

认为根区施药对三化筑种群效 t 有明显的径制作用
.

关. 调 三化殡 , 杀虫荆 , 施药方法

施用杀虫剂是防治三化螟的重要措施之一 5 0年代后期至 60 年代
,

由于在水稻上应用广

谱性杀虫剂如六六六
,

甲抓粉等防治三化螟
,

引起次要害虫如稻纵卷叶螟
、

褐稻虱的大量

发生
。

广东省海陵岛自1 9 7 6年开始
,

执行以保护天敌为中心的除虫技术改革
,

采用选择性杀

虫剂及选择性施药方法
,

次要害虫的种群数 t 明显下降
,

取得了较好的效果 .l[
3〕.

在选择性施 .

药方法防治三化螟中
,

根区施药方法取得了良好效果 .[]
。

本文应用以卵块为单元的三化螟 自

然种群生命表方法闭
,

对不同类型杀虫剂及不同的施药方法对三化螟种群数量的控制作用

进行评价
。

毛娜

1 材料与方法

在不同类型杀虫剂中
,

选择了灭幼探
一 1 20 %乳剂 (唐山化工所产

,

剂量 1 5 9 /亩 )
,

杀

虫双 25 %乳剂 (湖南临湘农药厂产
,

剂 t Zo。 盯亩 ) 及哇硫磷 50 %乳剂 (瑞士产
,

剂量 200

g /亩 ) 作为代表
.

灭幼脉是一种主要作用于鳞翅目幼虫体壁几丁质合成的抑制剂
,

对鳞翅 目

幼虫具有较高的毒效
,

但对其他昆虫比较安全
,

属于特异性杀虫剂
.

杀虫双对稻田蜘蛛及隐

翅虫
、

步甲等比较安全
,

属于选择性杀虫荆
。

哇硫磷的杀虫范围较广
,

对鳞翅目及其他昆虫

和蜘蛛均有较强的毒性
,

在稻田上应用时属于广谱性杀虫剂
.

在试验中采用喷雾方法施药
,

用以卵块为单元的三化螟自然种群生命表对防治效果进行比较分析
; 此外

,

以施药后的稻

纵卷叶螟 、 褐稻虱和主要天敌类群的数 t 动态作为结果分析的补充
.

在不同施药方法的研究中
,

选择了杀虫眯 (广东中山石岐农药厂产
,

喷雾剂盆为 1 50 9/

亩
,

根区施药剂盆为 1 5 0 9 /亩 )
,

分别以喷雾及根区施药两种方法
,

用以卵块为单元的三化

。

现在广州地班研充所工作
。 .

现在江西劣粉州行哥水土办工作
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螟自然种群生命表对防治效果进行对比
。

由于根区施药于第 1世代三化螟幼虫期结合中耕进

行
,

喷雾于第 2世代三化螟盛解期旅药
。

两者施药期不同
,

而根区施药残效期较长
,

因而把

第 l世代与第 2世代组合起来
,

建立连续世代生命表进行比较
。

这样的方法在同一稻区中
,

由

于第 l世代成虫的交替迁移
,

第 2世代卵块重新分布
,

可能是不合理的
。

但在大面积推广应用

中
,

第 l世代的防治效果
,

将直接对第 2世代种群数童发生影响
,

采用早稻第 l 世代与第2世

代连续生命表进行分析
,

在逻辑上是合理的
,

这将有利于对这两种施药方法进行综合分析
。

2 结果与分析

2
.

1 不同杀虫剂对三化螟种群数 i 的控制作用

在不同田块中
,

灭幼服
一 I ,

哇硫磷
,

杀虫双均采用喷雾方法同时于三化螟第2世代卵盛

孵期施药
。

采用 以卵块为单元的三化螟自然种群生命表方法调查及整理结果如下 (表 l )
。

表 1 不同杀虫荆喷界处理的三化峨自然种群生命表 (广东
,

阳江
,

海陵 1 9 89
,

5~ 7月 )

各 期 存 活 率
虫 期 致 死 因 子

—
对 照 灭幼瞬

~
I 咬硫磷 杀虫双

卵 寄生 0
.

9 33 0
.

9 33 0
.

9 33 0
.

9 33

不育和不孵 (农药 ) 0
.

9 4 8 0
.

9魂8 0
.

9 4 5 0
.

1 5 2

1龄幼虫 怪入前死亡 (农药 ) 0
.

2 9 1 0
.

1 4一 0
.

2 2 5 0
.

18 5

2龄幼虫 转株死亡 (农药) 0
.

7 1 0 0
.

6 25 0
.

2 1 2 0
.

39 5

寄生 1
.

000 1
.

0 0 0 1
.

0 0 0 1
.

0 00

3龄幼虫 转株死亡 (农药 ) 0
.

9 8 7 0
.

9 15 0
.

7 2 7 0
.

82 -

寄生 0
.

9 7 5 0
.

9 8 5 1
.

0 0 0 一 00 0

峨龄幼虫 摘食及其他 (农药 ) 0
.

9 8 1 0
.

9弓3 0
.

9 38 0
.

8 5 7

寄生 0
.

8 6一 0
.

9 7 4 1
.

00 0 1
.

00 0

蛹 捕食及其他 (农药 ) 0
.

9 7 3 0
.

, 2牙 0
.

8 6 7 0
.

8 33

寄生 0
.

8 64 0
.

88 1 1
.

0 00 1
.

00 0

成虫 雌虫 tI 率 。一 7 , 0
.

4” 0一 7 9 0
.

` 7 ,

`

达到标准卵 t 概率 0
.

5`一 。二 6 1 , 0
.

56一 0
.

, ` l

种群趋势指数 ( I ) 1 2
.

06 4
.

3 7 0
.

7 3 0
.

56

干扰作甩控制指效 ( u代 ) 1
.

0 0 0
.

36 2 0
.

0 6一 0
.

0一s

根据表 1的数据
,

如果以一龄幼虫的校正死亡率表示其断台效果
,

则
:

灭幼服
一 I :

校正死亡率二 ( 1一 0
.

14 1 / 0
.

2 9 1 ) x 1 0 0% ~ 5 1
.

5 5%

咬硫磷
:

佼正死亡率二 (1 一 .0 2 2 50/
.

291 ) X i 00 肠二 22
.

“ %

杀虫双
:

校正死亡率一 (一 0
.

1 8 5 / 0
.

29 1 ) X 100% ~ 3 6
.

4 3 %

这 3种杀虫荆对一龄幼虫的干抚作用控翻指数 (I IP c )值.1[ 为
:

灭幼瞬
一

l :了盲即一 0
.

! 4 1 / 0
.

29 ! ~ 0
.

4 8 4 5
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哇硫磷
: I IP C ~0

.

5 2 2 /0
.

9 21 = 0
.

7 7 3 2

杀虫双
: I IP C= 0

.

1 8 5 /0
.

291 ~0
.

3 657 :二
以校正死亡率或干扰作用控制指数表达这注

, o0

3种农药的效果基本上是一致的
,

不同的是校

死亡率以死亡百分率表示
,

而干扰作用控制

数则 以存活概率表示
。

这 3种杀虫剂对蚁螟的囊 忿
之李三节

\ 一
’ · · · , · , - .

一
` 一 ’

_ 一

治效果以灭幼脉最好
,

其次为杀虫双及哇硫磷
。

这 3种杀虫齐对三化螟种群的作用不但影

响三化螟盛孵期的一龄幼虫
,

哇硫磷与杀虫双

的残效期较长
,

而灭幼脉
一 I 的残效期较短

,

这

一之O

调主 日期

一 对朋

.
-

—
. 一一

- J ~ - - - - ~ J ~ ee
es

`
we

一

卜

一
门 O

~ 灭幼耳一 l一 咬班碑

. 峨比 二们

·

和杀虫双

的即.0扣。

奄

图 1 不同施药区蜘蛛数 t ( 】9 8 9年 )

3种杀虫剂对天敌的作用不同而分别属于不同类型
。

为了表达这 3种杀虫剂的残效和对天敌

作用而产生的综合效果
,

以整个世代的干扰作用控制指数可能有利于进一步分析
.

整个世代

的干扰作用控制指数为
:

ē才0芝水à旧峨斌叹划超年灭幼眼
一

I : I IP C ~ 4
.

3 7 / 1 2
.

0 6二 0
.

3 6 2

唆硫磷
: 一 P e ~ 0

.

7 3 / 12
.

0 6 = D
.

0 6 1

杀虫双
: l一P C ~ 0

.

5 6 / 1 2
.

0 6 = 0
.

0 4 6

从综 合效果 分 析
,

以 杀 虫 双 效果 最姆
( 0

.

0 46 )
,

哇硫磷次之 (0
.

0 6 1 )
,

灭幼服的效果

较低 ( 0
.

36 2 )
.

这可能是由于三化螟侵入后天敌

作用不显著
,

而杀虫双及哇硫磷的残效期较长

的缘故
.

对上述 3类杀虫剂在稻 田上应用的综合评

___

卜厂卜\\\
::: : : 二 一 : 一

““

调查目期

一对凡
侧

扣灭幼赚湘
~
.

一

咬班碑
·

, 杀虫双

图2 不同施药区捕食性昆虫数 t ( 19 89年 )

价
,

根据过去大面积施用广谱性杀虫剂而引起
、

的稻纵卷叶螟和褐稻虱种群数 t 增长的经验教匕
_

_
_ . _ _ _

二
_ _ .

_ _ }体

训
,

还应对稻田主要天敌
,

格纵卷叶琪和褐稍 {呈
虱种群的作用进一步分析

.

据上述试区的调查
,

潜
蜘蛛

、

捕食性昆虫
、

稻纵卷叶螟
、

褐稻虱的种 }盆
群数 t 动态调查结果如图 ; 一 ;

.

图中结果表明
:

}套
特异性杀虫剂如灭幼服

,

选择性杀虫剂如杀虫璧
双的应用

,

在稻 田有害生物协调管理中
,

可能班

是值得重视的措施
,

而广谱性杀虫剂如哇硫磷
,

如果应用
,

应注意其不良后果
。

2
.

2 不同施药方法对三化缤种群教 t 的控制

丫丫丫
\\\\\

\\\\\
、、、

\\\\\
、、、

、、、

、、、
、、

’

\ 止达达
调查

图 3

裸 _ 灭幼卜 :
.

。 。 。
. 。

; 虫双

不同施药区稻纵卷叶螟数 t ( 1 989年 )

作用

根区施药用内吸性农药
,

施于稻田表土上
,

通过中耕
,

使药剂混入土内根际
,

其主要

作用在于三 化螟幼虫取食内吸于组织内的杀虫剂而中毒死亡
。

这种施药方法对水稻上活动

的天敌 比较安全
·

施药与中耕同时进行
,

其残效期二津确饭
`
而仅对篇再世代幼虫起作愁 同

时对第 2世代幼虫也有一定的影响
·

二 : ,
.

, 。 : 孙 ,川 1’l 二 ,

,l1
, , :

.

砂从支
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本试验根区施药与第 2代盛孵期喷雾两种方法进行比较
,

在不同处理区内
,

通过第 1世

代和第 2世代的调查
.

建立种群生命表进行比较
.

八落。试之).级碱健牙ì

少

张坚
、

庞雄飞〔 .〕曾讨论过
,

在连续种群生命

表中
,

要求有一个连接点
,

即第 l世代计算的第

2世代预期卵量和第2世代实际调查的实际卵量

的 比率 (实际卵量 /预期卵量 ) 把两个世代的生

命表连接在一起
。

由于试区内不同处理田块是

基本一致的
。

第 2世代由于成虫迁移而螟卵重新

分配
。

第 l 世代的干扰作用控制指数
,

实际上已

包含了预期卵量的基本内容
,

不同处理区第 2世

代与第 2世代干扰作用控制指数的乘积
,

可以看
·

成是第 l至第 2世代的控制指数
。

本试验将以第 l

沐沐从
;;;

调查日期

一对照 一灭幼脉刁
一

「 咬盛碑 杀虫双

图 4 不同施药区揭稻虱数童 ( 1 9 8 9年 )

至第 2连续世代的控制指数表示第 1世代根区施药和第 2世代喷雾的防治效果
。

根 区施药和喷雾对三化螟种数量的控制作用调查结果如表 2
。

表2 不同施药方法的三化级种群连续世代生命表 (广东省海陵岛
,

1 9 88年 3~ 7月 )

各 虫 期 存 活 率
代别 致 死 因 子

各 虫 期 存 活 率

幼 蚁螟

虫 2龄

与 3龄

蛹 至蛹

成虫

寄生

不孵

侵入前死亡

转株 (农药 )死亡

转株 (农药 )死亡

寄生

雌性比率

标准卵云

达标准卵 t 概率

对 照

0
。

9 3 6

0
.

93 1

0
。

2 3 5

0
。

52 9

0
。

950

0
一

826

0
。

5 7 0

2 0 0

0
。

7 9 1

根区施药

0
。

9 36

0
。

9 31

0
。

1 1 0

0
.

0访1

0
。

4 1 3

0
。

9 9 0

O
。

57 0

2 00

0
。

7 9 1

0
。

9 5 0

0
。

9 4 4

0
。

9 6 7

0
。

166

0
。

9 39

0
`

9 4 0

0
。

7 1 7

0
。

6 1 2

2 00

0
。

9 36

喷 雾

0
。

9 36

O
。

9 31

0
。

2 3 5

0
。

52 9

0
。

9 5 0

0
。

8 2 6

0
。

5 7 0

2 0 0

0
.

7 9 1

第l世代

实际卵童概率

卵 寄生

不孵

侵入前死亡

转株 (农药 )死亡

转株 (农药 )死亡

寄生

雌性比率

标准卵盆

达标准卵量概率

0
。

9 50

0
。

9 4 4

0
。

9 67

0
。

3 04

0
。

7 65

0
。

8 7 6

0
.

9 1 3

0
。

6 12

2 00

0
.

93 6

0
.

9 5 0

0
。

9 4 4

0
。

9 67

0
。

1 6 3

O
。

6 1 5

0
。

1 4 2

0
.

9 38

0
.

6 1 2

2 0 0

0
。

93 6

.
专

0
.

0 18 3 0
.

0 7 2 0

CIIP
数

螟纷分蛹指拟珊珊D树

虫控

幼虫至蛹成用

作

第。世代
稀

从表仓结果可见
:

根区施药对第 l 至第 2世代的干扰作用控制指数 (I IP c ) 和喷药对第2代

的控制指数计算如下
:

根 区施药控制指数
:
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I IP C = ( 0
。

2 5 X 0
.

9 5 X1 0
.

92 ) / ( 7
.

6 7 X 0
.

9 5 X1 9
。

4 5) 二 0
。

01 83

第2世代喷雾控翻指数
:

I】P C ~ ( 7
.

6 7 X 0
.

9 5 X I
.

4 0) / ( 7
.

6 7 X 0
.

9 51 X9
.

4 5) 二 0
.

0 72

由此看来
,

在大面积推广根区盆药
,

将会收到明显的治理效果
。

3 讨论

目前
,

化学防治仍是三化埃协调管理中的重要措旅之一
。

但应用杀虫剂防治三化螟应与

水稻栽培治旗有机结合起来
,

以达到既能减少农药用 t 和施药次数
,

又能有效控翻其种群

数 t
,

减轻水稻扭失的目的
。

杀虫荆的旅用眨要考虑对目标害虫的控制效果
,

还应考虑它们对天敌及其他害虫的形

响
。

因此
,

在现阶段还没有较理想的特异性杀虫荆的情况下
,

防治三化奴应该选用选择性杀

虫荆 (沙蚕毒类杀虫荆
,

如杀虫双 )
,

以及对天敌杀伤作用较少的施药方法 (如根区旅药 )
,

这样才能既保护田间天敌
,

遵免引起其 fk 害虫种群效 t 大发生
,

又能将三化螟种群数 t 控

制在经济摄害水平之下
。

庵
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