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夕
摘要 本文在白背飞虱实验种群及自然种群生命表数据的基础上

.

应用状态空间分析法
,

研究水稻品种抗虫性对白背飞虱种群的控制作用
`

实验种群的研究表明
,

白背飞虱在不同品

种上的产卵过程均有差异
,

且其产卵童高于田间实际卵量
,

这是由于天敌引起白背飞虱成虫

非正常死亡与其逐 日产卵概率的联合作用`以田间品种为标准品种
,

把水稻品种抗虫性对白

背飞虱存活率
、

发育厉期
、

生殖力的影响转化成控制指数
,

进而预测不同品种上白背飞虱的

种群动态屯给予水稻品种抗虫性对白背飞虱种群的控制作用比较合理的评价
。
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白背飞虱 【&匆。如如 了公可扮口

( H or va th )〕 是一种重要水稻害虫
。

本文在白背飞虱实验种

群及 自然种群生命表数据的基础上
,

应用状态空间分析方法
,

探讨水稻品种抗虫性对白背

飞虱种群的控制作用
。

1 白背飞虱实验种群研究结果

1
.

1 不同品种上白背飞虱若虫存活率
、

发育历期和产卵遥

表 1 白背飞虱实验种群若虫存活率
、

发育历期和产卯且
.
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结果表明
,

不同杭性级别水杯 介种上白背飞虱若虫存活率
、

发育石期及产卵量存在明显

差异 (表 1 )
。

1
.

2 白背飞虱成虫产卯过程模拟模型

根据不同水稻品种上白背飞虱成虫逐 日产卵量室内观察结果
,

参照吴伟坚等 : ’ 〕和曾玲

等
· ’ 〕模拟揭稻虱产卵过程的方法模拟白背飞虱成虫产卵过程 (参数见表 2 )

。
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经卡方检验
,

各品种上 白背飞虱逐 日产卵概率的理 论值与实际值在 5 %水 平上差异不

显著
。

关于白背飞 虱成虫产卵过程对下代种群量的控制作用将在下面讨论
。

表 2 白背飞死产卵过程参数
·

(广州
,
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2 白背飞虱 自然种群生命表

根据 19 8 8 ~ 19 9 2 年 5~ 6 月定期调查资料
,

按庞雄飞等`’ 」的方法
,

组建了白背飞虱 1 9 8 8

一 19 9 2 年第 2 世 代自然种群平均生命表 (表 3)
.

3 水稻品种抗虫性对白背飞虱种群控制作用

我们以与田间品种抗性级别相当的青华矮为标准品种
,

讨论改种不同抗性 品种引起的

白背飞虱种群趋势的变化
.

例如改种类似高感品种 T N I 的品种
,

其 1~ 2 龄若虫期存活率将由 。
·

洲 6 变为 0
.
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.

则其控制指数为 0
.
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另一方面
,

其 l ~ 2 龄若虫期历期将由 4
.

7 夭变为

3
.

9 3 天
,

相当于改变了被天敌及其它因子作用的机会
。

在青华矮上
,

排除品种抗虫性 后天

敌及其它因子作用的自背飞虱 l一 2 龄若虫存活率为 0
.

2 77 0/
.

引 6二 0
.

2 93
,

逐 日存活率为
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:
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所以改种 T N I 对白背飞虱 l ~ 2 龄若虫的干扰作用控制指数为 1
.
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相类似可得到不同品种各龄期的干扰作用控制指数 (表 4 )
。

表 3 1 9 8 8 ~1 ,蛇 年白背飞虱第二代自然种群平均生命表
`
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与前相类似也可得到其千扰作

用控制指数 (见表 4)

表 落 不同水租品种的千扰作用控制指数
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由表 4 可知
,

改种不同抗性品种
,

将 引起白背飞种群数量动态的差异
.

改种高感品种
T NI 或相类似的品种

,

种群趋势指数将增大为 3
.

53 5 倍
,

而改种抗虫品种 M ud go 或相类似

的品种
,

则将减小为 0
.

00 7倍
。

可见水稻品种抗虫性对 白背飞虱种群的控制作用是相当明

显的
。
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4 水稻品种抗虫性对白背飞虱种群动态的控制作用

讨论水稻品种抗虫性对白背飞虱种群动态的控制作用
,

状态空间分析方法是一个有效

的分析途径
。

其状态空 间表达式为

x ( t + 一) ~ [ ^ + B 〕x ( t )

Y ( t ) = C X ( t )

其中
:
x 为状态向盆

,

丫为输出向 t
, 人 为系统矩阵

, B 为水稻品种抗虫性控制矩阵
,

c 为

输出矩阵
。

按庞雄飞等 [,1 和庞雄飞图的方法
,

以白背飞虱自然种群平均生命表 (表 3) 和不同水稻品

种上白背飞虱实验种群参数一表 1
,

2砰 )为基础建立系统矩阵和控制矩阵
.

以初始调查结果为初始状态
,

参照庞雄飞 tr] 的方法按下式计算卵
、
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、
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,
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,
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, n .

为虫期 i 的状态变 t 数
,

S 为虫期 i 的存活率
.

我们以 1 9 9 2 年 5 月 6 日的调查结果作为初始状态的数 t 来预侧不同品种上早稻中后

期白背飞虱的种群数 t 动态
。

其中
: N :
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,
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,
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,
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~ 37 (头 / 50 丛 ) 即白

背飞虱的初始状态向 t 为
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L Y : ( t ) J
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(t )
, Y : (t )分别为第 t 天输出的卵密度和成若虫密度

。

将方程连续运行 . 天
,

可得到第 1~ 叨天白背飞虱的卵密度和成若虫密度 (见图 l一

A ~ E )
.

从图 1 可以看出
,

改种感虫品种 T N I 和早特青
,

白背飞虱种群数 t 明显上升
,

在

中抗品种七桂早上
,

白背飞虱种群逐渐下降
,

而抗虫品种 M u dg 。
上

,

白背飞虱种群数盆很

快下降
,

后期数盆很少
。

可见水稻品种抗虫性对白背飞虱种群的发展有明显的抑制作用
.

5 结语

研究表明
.

水稻品种抗虫性对 白背飞虱若虫发育历期和存活率及成虫产卵盘有明显影

响
.

在抗虫品种上
,

白背飞虱若虫历期延长
,

存活率下降
,

成虫产卵量减少
.

白背飞虱在水稻植株上的产卵盈是决定其种群数 t 的主要原因之一
。

由于白背飞虱成

虫寿命长
,

且连续产卵
.

对其产卵过程的模拟能更好地解决成虫产卵盆在状态方程中分配
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问题
,

有利于估计成虫期捕食作用对种群趋势的影响
。

本文在实验种群和自然种群生命表数据基础上
,

应用控制指数方法分析了品种抗虫性

的作用大小
,

应用状态空间分析方法进一步预测不同品种上白背飞虱种群动态
,

表明水稻

品种抗虫性对白背飞虱种群动态有明显的控制作用
.

在白背飞虱种群系统控制中
,

应重视

抗虫品种的作用
。
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