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摘要 采用 4 种情泊对 4 种仓库害虫进行了模拟实仓防治试验
.

结果发现
,

。 2 % (w / w )

肉佳油拌种对小麦的保护效果可维持 8 个月以上
.

以 0
.

朽 m ` c/ 时 的剂t 处理麻袋
.

齿叶黄

皮和 八角茵香情油处理能保持小麦 礴个月无虫
,

肉桂油可保持 8 个月无虫
。

实仓试验中发现
,

1 5 p IP ,、
马拉硫磷加 15 PP 。 肉桂油混用处理

.

虫 口减退率达 1 00 沁
.

30 p帅 马拉硫磷和 30 PP m

肉桂油处理的虫口 减退率分别为 89
.

8%和 98
.

5另
.

t

关锐 i司 肉桂油
;

仓库害虫 ; 实仓应用

为了开拓仓库害虫防治的新途径
,

寻找新一代无公害杀虫剂
,

尤其是为广大农村的储

粮害虫 找到一个安全简便的防治方法
,

作者通过室内毒力测定
,

从隶属于 21 科的近百种植

物精油中
,

筛选出了数种高效的植物精油川
.

为了探讨实仓应用的可能性
,

作者用筛选 出来

的有效 精油进行了模拟实仓试验和实仓应 用试验
,

并就植物精油与有机农药的混用问题进

行了探讨
。

1 材料与方法

1
.

1 供试昆虫

玉米 象 S 示ot ph矛l。 ; 二
a , n a 绍 卜l o st e h u l s k y

、

赤拟 谷盗 T ,
iob l`u : n e 。 ; 勿 : 。 , , . ( H e r b s t )

、

锯 谷盗

`z r ; 切 e 产ll i zu 。 。 :
i
, a , ,` e , 5 0 5

( L sn n e ) 和谷宜 Rh ;二 ,

衅
t̀ 。
而

, , ǹ è a
( Fa b r ie i u s )

。

虫种由广东省粮食科

学研究所提供
,

饲养繁殖后供试
.

1
.

2 供试精油及农药

肉桂油 ic
, ,。 ,

。
,。 。 ,。 ca ss 访 rP esl

.

华南农业大学陈茸典老师提供

八角茵香 I ill ic j,1 。 。 , 。 。 H co .k f
.

华南植物所资源室提供

齿叶黄皮 cl
o
us e o du o lo .a 以 vl

.

华南植物所资源室提供

冷磨橙油 e “ , 。 5 51, , e n s 绍 ( L
.

) 广东省扬村柑桔场提供

7 0%马拉硫磷乳油 浙江宁波农药厂生产

澳氰菊酷结晶 天津南开大学元素所提供

1
.

3 试验方法

1
.

3
.

1 模拟 实仓试脸 根据丁希泉仁’ 〕方法
,

采用正交设计
,

设置精油品种
、

用药量
、

全部

、

国家自然科学基金 资助课题
.

1 9 9 3一 0 1一 1 0 收 稿
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拌药或表层拌药
,

加盖 (麻袋封口
,

扎上橡皮筋 )与否和消毒 (小麦用 80 ℃高温处理 l h) 与否

等 5个因子 (表 1 )
。

每个玻璃瓶盛 500 9 小麦
,

精油用少许丙酮稀释 后拌入小麦中
。

待丙酮

挥友言
,

将此玻璃瓶移 入 3
.

4 m x 2
.

4 m x 3 ln 的养虫室 (T ~ 25 士 1仁
,

R H > 75 %
。

每天光照

12 h) 内
。

养虫室的另一头放入数瓶饲养的玉米象
、

赤拟谷盗
、

锯谷盗和谷 查
,

并揭去封 口的

尼龙筛绢
,

以保证有足够的初侵染源
。

4 个月和 8 个月时各检查 1次各处理的总虫数
,

调查

方法是将小麦过筛检查
。

按下列公式计算防治效果
:

防效 ( % ) 一通里婴黔缨丝丝Z x l 。。肠

阴 六只月戈天又

介
表 1 模拟实仓保护试验正文设计因素水平编码表

水平
因 素

A 精油种类 B 用药盆 C前处理方式 D 保护方式

肉 桂 油

八角茵香

齿叶黄皮

冷磨橙油

0
.

2 %

0
.

02 %

消 毒

不消毒

加 盖

不加盖

E拌种方法

全部拌油

表层拌油

L .3 2 处理 包装试脸 精油用丙酮稀释 后喷于麻袋上
,

使单位面积上精油沉积量达到

0
·

4 5 m g / e o Z 。

其他条件同 1
.

3
.

1
。

l 一 .3 3 实仓应用试验 药鼓配制
:

参考张国梁等刃的方法配制
。

按粮食总量 0
.

1%称取洁

净干燥的麦鼓
,

薄摊在塑料薄膜上
。

按处理粮食总量和使用剂量称取精油
,

加入少量丙酮
,

用超低容量喷雾器将药液喷洒在麦鼓上
,

充分拌麦戴
,

使药液均匀分布
。

储藏种子杀虫试验
:

广东省花县花东农技站 1 9 9 1 年 5 月从四川调进的
“

汕优 63
”
晚稻

种子
,

因故没能售 出
,

当年 n 月已发生严重虫害
。

在调查了虫口密度后
,

拌入带药麦数
,

盛于麻袋内
。

另设一处理是将精油用超低容量喷雾器喷于麻袋表面
,

塑料薄膜覆盖
,

自然

堆放
,

l 月后检查虫 口密度
。

农户储粮防虫试验
:

在广东花县花东镇在农民刚收割的晚稻中撒上带药麦鼓
,

拌和
,

盛

于编织带中
,

自然堆放
。

设不施药为对照
。

每隔一段时间检查虫口密度
,

每处理随机取样

1 k g
,

过筛后计数害虫头数 / k g
。

2 结果及分析

.2 1 模拟实仓防治试验

在养虫室内进行的模拟试验结果 (表 2) 表明
:

在 4 个 月时
,

处理 1 (0
.

2 %肉桂油 )
、

处理

5 (0
·

02 %肉桂油 )和处理 7 (0
.

2%八角茵香 )能完全防止赤拟谷盗
、

玉米象
、

锯谷盗和谷蠢的

侵染
,

对小麦达 1 00 % 的保护效果
。

在 8 个 月时检查
, 0

.

2% 的肉桂油处理对小麦仍维持

1 00 % 的保护效果
。

采用萧兵等旧方法对试验结果进行分析
,

得出如下结论
:
5 个试验 因子

中
,

人 因子 (精油品种 )起主导作用
.

不同精油品种间差异很大
,

以肉桂油的效果最好
。

B 因子

(用药量 )对处理 4 个月后的结果影响不大
,

两个用药水平都有较好的防治效果
.

但随着试验

时间的延长
,

B 因子变得重要起来
,

精油的持效期与用药量是成正相关的
。

从拌药方式来看
,

是全部拌药 比表层拌药好
。

小麦储藏前进行高温处理 ( c 因子 )对提高前期的防护效果作用

较大
,

但对 后期的效果影响小
,

因为害虫在前期对小麦有了一定的再侵染
。

不加盖的处理比

.
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加盖的处理好
,

这可能与仓库害虫的避光性有关
.

表 2人 实仓模拟试验 4个月时的结果及分折

试。 一下一
一手一

一

于- 气一一
一

了一 虫口密度

(头 / 5 00 ` )

1 1 1 2 2 1 0

I
J,7

óU7
J呀̀U,曰,̀

ó .压

,..,工,̀

咋̀2
,.,̀五

, ..百且,̀,压,̀,l,J. .1
` .1

ù

.自r咋̀山匀,压7J
.
勺」

,曰,ó J, ,二,Jg曰J,n甘月,内乃n甘八U,̀月,八U八U

一匕68
台0993

,̀

,

3

4

5

6

7

8

指 l

标 2

之 3

和 4

平 1

均 2

指 3

标 `

极差

健
0

4 3

1 6 4

1 4 8

7 0

2 4 2

1 7 8

1 34

8 4

22 8 云
x = 3 , 2

17
.

5

6 0
.

5

4 4
。

5

33
。

5

较优条件

A 一C 一E一D : B含

4 3 l l 3 6

杏

表 ZB 实仓模拟试验 8个月时的结果及分析

试验号
因 素

A B C O 日

虫 口密度

(头 / 5 0 0 吕 )

1 1 1 2 2 1 0

2 3 2 2 1 1 3 8 4

3 2 2 2 2 2 57 2

4 4 1 2 1 2 之35

5
`

1 2 1 1 2 2 7 5

6 3 1 1 2 2 2 39

7 2 1 1 1 1 51 5

8 4 2 1 2 1 35 3

2 7 5

108 7

62 3

58 8

9 89

158 4

1 38 2

1 19 1

1 4 0夕

1 1 6 4

12 52

1 3 2 1

.

云
x = 25 7 3

13 7
。

5

54 3
。

5

3 1 1
.

5

29 4

2 47
.

3

39 6

34 5
。

5

297
。

8

352
.

3

2 9 1

3 13

33 0
.

3

较优条件

人一B一D: C : 军:

,且几̀,曰月口
.

.皿,曰指标之和平均

咬明J,指标

极差 40 6 1 48
.

7 4 7
·

7 6 1
·
3 1 7

.

3
. ` . . . . . . . . ` . . . . , 山 . .

-
. . . . . . . . .曰 . . . 曰 .州 . .

一

-
-

-
口 . 日 . 抽 . . ~

一一
-

. . 目 . . ` . . .曰 . ~ -

每
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乡

应指出
,

此实仓模拟试验是在仓库害虫侵染繁殖最适宜的条件下进行的
,

此条件持续

8 个月
,

而且虫源充足
。

此种情况在实仓中不可能发生
。

因此
,

同样的处理在实仓的效果应

远好于此模拟试验
。

.2 2 处理包装试验

拌药施用方式适合于广大农村农户储粮防虫
。

但这种方式比较费工费时
,

为了探讨简

易的施药方法
,

作者试验了处理包装物的方法
.

表 3 表明
,

以 0
.

45 m g c/ 耐 的剂量处理麻袋
,

在 4 个月内齿叶黄皮
、

八角茵香
、

肉桂油都能完全忌避 4 种主要仓库害虫 的侵染
。

到 8 个

月时
,

以肉桂油的防治效果 ( 97
.

78 % ) 最好
,

其次为八角茵香 ( 75
,

43 % ) 和 齿叶黄皮

( 6 0
.

5 8 % )
。

表 3 精油处理麻袋对小麦的保护效果 1 99 0
.

11 ~ 1 9 91
.

7

精油品种
用量

(m g /
e
m

Z )

施药间隔

期 (月 )

总虫数

(头 )

玉米象

(头 )

赤拟谷盗

(头 )

谷盆

(头 )

锯谷盗

(头 )

防治效果

( 纬)

齿叶黄皮 0
.

45

ù

UI八
甘,ùǐUO口

J,勺ùné

nO

ù
”ù通
且

,
.
11八U,J

j,,一产沙
, .人11,J

八角茵香 0
.

45

冷磨橙油 0
·

4 5

肉佳油 0
.

4 5

0 0

3 1 9

0 0

0 4 4

2 0

9 3

0 0

1 2

2 0 5 4 3

3 2 0 2 2 7

1 0 0 a .

6 0
。

58 d

1 00
a

7 5
.

4 3 e

8 9
.

9 6 b

4 0
.

1 0 e

1 0 0
a

9 7
.

7 8
a

叮JO甘,直IUOF介O冉七O八à,一一合

·

纵列数据后随字母相 同者
,

示在 5%水平上差异不显著 ( D M R T )
.

本试验说明
,

国家粮库收购的袋装新粮或经检疫无虫的进 口粮食
,

入仓码堆后
,

在外

露的麻袋处喷雾肉桂油
.

可达到长期防虫的效果
。

如结合防潮处理加盖塑料薄膜的话
,

持

效期会更长
.

效果会更好
。

对于 已发生虫害的粮食
,

可采用磷化氢熏蒸后再喷 肉桂油的处

理办法
,

同样可保持牌堆长期无虫
,

以减少利用磷化氢熏蒸的次数
。

这对于 延缓仓库害虫

对磷化氢的抗药性具有重要的意义
。

2
.

3 实仓应用试验

1 9 9 1年 n 月对广东省花县花东农技站的水稻种子仓库进行了处理
。

该仓库存有麻袋

装
“
汕优 63

”

水稻粮种 6 0 0 0 k g
,

当年 5 月从四川购进
,

反映受仓虫为害严重
。

经作者调查

平均虫 口密度为 49
.

17 头 /k g
。

作者将自制的带药麦鼓拌入水稻种子中
,

l 月后检查效果
。

结

果见表 4
。

由表 4 可知
,

处理 l ( 15 PP m 马拉硫 + 巧 PP m 肉桂油+ 0
.

2 PP m 澳氛菊醋 ) 和处

理 2 ( 1 5 PP m 马拉硫磷 + 15 PP m 肉桂油 ) 的虫 口 减退率都达到了 1 00 %
。

处理 3 ( 30 PP m 马

拉硫磷 ) 和处理 4 ( 3 0 PP m 肉桂油 ) 的虫 口减退率分别 为 89
.

58 % 和 9 8
.

6 0%
,

而处理 5

( 1 5 PP m 马拉硫磷 + 15 PP m 肉桂油喷雾麻袋 ) 的虫 口减退率只有 22
.

35 %
。

这说明
,

肉桂油

的驱避效果优于马拉硫磷
。

肉桂油与马拉硫磷混用能明显降低马拉硫磷的用量
,

且效果比

单独使用的优越
。

在仓库害虫已严重发生的情况下不宜采取处理包装物的方法
。
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表 4 实仓应用防治结果
’

1 9 9 1~ 19 9 2年 广东花县

处理 t

( k g )

处理前虫 n 密度 (头八 g ) 处理后虫 口密度 (头邝 ` )

处理方式 总

虫 玉 米象

总

虫 玉米象

处 理
编号

1 5即 m 马拉硫砚 +
1 5叩 m 肉佳油 +

0
.

Zp p。 澳佩菊能
】s p p m 马拉硫确 +

1 5p p m 肉佳油

3 0p p m 马拉硫确

3 0p p m 肉佳油

1 s r p m 马全立花硫碑 +

1 5 p p m 肉佳油

C K

麦扶为载体

拌 种

麦获为载体

拌 种

麦数为载休拌种

麦狱为级体拌种

将药喷到麻袋上

后盖塑料薄眺

1 0 0 0

10 0 0

1 0 0 0

5 3
.

7 5

5 O

4 8

5 3
.

7 5

4 2
.

5

0
.

7 5

1 0

斤

8

1 O

创
D

虫 口 减

退串

( % )

】OO a

二

们 2 5

4 3 0
.

1 5 0
.

7 5

3 1 0
.

5 3 3

4
.

7 5

D
.

7 5

8 9
。

5 8 b

9 8
.

5 4 a

代

a Z刁 0 2 2
.

3 5 e

1 1 3 6 2

蛾一000011峨一1110,
.
10

10 0 0 4 7 38 2 5 0

,

水箱品 种为
“

汕 优 6 3
” ,

当年 5 月从四川纳进
.

取样方法为 5
.

点取样
,

称够 I kg
。

重复 5 次
,

取 其平

均 值
;

` ’

纵列数据 后随字母相 同者
,

示在 5%水平上 差异不显芳 ( DM R )T
.

3 讨论

对花东镇 4 户农民的近 S O00 kg 稻谷进行防虫处理
,

结果检查发现
,

30 PP m 肉桂油处

理和 15 PP m 马拉硫磷加 15 PP m 肉桂油处理
,

可保持稻谷一年没虫
。

但由于后期检查时
,

农

民 已将部分处理食用
,

此试验有待重复验证
.

肉桂和八角茵香等树木在我国南方广为栽培
,

人们结合丘陵和山地的绿化造林工作可

大量种 植
,

既能收到山地利用及材用之益
,

又为发展我国天然香料和药物生产 长期提供了

原料
。

在这方面
,

广西的宁明
、

龙津和百色等县大量种植八角茵香
;
广东的高要

、

罗定
、

信

宜
、

郁南
、

德庆等县大量种植肉桂
,

已经为我们提供了很好的经验 2[]
。

这些产品一方面可用

于香料工业和食品工业
,

另一方面也可用于农药工业
.

由于农药工业对精油品质的要求远

低于香料工业和食品工业
,

从而给低品位的精油找到了市场
.

人们还可以将提取精油后的

残渣用于害虫防治
,

使得我国的精油植物资源得到更充分地利用
。

本研究为精油的利用开

辟了一条新途径
.

给这些经济林木的综合开发展示了更为广阔的前景
。

齿叶黄皮是多年生常绿小灌木
,

生长粗犷
,

繁殖容易
,

十分适宜石灰岩地区种植
,

是

粤北贫困山区的常见植物
,

其出油率高达 0
.

7%
.

如能合理种植开采
,

既可绿化山区改善生

态环境
,

又可促进山区经济的发展
.

肉桂
、

八角茵香和齿叶黄皮精油都是食用香料 [’]
,

用于害虫防治时对人是安全的
.

加上

害虫不 易产生抗药性
,

对植物或其产品无害
,

且气味芬芳
,

又兼有杀菌作用
.

施用精油可

起到防虫防霉的双重功效
,

正是人们所要求的无公害农药
,

特别适合储藏物害虫和卫生害

虫的防治
.

随着生活水平的提高
,

人们对这类芳香杀虫剂的要求会越来越迫切
。

如从现在价格考虑
,

直接用精油防治害虫是不合算的
.

但如果将精油 与有机合成农药

混配使用
,

或作为农药的增效剂和加香剂使用
,

经济上是完全可行的
.

精油的主成分大都

为倍半菇和芳香烃衍生物
,

容易人工合成
,

完全能满足工厂化生产的需要
.

可以预见
,

精油或其有效成分将会大量地用于害虫防治
,

从而促进害虫化学 防治的发

展
。
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