
华南农业大学学报 ” (3) 19 9 3
:

月8 ~5 4

J
.

S o
u rh h Cin aA岁

.

Un i v
.

稻瘦蚊对水稻为害空间格局

和抽样技术初步研究

黄凤宽 罗善星 韦素美 黄辉哗 师翱翔 李 青
(广西农科院植保所 )

摘要 本文应用 0 1个聚集度指标分析了不同时期稻澳蚊为害株的空间格局
,

用 F u 不万

架类分析法侧定空间格局的时序状态
,

并对田间抽祥技术进行了探讨
。

结果表明
:

田间

受客株密度不超过 3 株 /丛时
,

受害株的空间格局是滚集型的 ; 超过 3 株 /丛时
,

列为均

匀型的 ; 受害株分布的墓本成分是个体群
,

基本成分的分布是聚集型的 , 不同时期的为

杏株的空间格局可归纳为低密度前期和商密度后期两大类 ; 田间的最适抽样部位是水稻

的分策株 . 为害株的 lw ao 和改进的 I w ao 序贯抽样模型分别是
:

r . ( n ) = 0
.

2 s n + : .

了正1百石
.

巧 ( n ) ~ 0
.

l s
n 一 : .

了瓦不孤

和 T
, 。 ( n ) = 0

.

1 5
n + : .

了瓦万百而石
; T 、 ( n ) = 0

.

l s
n 一 : .

了获万万花石

式中
,

lT 。 ( n)
,

巧 ( n) 分别为序贯抽样过程中系计标葱数的上限和下限
; n

为序贯抽

样数 ; t 为在给定的显著性水平下的 t 分布值
.

令

关桩词 稻澳蚊为害株 . 聚集度指标 , 空间格局动态 ; wI ao 和改进的 I aw
。
序贯抽样

研究作物受害株的 田间空间格局
,

对阐明害虫为害特征
、

发展精确有效的抽样方法
,

正

确估计作物受害损失具有十分重要的意义
.

稻疾蚊 〔仿“ of 如 , ,二。 ( w o团
一

M o on )〕 是广西

中
、

晚稻的灾害性害虫
,

目前国内外已有人对其生物学
、

生态学
、

防治及预测预报等进行

过研究
,

但对其种群对水稻为害空间格局
、

空间格局时序动态和抽样技术的研究
,

尚未 见

报导
.

本文对上述 问题进行探讨
,

以期为试验设计的取样技术和防治提供调查依据
。

1 材料和方法

L l 调查方法

1 9 9 0 年 7一 8 月间
,

在广西德保县马隘乡坡力屯选择一块中造稻田
,

于水稻苗移栽回青

后开始调查
,

调查间隔期为 3 天
.

采用平行跳跃式多点随机取样
,

每样方 l 丛
,

共查 1 00 丛
.

记栽每丛禾的健株
、

为害株 (分雍
、

主茎受害 )的数量
,

将结果填入相应的田间作业 图上
.

.1 2 分析方法

根据每次调查的数据
,

统计出各组的平均数和方差
,

由此再计算出受害株的空间聚集

度指标
.

分析空间格局的聚集度指标有
:

扩散系数 C 指标
,

D va id o nd M oo er 聚集度指标 I
,

w a t e r
的负二项分布参数 K 指标

,

K u n o
的 c

二

指标
,

M o r i s i at 的扩散型指数 I`
,

L一o y d 的平均

1 99 2一 1 2一 2 5 收 摘
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拥挤度 示
、

聚集性指标 示/ m
,

Iwa
。
的亦m 回归分析法和徐妆梅等 .1[ 改进的 wI

a 。
模型 示~ al

+ 少m + 帅
, 、

aT y l o r
幕法则等 1 0种 [ ,一 ,

·

`
·

,
·

,
·

川
.

根据上述指标的前 7 种
,

采用绝对值减数法匀
,

对不同时期的受害株空间聚集性进行模

糊聚类分析
。

设同一时期的不同指标组成矩阵 u 的行 ( n
行 )

,

不同时期的同一指标组成矩阵

U 的列 ( m 列 )
,

采用公式 ( 1) 计算相似系数
:

lrj 一

万
` ,

.

以一 C 万 }x 。
一 x刻

( i~ j )

式 中 c 应适当选取
,

使 O (
r 。

( l
。

( 1 )

( i笋 j )

由此得出模栩关系矩阵 R
。

然后为满足模糊矩阵的传递性
,

使梦 ~ R次态R
.

( K , 2
,

4
,

8
,

16 ~
· ·

·
·
” ,.

·

) ( 2 )

R
.

为模栩等价关系矩阵
。

根据此矩阵
,

选择不同的 入 (0 ( 入( l )
.

对不同时期的为害株空间

结构进行聚类分析
,

聚类结果由树状图表达
,

分析空间结构的动态
。

抽样技术中所应用的模型是 wI ao 沁 1的序贯抽祥模型和徐汝梅等帅】的改进的序贯抽样

模型沐
. 〕。

本文的数据处理在 IP M一 CP 徽机上完成
。

2 结果与分析

2
.

1 不同时期的空间格局及其聚类动态

根据各次调查的数据
,

计算出 7 种聚集度指标 (表 1)
。

据表 1
,

除 8 月 l 日外
,

各次

调查所有的 I
、

ĉ
、

K 值均大于 O
, 洁 / m

、

C
、

I。值均大于 1
,

所以前 8 次调查期受害株的空

间格局是聚集型的
。

8 月 l 日调查
,

其 I
、

C二 、

K 值均小于 O
,

示 / m
、

C
、

I。值均小于 1
,

所

以这时受害株的空间格局是均匀型的
。

表 1 稻族坟对水租为 . 空间格局的架集度侧定 (德保马胜
,

19 90 年
,

7 ~ 8 月 )

调查日期 平均密度 方差 平均拥挤 聚块性指

明 /日 ) m( 株 /丛 ) v 度亩 标益加

〔恤幼沁

a n d

m O J t e

I

K ` n o

0
.

62 6

1
。

36 7

1
.

498

1
.

5挂8

1
。

9 0 5

3 、 13 7

2
,

8犯

3
。

4 15

0
.

64 4 1
.

07 3 0
.

0 4 4

1
。

3 4 0 1
.

18 6 0
.

2 10

l
。

4犯 l
。

25 1 0
。

29 2

l
。

52 1 1
。

24 7 0
.

30 !

1
。

8 54 1
。

03 6 0
.

06 4

2
。

5吕5 1
。

24 9 0
。

5 15

么 6公6 1
`

0 4 1 .0 10 6

3
.

1 5吕 I
。

05 3 0
.

1钻

指标 ĉ

0
.

0 7 3

0
.

1 8 6

0
。

2 5 1

衣 2 4 7

0
。

0 3 6

O
。

2 4 ,

O
。

O月 I

0
.

0 5 3

、 V . :口

指标 K

扩散系

数 C

l
。

04 4

1
.

21 0

1
。

2 92

M以 is i l a

指数 卜

1 3
.

6 99

5
。

3 9!

3
。

97 8

4
。

0 50 1
。

30 1

2 7
。

吕40 1
。

06 4

4
.

0 1吕 l
。

5 15

24
。

4 56 1
。

106

1 6
.

9 39 1
。

1 5 8

6013lB妞7907铝00.0LLLL么..32

3
。

63 2
。

公2 1 3
。

407 .0 93 9 一 0
.

及 3 一 0
。

06 1一 16
.

29 2 0
。

17 7

1
。

07 4

l
。

1 8 5

l
。

15 4

1
.

24 6

l
。

03 6

1
。

24 8

l
。

04 1

1
。

05 2

0
。

93 9

7/717]//7,17]/:7/::77//8/

按照 T ay olr 的幕法则
,

求出各组 (除 8 月 1 日外 )资料中 l侧粼 对 .口目的 的回归式
:

lo g y = 0
.

0 7 3 2 4+ 1
.

0 3 8 7 xo g m (
r 二 0

.

9 7 5 7 ” )
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b二 1
.

0 3 87 >l
,

说明受害株的空间格局是

聚集型的 (见图 1 )
。

按照 B 组资料作 价一 . 回归分析
,

得

价 = 0
.

1 9 8 4 + 1
.

0 0 7 6 m ( r = 0
。

9 8 2 5 )

该模型中
, 。 ~ 0

.

1 9 8 4
,

说明受害株分布的

基本成分是个体群 , 日二 1
.

0 076
,

说明墓本

成分的分布是聚集型的
。

m
二二二

( r =

按照徐汝梅等 t1[ 改进的 I , ao 棋型得

一 0
.

1 7 8 5+ 1
.

s l l Zm一 0
.

1 3 7 9m 2

0
.

9 8 6 8
. ’

)

结果见图 2
.

表 l 的结果表明各次受害株的空间格

局主要是聚集型的
,

但随若受害株密度的

变化
,

其聚集的程度都是有差异的
,

各时

期的空间聚集度指标有所不同
.

据表 1 中 图 1 为害株的 los v 一 1

卿 回归 (aT yl or 法 )

的 币
、

币 / m
、

I
、

C ` 、

K
、

C
、

I。 值建立起聚 o 为实例法

集度指标矩 阵 u
、

并按 ( 1) 式把矩阵 U 转换成各时期聚集度指标模糊关系矩阵 R
,

进一步按

(2 ) 式
,

得 出如下模糊等价关系矩阵
:

R .
= R .
鑫 R

·

人BCDEFGHI

!
卜毛

…
11

A

l

0
.

5 2 1

0
.

5 2 1

0
.

5 2 1

0
.

7 1 6

0
.

5 2 1

0
.

7 1 6

0
.

7 1 6

0
。

2 2 9

B

0
.

5 2 1

l

0
.

8 0 5

0
.

8 0 5

0
.

5 2 1

0
,

7 3 7

0
.

5 2 1

0
.

5 2 1

0
.

2 2 9

C

0
。

5 2 1

0
。

8 0 5

l

0
。

9 1 1

0
.

5 2 1

0
.

7 3 7

0
。

5 2 1

0
.

5 2 1

0
.

2 2 9

D

0
。

5 2 1

0
。

8 0 5

0
.

9 1 1

l

0
.

5 2 1

E

0
。

7 16

0
.

5 2 1

0
.

5 2 1

0
。

5 2 1

l

0
.

5 2 1

0
.

8 6 5

0
.

8 6 1

0
.

2 29

F

0
。

5 2 1

0
。

7 3 7

0
。

7 3 7

0
。

7 3 7

0
。

5 2 1

1

0
。

5 2 1

0
。

5 2 1

0
。

2 2 9

G

0
。

7 1 6

0
.

5 2 1

0
.

5 2 1

0
.

5 2 1

0
。

8 6 5

0
.

5 2 1

1

0
.

8 6 1

0
.

2 2 9

H

0
。

7 1 6

0
。

5 2 1

0
。

5 2 1

0
.

5 2 1

0
.

8 6 1

0
.

5 2 1

0
.

8 6 1

1

0
。

2 2 9

0
。

2 2 9

0
.

2 2 9

0
。

2 2 9

0
.

2 29

0
.

2 2 9

0
。

2 2 9

0
.

2 2 9

0
.

2 2 9

1

了
,二,二
9

IU9翻勺̀行̀,̀匕é二Jg̀
.

…
八Un甘凡U内U

…
、 ,皿硬!llee
l

一一R
、

矩阵上 人
,

B
,

… …
,

I 分别是按顺序的不同调查期
。

根据模糊集的概念和定义
,

取不

同水平的 入进行分类
:

l( ) 取 0
.

9 11 < 入( l
,

则 A
,

B , ~

一
,

I 各占 l 类
;

( 2 ) 取 0
.

8 6 5 < 入( 。
.

9 1 1
,

则 c
,

D 合为 1类
,

余同 (1 )
,

共分为 8类
;

( 3 ) 取 0
.

8 6 1 < 入《 0
.

8 6 5
,

则 e
,

o
,

E
,

G 合为 1类
,

余同 ( 2 )
,

共分为 6类
;

( J ) 取 0
.

5 0 5 < 入《 0
.

5 6一
,

则 e
,

D
,

E
,

G
,

H 合为 1类
,

余同 ( 3 )
,

共分为 5 类
;

(5 ) 取 0
.

7 37 < 入簇 0
.

8肠
,

则 B
,

c
,

D
,

E
,

G
,

H 合为 l 类
,

余同 ( 4)
,

共分为 4 类
;

( 6 ) 取 0
.

7 1 6 < 入( 0
.

7 3 7
,

则 B
,

e
,

D
,

E
,

F
.

o
,

H 合为 1类
,

余同 ( 5 )
,

共分为 3

类 ;
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( 7 )取 0
.

2 29< 入《 0
.

7 1 6
。

则 A
, B .

C
,

D
, E , F ,

G
,

H 合为 1 类
,

余同 ( 6 )
,

共分为 2 类 ;

(8 ) 取 0 < 入《 0
.

2 2 9
,

全部归为 1 类
.

总结以上各步
,

得出不同时期的空间聚集度指标

树状图 (图 3)
。

图 3 表明
:

(1 )稻妾蚊对水稻为害

的空间聚集程度分为前期和后期两大类
,

它们分

别是 7 月上旬至 7 月底和 8 月初
,

前期和 后期两

大类之间仅有 0
.

22 9 的相似关系
,

两者的聚集程

度相差是较大的
;
(2 )前期的空间聚集程度变化不

很显著
.

8 个时期的 0
.

7 16 的相似水平上
;
( 3 ) 8 月

1 日调查时
,

受害株密度较高
,

几乎丛丛受害
,

其

空间格局为均 匀型
,

所以它只在 0
.

2 29 的相似水

平上与前期归类
.

2
.

2 最适抽样部位

水稻的主茎和分桑株对稻痪蚊幼虫的入侵的

, 护尹

乡
,
洲

o
~

2
0

厂 一
、 一毛

、 , 。 . + ,
. 。。 , ` ,

.

..4“幼幼尸

.

!.1-16

- -

一少一叼娜月
·

翔
2

~ :l0 扔砂

月 , 邵~ ~ J `甲~ 曰` 甲~ ` 山 . 尸` J ~
习 “

1 。
,

卜 s 之。 么 s 盆 。 乙 5 ` 0 .

图 2 受害株的平均密度与平均拥挤度关系
。
为实测点 (德保马盛

.

19 90
.

7 ~ 8)

咖叨心畏
,

蓝人朴幼粼犯r权聆l|||
.

1l!ee1人

抵抗程度不一样
,

因而对受害株的分布有显著的影

响
。

将主茎受害率 x( , ) 和分莫受害率 x( : ) 对全 株

受害率 ( y ) 作回归分析
:

Y 二一 1
.

8 6 4 0+ 2
.

8 1 8 1x ,

(
r = 0

。

4 7 1 8 )

Y = 9
·

8 3 5 1+ 1
.

0 5 8 4勒 (
r = 0

.

9 8 7李
. `

)

可见分萦株受害的变化与全株受害的变化关系极密

切
,

可以代表全株受害变动的 98 %以上
。

因此
,

稻

澳蚊对水稻为害的为害株的最适抽样部位是分雍

株
。

2
.

3 受害株的序贯抽样技术

在生产实践中
,

常只需了解稻姿蚊对水稻为害
、

是否达到或超过防治指标
,

而不需对受害株密度作

出精确的估计
。

有鉴于此
,

本文向生产部门推荐下

述用于指导防治的序贯抽样模型
。

图 3 不同时期的聚集度树状图

基于 wI
。 。
的 示

一 m 回归方程 币一 a + 日m ,

在一定概率保证下
,

根据防治指标 城
。

进行序

贯抽样
:

T , 。
( n

) ~ n m
。

+ t
·

了万了飞石千 1 ) m
。

+
’

`日一 1 ) m若〕

巩 ( n
) = n

风一 t
·

石而万万刃 丫、 + (日一 l ) 沁〕

式中
,

IT
.
(

n )
、

ltT
。 (n ) 分别为序贯抽样进程中累计标葱数的上限和下限

; 。
为序贯抽样数

;

! 为在给定的显著性水平下的 t 分布值
。

_

「

按照改进的 Iw ao 模型
,

则序贯抽样公式为
:



5 2
`

华 南 农 业 大 学 学 报 策 1 `卷

T` 。
( n )二 n

叭 + t
·

而石蔺千 D而千了匡二劝而不砰而万

件 (
n

)二 n
叭一 t

·

了。 〔( 。 ,

+ i )瓜 + (日一 1 )时+ 袖里〕

据潘英等 , ]研究
,

在分菜期稻澳蚊对水稻为害的防治指标 几 ~ 15 %
.

并对抽样估计附以

90 K 的概率保证
,

即取 t = 1
.

6 4
,

得到指导稻澳蚊防治的序贯抽样表 (表 2)
.

在实际抽样调查中
.

随机抽取
n
个样方

,

若累计标葱数 T (
n

) 》 .T
,
( n)

,

则标葱率高于防

治 指标 叭
,
若 T ( n) 《 T 、 ( n)

,

侧标葱率低于防治指标 .nI ,若巧 (n ) < T ( )n < T, 。 (n )
,

则尚不

能作出判断
,

应继续抽样
·

但这抽样过怪不是无止境的
,

最大护样 t
n
~ 为

.

n .
二

= ( t阳
`

)
盆〔(。 + l )叭 + (日一 1 )耐〕

其中 d’ ~ 味低 为标准误 )

按照改进的 wI
. 。
棋型

,

则最大抽样 t ` 为
: n .

:

, ( t d/
,

) 里 a 已 + l) 叭 + (日一 l) 心 +

v m于〕

农 2 用于指场实际防治的序贡抽样农

.

.

序贡抽样效

( n )

I侧. 0 棋皿 改进 三. . 。 棋口

。一 0
。

198 4

t二 l
。

6 4

r 。
( n )

日尸 l
·

0076

叭 . 0
.

15

节
.
( n )

衬 . 0
.

1 73 5

丫 . 一 0
。

1 3 19

少一 1
.

51 12

t , 1
.

6 4 叭一 0
。

1 5

r
。

( n ) 卜
.
(

n )

.0 3

l
。

2

2
。

2

3
.
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1

结论和讨论
’

用各项聚集度指标侧定结果
,

初步认为在田间受害株密度不超过 3 株 /丛时
,

稻疾蚊为

食
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稻澳蚊对水稻为害空间格局和抽样技术初步研究 5 3

.

害株的空间格局为聚集型
;
受害株密度大于 3 株 /丛时

,

则为均匀型
.

3
,

2 受害株分布的基本成分是个体群
;
基本成分的分布是聚集型的

。

3
.

3 稻痪蚊为害株的最适抽样部位为分寨株
。

至于最适抽样单位还有待于探索
。

3
.

4 通过稻瘦蚊为害株的序贯抽样分析
,

进一步讨论它在不同受害株密度下所需的抽样单

位含量
n ,

得如下公式 , ’ · ’二 ] :

n = t: / D ?
( 1

.

1 9 8 4 / m + 0
.

0 0 7 6 )

同理
,

按 改 进 的 I w ao 模型
,

可 导 出 相应 的抽样公式
: n 一 t Z

/ D ,

(0
.

8 21 5/ m 十 0
.

5 1 1 2 一

0
.

1 3 7 9 m )
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