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温度和光周期

与丝瓜花性分化及其生理的研究
`

l温度和光周期对丝瓜蛋白氨基酸

组分含量的影响

陈 日远 关佩聪
(园艺系 )

摘要 应用人工汽候室研究了不同温度和光周期组合处理
,

对丝瓜 (L
。

aff
以 ,

她
己切如 oR xb

.

)

蛋白氨基酸组分含量的影响
,

以探讨其与丝瓜花性分化的关系
。

结果表明
,

温度和光周期处

理对丝瓜叶片的蛋白氨基酸含量及其组分都有影响
,

不论从氨基酸总量
,

还是酸性
、

碱性或

中性氨基酸含量
,

都表现低温短 日> 高温短 日> 高温长 日> 低温长日的趋势
。

说明短日比长

日处理有利于氨基酸的积累 ; 在短日下
,

低温比高温更有利于氨基酸的积累 ; 处理过程各类

氨基酸的百分率及个别组分也发生转化
,

初步认为这可能使蛋白质或酶的性质或种类也发生

相应的变化
,

从而调节丝瓜的花性分化的方向
。

关键词 丝瓜 ; 温度
;
光周期

;
氨基酸

;
花性分化

前已报道温度和光周期组合处理
,

对丝瓜花性分化和过氧 化氢酶
、

过氧化物酶活性及

其同工酶的影响
三̀ 2

,

本文再就氨基酸组分的变化
,

进一步探讨丝瓜花性分化的生理基础
。

1 材料与方法

试验选用对光周期反应敏感性不同的有棱丝瓜
“ 双青

”
和

“

棠下
”

两个品种为材料
。

用

人工气候室进行两次试验
,

设置 4 个处理
:
( l) 高温长 日照 (H )L

; ( 2) 低温长 日照 ( L )L
;

( 3 ) 高温短 日照 ( H s ) 和 ( 4 ) 低温短 日照 (璐 )
。

详细处理方法见前文川
。

于处理 4
,

8
,

12

d 各取样 10 株
,

在 11 0℃下杀生 10 m in
,

于 60 ℃下烘干
。

磨碎后
,

取一定量的干样
,

用盐

酸水解法水解
,

分析蛋 白氨基酸组分含量
。

方法是
,

先加 6 m of / L H cl 并在真空下封管后
,

在 1 10 士 l ℃烘箱中水解 24 h 后
,

过滤
,

取 1 m L 水解液于小烧杯中
,

在 50 ℃水浴下蒸干
,

再

加 1 m L 蒸馏水
,

蒸干
,

重复 2 次
,

直至把 H cl 全部蒸去
,

再加 0
.

02 m ul / L H O 溶解
,

用日

立 8 3 5一 50 型氨基酸自动分析仪进行分析
。

本文测定的氨基酸总量是指蛋 白质的 20 种氨基酸中
,

除去色氨酸和两种酞胺外的 17

种氨基酸的含量
。

关于氨基酸的分类有各种方法
,

以按 R 基团的极性分类
,

把氨基酸分为

4大类
,

更能说明不同氨基酸在蛋白质中的功能阁
,

即酸性在 PH 7 中带负电荷 )
,

碱性 (在

PH 7 中带正 电荷 )
,

非极性或疏水的
,

极性但不带电荷
。

后两类统称为中性氨基酸
。

·
1 9 9 2一 11 一 09 收稿
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2 结果与分析

.2 1 温度和光周期处理对丝瓜总氮

墓酸的影响

氮素营养代谢
,

对瓜类的性别

表现有一定影响川
,

而环境条件对

于氮代谢
,

特别是对蛋白态氮有制

约作用
。

试验看到
,

不同温度和光

周期处理的氨基酸总量有随处理时

间的延长而减少的趋势
。

在相同温

度下
,

短日比长日的含里高
。

在长

日下
,

高温比低温的含量高
; 短日

下则相反
,

低温比高温的含量高
.

两

个品种和两次试验结果都有相似趋

势 (图 a1 ; 图 2。 )
。

说明短 日和低温

有利于氨基酸的积累
。

.2 2 酸性氮墓酸的变化

酸性氨基酸是指天冬氨酸和谷

氨酸两种
。

试验表明
,

各处理这两

种氨基酸的含量变化与氨基酸总量

的 变 化趋势基 本相 同 (图 lb ; 图

2 1, )
。

还看到 (图 3 a ; 图 功a )
,

各处

理酸性氨基酸占氨基酸总量的百分

率呈下降趋势
.

短 日比长 日的百分

率高
。

在短 日下
,

低温 比高踢的百

分率含量稍高
;
在长 日下

,

则高温 图 I

比低温稍高
.

2
.

3 碱性氮基酸含 t 的变化

处理天盆

温度和光周期处理对丝瓜氮基酸总t 及酸性
、

碱性和中

性氨基酸含 t 的影响

碱性氨荃酸包括赖氨酸
、

组氨酸和精氨酸
。

试验看到
,

在丝瓜叶片的酸性
、

碱性和中

性三类氨基酸中
,

碱性 氨基酸含量最少
。

不同温度和光周期处理
,

碱性氨基酸含量变化动

态与氨基酸总量和酸性氨基酸的含量变化有所不同
。

高温下
,

不论 日照长短
,

碱性氨基酸

的含量略有下降
; 低温则上升

.

相同温度下
,

短 日比长日的碱性氨基酸含量较高 (图 lc
; 图

c2 )
。

两个品种及两 次试验结果都有相似的结果
。

碱性氨基酸占氨基酸总童的百分率
,

在处

理期间逐渐提高
,

低温短日处理更明显 (图 b3
; 图 盛b)

.

2
.

屯 中性氮墓酸含 t 的变化

中性氨基酸包括有苏
、

丝
、

甘
、

丙
、

撷
、

亮
、

异亮
、

苯丙
、

酪
、

脯
、

蛋
、

半肤氨酸等

几种氨基酸的总量
.

试验表明
,

各处理的中性氨基酸含童呈下降趋势
。

短 日比长 日含童高
.

短 日下
,

低温比高温的含量较高
; 长 日下

,

高温比低温的含里较高 (
“
双育

”
)

, “

棠下
”
则
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相反 (图 d 1;图 Zd )
。

这表明中性

氨其酸含量的变化与氨基酸总量

和酸性氨基酸含量变化相似
。

中性氨基酸占氨基酸总量的

百分率为 3类氨基酸中最高
,

约

占 5 2%一 61 %
。

总的趋势是处理

后期比前期高
,

长日处理比短 日

处理的百分率高
,

高温比低温稍

高 (图 3 e ; 图 4e )
。

上述结果可以看到
,

温度材

光周期处理可使体内蛋白质的性

质或氨基酸种类发生变化
,

部分

酸性氮基酸通过转氨作用
,

转化

为中性和碱性氨基酸
,

在短 日和

低温下
,

碱性氨基酸的转化较多
,

中性氨基酸的转化较少
。

长 日和

高温则相反
,

碱性氨基酸的转化

较少
,

中性氨基酸转化较多
。

2
.

5 氨基酸种类的变化

从表 1 看到
,

不同处理中
,

参

与蛋 白质合成的氨基酸种类也发

生变化
。

主要表现在半胧氨酸

( C y s )
、

甲硫氨酸 ( M e t ) 和丙氨酸

( A la ) 的出现和缺失上
。

高温长 日

处理期间缺少 c ys 和 M et ;
高温

短 日处理 4天
,

lA
a 、

M吐 缺失
,

8

天后 则又 出现 lA
a ,

而 c ys 缺

失
;
低温长 日处理 4 天缺失 lA a ,

以后又出现
,

但 C ys 又缺失
。

低温
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图 2 短 日条件下沮度高低对丝瓜氨基酸总金及酸性
、

碱性和 中

性氨基酸含盆的影响
必 短 日与高温短 日相似

.

氨基酸种类的变化
,

可能与体内形成某些特异功能的蛋白质或酶类

有关
。

3 讨论

据报道
,

在适合于花芽分化的光周期诱导后
,

蛋白质氨基酸及游离氨基酸的含量发生

变化味
,

,

,1
,

而且氨基酸的种类也明显增多〔。 ,

但也有报道
,

转向生殖发育时
,

氨基酸的种类

没有区别
,

但其中若干氨基酸含量有较大差异 s1[
。

氨基酸与花芽分化的关系
,

可能是间接的
,

只作为内在条件与花芽分化发生关系
。

本试验表明
,

温度和光周期处理对丝瓜叶片的蛋 白

氨基酸含量及其组分都有影响
,

各处理之间不论从氨基酸总量
,

还是酸性
,

碱性或中性氨
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图 3 温度和光周期处理丝瓜酸性
、

孩性和中性氮荃酸占总氨荃酸环的变化

基酸含量
,

都看到低温短 日> 高温短 日> 高温长日> 低温长日的趋势
,

说明在短 日处理比

长日处理有利于氨基酸的积象
.

在短 日下
,

低温比高温可能更有利于氨基酸的积累或蛋白

质的代谢
.

这可 以认为
,

蛋白质氨基酸积累多
,

则有利于蛋白质的合成
,

从而有利于丝瓜

向雌性转 化
.

这与 J ac k s on 等川认为氨基酸总 t 的增加
,

可以增加松树的雌花的结论相似
.

再
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,

者
,

温度与光周期处理
,

各类

氨基 酸的百分率也发生变

化
。

处理前期 (4 ~ 8 天 )
,

酸

性
、

碱性氨基酸 比例上升
,

而

中性下降
。

在处理 后期 (8 一

12 天 )
,

则酸性下降
,

而碱性

及中性氨 基酸的百分率上

升
。

这些变化可能与形成不

同性 质的蛋 白质或酶类有

关
,

从而调节丝瓜的花性分

化的方向
。

还有
,

氨基酸种类及各

自含量在各 处 理 中也有变

化
。

种类的差异主要表现在

蛋氨酸
,

半肤氨酸和丙氨酸

上
。

氨基酸是结构蛋 白和酶

蛋白的原料
,

其种类的变化

直接影响蛋 白质的性质
; 组

氨酸与遗传物质的主要组分

— 组蛋 白的形成有极大的

关系
,

而且一些氨基酸又是

植物内源激素或非激素的调

节物质的前体
,

且有报道
,

精

氨酸的增加
,

有利于雌花的

分化泪
.
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,

30
.

0

2 5
.

0

_

一` 一 `
` . . 口 日. 一

. 曰 . . . d .

~ ` . . .口 口.
~ . . . . 口. .

令止亡二。 ~
。

` , 二知`
~

·

=--
·

一一
一

` 一 ~ . ~ `

、

场 忆双贵 )

H s (双青 卜

比 (常下 ,

1祖s (案下 )

ZO D

1 5
。

0

65
。

O

一 . 尹
尸 .

.

一
.

一一 几二 , 公夕冲 ~
`

一
` 口护口 护

盘己 ~
” 一

`

一
`

一
`

一
·

一一
、

_一
一

、 、 ~
`

户尸一
` 一 `

SL (双青 )

一王 s (双青 )

SL (案下 ,

H s `集 T )

次喇确盖稍喊勺蝴益喊担台次祠妈潮翻喊糊勺昌球扫落

、二 、二 乞二公二忍二公二万二二二
H s (掌下 ,

肠 (集下 、

石0
.

0

55 0

、 ` _

一 之
司

弋一
,

一
.

一 _
_

_
.

_
_

_

H s( 双青 )

` 、 、 、

~ 乙 ~

, 、 、

二
e l . 曰 目匕 、

口 、 、 、 ~
,

从
’ , 户

次喇,6’盔蝴喊勺爵糊喊刘于

处理天数

图 峨 短 日下温度高低对丝瓜酸性
、

碱性和中性氨基酸占总氨基酸%

的影响

引起了蛋 白质氨基酸的含量及组分的变化
,

如何影响丝瓜花性的分化
,

有待深入研究
.

表 l 温度和光周期处理期间丝瓜氮基酸种类的变化 (
.

双青
”

品种 )

处 理 处理天数 出现种类数 未出现的种类

4 1 5 q ` ,

M e蓄

高温长 日 ( H L ) 8 1 5 q
s ,

M饮

1 2 1 5 q
s ,

M
e t

4 1 5 lA
a ,

M
e t

高温短 日 ( H S ) 8 1 5 yC
s ,

初 e t

1 2 1 5 C y s
,

M e t

低温长日 ( L L )

4 1 6 人 la

8 1 6 yC
s

1 2 1 6 yC
s

4 1 5 人 la
,

M e t

低温短 日 ( LS ) 8 15 q
, ,

M e t

12 ] 6 q
,
s

一一

一一
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