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温度和光周期

与丝瓜花性分化及其生理的研究
l 丝瓜花性分化与核酸

、

蛋白质及内源 A B A 的关系

陈 日远 关佩聪

, (园艺系 )

摘要 应用人工气候室研究了不同温度和光周期组合处理
.

以探讨对丝瓜 ( z对如

。 忿改跳尹七 Rxo b
.

)花性分化与核酸
、

蛋白质及内源 人 B人 的关系
。

试验表明
,

低温和短

日条件
,

可以促进总核酸
、

R N 人
、

D N A 和蛋白质的合成和积累
,

为丝瓜雌性分化提

供良好的物质基础
。

处理期间 A B A 含量前后变化不大
`

F̂
, 、

压
气: `

比小
,

F̂
。 `

含量降

低时
,

丝瓜雌性分化较强
。

最后
,

对温度和光周期影响丝瓜花性分化的生理基础进

行了探讨
.

关链词 丝瓜
;
温度 ; 光周期

;

花性分化 ; 核酸 ; 蛋白质 ; 脱落酸

植物体内蛋白质
,

核酸的变化与温度
、

光周期的关系已有报导 ,
`〕。

瓜类花性分化与温

度
、

光周期及内源激素的关系也有研究
。

但对核酸
、

蛋白质及内源 A B A在瓜类性别分化的

作用不是十分了解
。

本试验以不 同温度和光周期处理
,

探讨其蛋白质
、

核酸及 内源 A B A 的

变化与丝瓜花性分 化的关系
,

为控制丝瓜花性分化提供理论依据
。

1 材料与方法

.1 1 材料与处理

试验选用对光周期反应敏感性不同的有棱丝瓜
“

双青
”

和
“

棠下
” 2个品种为材料

。

用

人工气候室进行 2 次试验
,

设置 4 个处理 * (1 ) 高温长 日照 ( H )L
; ( 2) 低温长 日照 (L )L

;

(3 ) 高温短 日照 ( H s ) 和 (4 ) 低温短 日照 ( SL )
。

详细处理方法见前文
。

1
.

2 总核酸
、

R N A 和 D N A 含量的测定

按处理各取 5 株丝瓜幼苗叶片
,

剪碎混合后取 0
.

5 9
,

在一 30 ℃ 下贮藏备用
。

按朱治平

方法进行 〔’ 〕 ,

过氯酸提取液用日本 岛津紫外可见光分光光度计在 2 60
n m 和 2 8 0 n m 比色

,

对

照用同样加热过的 。
.

s m ol / L过氯酸
,

然后用下 列公式计算
:

总核酸浓 度 ( m g /间 ) “

0
.

0 6 2 9 A 2 。。
一 0

.

0 3 6 0A
: , 。 。

O N A 和 R N A 含量的测定
:

按朱治平的方法进行 , 〕
。

1
.

3 蛋白质含呈的测定

于处理 4
,

8
,

12 d 各取样 10 株
,

在 10 。℃下杀生 功 m in
,

于 60 ℃下烘干
.

磨碎后
,

取

19 9 2一 1 1一 0 9 收搞
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一定 t 的干样
.

加入浓 H石 0 .

及 H刃
:

高沮

消煮
,

然后用 eB ck m an 公司生产的凯氏自

动定氮仪测定
。

l
.

J 内深脱落酸的放射免痰测定

根据We ile r二’`
·

’ ,」和周燮等 [,J 的方法
,

利

用南京农业大学生产的脱落酸放射免疫测

定药盒进行测定总 A B A ( T̂ â )
、

自由态

A B ^ ( F
、 , )和束缚态 ^ B ^ ( B

^ ,二
) 的含量

。

q

`、
.

.

. ,
.

: 二 -
.

一. . . 曰 .

……

.

一
.

一
.

一
.

一
.

一

/
户` 、

. `
一、

SL 《索下 )

H S (案下 )

、
.
比 《双青 )

二̀、璧)盒娜劝

_
.

~ sH (双青 )
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2 结果与分析
·

2
.

1 温度 和光周期处理丝瓜核酸含 t 的

变化

从图 a1 看到
,

各个处理的总核酸含

量
,

变化不大
。

在短 日条件下
,

低温比高

温的核酸合成较多
,

两个品种 中
,

以
“
双

青
”

品仲为明显
。

低温短 日和高温短 日处理 R N A 含量
,

与总核酸含量变化基本相同 (图 l b )
.

不同

处理 D N A 含量的变 化
,

与总核酸和 R N人

含量变化基本相同
.

由此可见
,

短 日
、

低

温条件
,

有利于总核酸
、

R N A 和 D N A 的合

成
、

为丝 瓜雌性分化提供良好的物质荃础
,

从而促进雌花分化
,

提高早/ 舍比
。

但不同

品种雌性分化所需的总核酸
、

R N A 和 D N A

水平不同
。

2
.

2 沮度和光周期处理对丝瓜蛋白质含

呈的影响

蛋 白 质含量受 温度和光周期处理 的

影响
.

从图 2 可见
.

2 个品种不论温度高低
,

都是短 日比长 日的蛋白质含量较高
;
在低

温下
.

短 日比长日的蛋白质含量显著增多
.

同时看到
.

在短 日下
,

温度高低对其含量

、
·

HS 〔双青 )

、 . 、 .

_
.

一
.

一
。

一 (SL 案 )T
、 ,

.

` ~
’

~
·

~
·

~ H s( 棠下〕

今卜一 J -一- -一一- -一一~
.

一
1 3

处理天数

图 1 短日条件下温度高低对丝瓜总核酸
、

R N A 和

D N A 含童的影响

影响较少
。

第 2次试验可以看到相似的结果 (图 3)
。

但在长 日下
, “

双青
”

在较高温度比较

低温度蛋白质含量较高
, “

棠下
”

则相反
.

这说明
,

影响丝瓜蛋 白质的合成与积累的主导因

子为日照长短
.

短 日有利于蛋白质的积累
,

温度高低的影响较少
; 在长日下

,

温度高低的影

响因品种而不同
。

因此可以认为
,

促进蛋白质积累的短 日条件比长日条件更有利于丝瓜的

雌性分化
.
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2
.

3 沮度和光周

期 处理 丝 瓜 内 源

A B A含 t 的变化

2
.

3
.

1 对 总脱 落

酸 ( T̂
a`

) 的影响

试验表明 (图 4a)
,

不同温度和光周期

处理 丝 瓜 叶 片 中

T̂
。、
含量变化

,

各

处理前后含量变化

不大
。

在高温下
,

短

日比长 日积累更多

双骨
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温度和光周斯处理对丝瓜蛋白质含量的影响

的 A B A ;
在低温下

,

长 日比短 日积累的 A B A 较多
。

短 日照下
,

高温 比低温积累更多的 A B A ;

长 日照下则相反
,

低温较多
。

从这些结果 可以看 出
,

日照长短对 T̂
: ,

的作用受温度高低的影

响
,

而温度的作用也受 日照长短的制约
。

!
l

sewe

l
we
l
卜0on

ù.D.0氏
ù七上é书2

.

3
.

2 对 内源 F A。`
的 影响 F 人。 A

是起生物活性作用的主要形 式
,

直

接反映 A B A 对生长发育的影响
。

从 次

图 4b 可知
,

光周期 和温 度处理
,

长
_ ,

~ _
. ,

_
. 」 _ . .

…
半

F̂
8 `

含量变化动态
,

大体上与 T̂
。 、

七

的变化动态相似
。

说明 F̂
。 人
的含量

与 T̂
, 、

的含量大小有密切的相关
。

2
.

3
.

3 对 内源 B
^ , 、

的 影响 B
^ 。 A

是 F。 的贮存库
,

它的含量大小
,

制

约着 F ^ 、 的含量
,

从而影响体内活

性 A B A 的水平
.

但也有人认为
,

体

内 凡
B `

不是由 B̂
, `

转化而来
,

而是

n 护
洲` 口

O 目
`

洲 . 目 0 . ` . 口口 . 心口口口 口 一
口口口 `

J

尸
口 . 沪

尹一
护一 .

一王s (双青 )

巧 (双 青 )

之石二

处理天数

图 3 短 日条件下温度高低对蛋白质含量的影响

通过其他途径直接产生的〔’ t
一

〕
。

从 图 c4 看到
,

B̂
、 ,

的含量高温短 日> 低温长 日 > 低温短 日>

高温长 日
。

各个处理过程的变化趋势与 T̂
。 、

的变化趋势相似
。

2
.

3
.

4 F û 人

/ B。
、

比值 的变化 F̂
。 、

/ B̂
。人

的 比值大小
,

反映体内活性 A B A 与不活跃 A B A 的

一种 比例关系
.

_

从图 5 可知
,

不同温度和光周期处理
,

F̂
。、

/ B̂
。 、

比值有很大不同
,

随处理时

间延长
,

高温短 日处理的 F̂
。 ,

/ B 庄
`

比值降低
,

其他 3个处理都提高
。

最后
,

以高温长日的

F̂ , / B̂
、 二
比值最大

,

低温长 日其次
,

低温短 日再次
,

高温短 日最少
。

据此推测丝瓜的雌性分
·

f七的强弱
,

可能与 F
^ , *

/ B
^ 。`

的比值大小有一定关系
,

F ^ 。 、

/ B
^ : 、

比小
,

F ^ n 、

含量降低时
,

丝瓜

雌性分化较强
。



华 南 农 业 大 攀 攀 报 第 川 卷

3 讨论

对植物开花的机理研究
,

已经注

意开花的遗传控制— 基因的表达方

面
,

即研究被诱导植物叶片中核酸和

蛋白质代谢的变化
。

研究表明
,

光周

期诱导
,

与核酸的合成有关 ..[
,〕 ,

接受

光周期诱导的植 株在 R N 人 的含盈及
.

性质方面显著不 同于对照植株 t’]
,

而

且 被 诱 导 的 植 株 中 出 现 新 的 m R -

N序 ” 〕及新的蛋 白质〔川
.

低温处理与

核酸及蛋白质的关系研究表明
,

低沮

处理与核酸的代谢或合成加速 .[J
,

可溶

性蛋 白质和 游离氮基酸 的含 t 也增

加 ; ’
·

” 一 ’ 5 ]
。

本试验结果表明
,

温度和光

周期对丝 瓜叶片中的核酸合成及代谢

也有影响
.

在短 日条件下
,

低温有利

于总核酸 R N A 和 D N人 的积票
。

处理

期间蛋白质也受核酸变化的影响
。

短

日处理有利于蛋 白质的积累
,

从而为

丝瓜提早发育和雌性分化提供物质基

础
。

至于丝瓜花性转化对核酸及蛋白

质含 t 的要求
,

有待进一步研究
。

外界环境条件对瓜类花性表现的

调节
,

与这些外界条件对植物体内一

系列生化物质包括激素代谢水平的影

响有关
。

较为明显的是 日照长短和沮

度的高低对内谭激素的影响
。

本试验

结果表明
,

不同的温度和光周期组合

处理
,

对丝瓜的内源 A B人 含 t 的影响

不同
。

在短 日下
,

高温比低温更有利

八 B A 的合成
;
而在长日下

,

则以低温

令
一0 0 0

.

0

渗
双 ,

3 00 0
.

0

/ 尹 、
.

/
`

、 \ \
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图 4 沮度和光周期处理丝瓜内漂 T ^ 。 、
F~

、

B̂ 。 含 t 的

变化

为有利
。

内源 A B八 积累较多
,

就有利于丝瓜雌性分化
.

但过高或过低的 A B A 含盒
,

都不利

于丝瓜的雌性分 化
,

这可能是由于 A BA 含 t 大小会影响其他激素的含 t 及平衡所致
。

本试

验还发现 F `。 /氏
. 、

比值大小
,

与丝瓜雌性的表现有一定的关系
,

推测丝瓜雌花分化可能只

需要较少的 F̂
。 `

/ B̂
n、

比和较低的 F̂ , 含 t 及维持其对其他生长物质的相对平衡
。

总之
,

从温度和光周期组合处理效果来看
,

无论促雌效果
、

提早丝瓜发育
,

还是增加

早 / 言比方面
,

都表现为高温短 日> 低温短 日 > 低沮长 日> 高温长 日
,

这些效果
,

是与降低



.

第 3期 陈日远等
:

温度和光周期与丝瓜花性分化及其生理的研究

过氧化氢酶活性
,

提高过氧化物酶活性
,

增加氨基酸
、

蛋白质和核酸的积累
,

改变蛋白质

或酶和过氧化物同工酶性质或种类
,

降低 F̂
. `

分B̂ 。 比值有关
。

双青

乡

通益/二心ù

诊

卜 - J 一一一一一~ 一 -一一一 -一
4 8 1 2

处理天数

图 5 温度和光周期处理丝瓜 F
几
卜B/

^

。 比的变化
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