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内源细胞分裂素与菜心花芽

分化和菜蔓形成的关系
’

黄敏通 关佩聪
(园艺 来 )

摘要 本试验采用阳离子交换柱
、

薄板层析和生物鉴定对菜心生育过程内深 c T K水平的

变化进行了定性鉴定和定量测定
.

结果表明
:

菜心的茎端生长点
、

菜签及基茎均存在 C T K

类物质
。

菜心花芽未分化时茎端生长点的 c 丁 K含童逐渐增加
,

分化前达到小高峰
,

分化过

程逐渐减少
.

菜芬形成开始时
,

茎端生长点 CT K 含量急速 回升
,

抽签初期 (现蓄期 ) 达大

高峰
,

尔后又逐渐降低
。

菜整的 cr K 含量在抽芡初期迅速增加
,

到抽荃中期达最大
.

这时

正是菜心植株及菜蚕鲜重迅速生长时期
,

抽墓后期逐渐下降
。

关键词 菜心 ; 花芽分化
:

菜签形成
;
内源 c T K ; 生物鉴定

雄

菜心 (价
。
二。 ,。

。

iclI 。 ~ 汤峋 )是我国的特产蔬菜
,

关佩聪等 t 3〕、

梁承愈等阁对菜心 的

生长发育及产品器官形成规律 已进行 了报道
。

但关于菜心的花芽分化
、

菜荃形成与核酸
、

内

源激素的关系在国内外都未见报道
。

加藤 二’ 〕研究了碳
、

氮
、

核酸
、

内源生长素 l( A人 )及赤霉素 ( G A )与结球离芭花芽形成
、

茎

节伸长的关 系
.

才芭椰菜川的花蕾分化发育过程与内源激素的关系
,

指出 IA A 在花蕾刚要分

化时少
,

分化前后含量高
,

而 G A 在生育期间少
,

花 蓄分化后增 加
,

斋藤等报道 了番茄川
、

茄

子〔’ “〕花芽分化前后 认 A
、

G A 水平的消长
。

关于内源细胞分裂素 ( cT K )与蔬菜花芽分化和抽

整关系报道 尚少
。

本试验通过菜心在花芽分化及菜荃形成过程中内源 c KT 水平的消长
,

探讨菜心花芽分

化和菜整形成的机制
,

为调控菜荃形成提供理论参考
。

1 材料与方法

试验在华南农业大学试验地进行
。

选用青叶早菜心为材料
,

盆栽
,

4 月 25 日在薄膜大

棚内播种
,

于播后 14
,

16
,

19
,

22
,

25
,

28
,

33
,

36 和 4O d 取样
,

测定植株和菜荃鲜重
,

剪取茎端生长点部及荃茎部分各 25 一 50 9
,

用锡薄纸包好
,

马上移人一 20 ℃低温冰箱中保

存备用
。

内源 cT K 的提取
、

分离和纯化
,

基本上按梁立峰等阁的方法进行
,

其中纯化部分

改用先进能控制流速的专用层析柱代替滴定管柱
,

从而提高效率和准确性
。

C T K 的薄板层析
:

用 2 9 硅胶 G F sZ ;
0

.

8 %聚 乙烯醇 5 而 铺板
,

薄板为 16 c m x 9 c m 软质

·

本论文为 国家自然科学基全资助项 目的部分研究结果
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玻璃
。

展开剂用正丁醉
:

氨水
:

水 ~ 20
, .0 5 , 1

,

点样于恒温展蜡台上进行
,

点样量为 0
.

5

m l
.

于层析缸中饱和 1 h
.

然后放下展开 10 c m
.

取出 自然风干
.

用 4 9 荧光氧化铝
,

展开

剂两种
:

【I 〕
,

正丁醉
:

氮水
:

水 一 15
,

.0 1 , l 和 〔 , 〕
,

正丁醇
:

异丙醇
:

氮水
:

水 = 2

: 8 : 1 : l 作同样处理
。

薄板层析后在 2 5 37 人紫外分析仪上观察展开后 CT K 暗斑位置
.

C江
,

K 的生物鉴定
:

按丁静等〔门介绍的觅红素生物 合成法进行
.

菜心花牙分化和菜 ! 形成过程 rC K 水平测定
:

样 品提取液 .0 5 n’l 在氧化铝薄板经展开

剂 〔 I 〕层析后
,

割取 R’ O
.

7 ~ .0 9 区段作样品 O D 5 42 m m / A 5 4 2 n m 值测定
.

所有样品的

光密度根据标准曲线换算成 K T 浓度
,

并用材料鲜重换算为 略K T/ 1 00 g 鲜重￡’ ]
.

试剂
:

玉米素 z ae t i n ( z )
,

上海生化所
;
激动素 ` n e t i n ( K T )

,

F l u k a ,

异戊烯基核糖基

嗦吟 ( iz 琳 )
,

s 语anI
,

强酸性苯 乙烯系阳离子交换树脂
,

上海化学试剂采购站
,

新华厂分装
;

荧光氧化铝 ( ^ 一u m i n i um o ` d e G F : ; `
) N e n t r时 T y讲 为西德 M e r e k ;

硅胶 G F : 。 :
(浙江德清雁荡

山试剂 厂 ) ; 聚 乙烯醉 P v 人 日本进 口分装
.

2 结果与分析

2
.

1 标准 cT K 和提取液在不同薄板上的展开结果

0
.

s ml 提取 液在 硅胶薄 板 上 经 展 开剂

【I 〕展开后
,

可看到 6 个暗斑
,

大多为浅褐斑
,

R , 0
.

77 ~ 0
.

84 区段的暗斑为紫褐斑
,

R . O
.

33 一

0
.

4 4 区段为暗揭斑 (图 l)
。

1 0 0 , g 标准 z
、

2
.

6 林g 标准 K T 和 1 0 0 ” g 标

准 iz 碘 在硅胶薄板上展开后
,

分别于 R . D
.

衬~

0
.

5 5
,

R ,
0

·

4 4一 0
.

5 5 和 R :
0

.

4 2一 0
.

5 0 区段可看

到 l 浓褐黑斑
.

可见使用硅胶薄板
,

提取液的

CT K 物质的 R ,

应位于 0
.

刊 附近区段
.

基茎
、

菜鉴和茎端生长点 的提取液各 0
.

5

耐 在氧 化铝薄板上经展开剂 【I 〕 展开后
,

观

O
。
口

-0 .

0
。

礴

0
。

t

0
。

0

毅毅毅毅毅湍湍

要要要要要要要要要要要娜刀解解
粼粼雄洲洲娜洲州州州州州州州州州 抓撅解解与与与与仍化夕砂洲洲洲一一一一 r

~~~~~~~~~~~~~

冲冲冲冲冲翻“ 怂怂
卜卜卜卜卜 , J ~

……z
盯

2口 a 月琅双

图 1 标准 CT K 提取液在硅胶薄板上展开后的

色谱图 ( 2 0
,

0
.

5
, I )

察到 6 个暗斑
,

以 1R .0 8 ~ 0
.

9 区段的 2 个暗斑为明显 ( 图 2)
.

一 1 协g 标准 z 和 2
·

6 p g 标准 K T 在氧化铝薄板展开后
,

分别于 R 。
0

.

8 3一 0
.

9 3 和 R .
0

.

7 0

~ 。
.

76 区段 有 l 浓褐黑斑
.

这和梁立峰等 :$] 的报道基本一致
。

故可初步认为提取液的 cr K

物质的 R ,

位于 0
.

8 附近区段
.

2
.

2 标准 CT K 和提取液在不同展开剂中的分离效果

.0 5 m l提取液和 .0 4 m l 55 PP m 标准 z 在不同展开剂中的分离效果
,

提取液在展开剂

【I 〕展开后
,

可见到 5 个暗斑
,

R ,
0

.

89 一 0
.

95 为浓蓝黑斑
,

R ,
0

.

73 ~ 0
.

78 为褐黑斑
,

R ,
0

.

40

~ 0
.

43 为淡褐斑
,

而在 展开剂 【I 〕 展开后观察到 6 个暗斑
,

也是 1R 0
.

86 ~ 0
.

92 为浓蓝

黑斑
,

lR o
.

71 一 0
.

75 为褐黑斑 (图 3 )
,

这和丁静等〔`一 z]
、

梁立峰等旧和李沛文等川的报道是

一致的
.

可见 2 种不同的展开剂均可用于 CT K 类物质的分离
,

标准 z 的暗斑位于 rR o
.

75 一

0
.

81 处
。

2
.

3 标准 cr
K 在硅胶薄板上的活性区段
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标准 z
、

K T 和 iz aP 在硅胶薄板展开
·

后
,

z 和 K T 在 R
,
0

.

J O一 0
.

50 有较高的

生物活性 区段 (图 4 )
,

z ip a
在 R r

o
.

3~

0
.

峨处
,

但总的来说
,

分离效果不甚明

显
,

这和汪安琳等用于分离杉木萌芽的

C T K 结果相似
,

似觉硅胶薄板不宜用于

CT K 的分离
。

.2 4 标准 C T K 和提取液在级化铝板上

展开后的活性区段 图 2

提取液给氧化铝薄板层析分离和览

红素生物鉴定的结果见图 5
.

看到在 R旧

~ .0 1 和 R’ .0 5 ~ .0 9 区段
,

明显地显示

C T K 活性
,

而以 R , 0
.

8一 0
.

9 的活性较高
.

1
.

1

协g 标准 z 以 R , 0 ~ 0
.

1 和 R , 0
.

7一 0
.

9 区段活性

明显
,

而 以 R, O
.

7一 0
.

9 区段的活性最高
,

因此

采用 R r
O

.

7一 0
.

9 区段作 CT
K 的定量

。

2
.

5 菜心花芽分化和菜鉴形成过程 rC
K 水平

的变化

测定结果表明 (图 6 )
,

菜心的茎端生长点
,

菜! 及基茎均存在 CT K 类物质
。

菜心生育过程
.

茎端生长点的 C T K 含量变

化有 2 个高峰
.

在花芽未分化之前
,

茎端生长

点的 盯K 含量逐渐增加
,

至分 化前达到小高

峰
,

花芽分 化过程逐渐减少
。

在菜荃形成开始

时急速回升
,

到抽荃初期 (现蓄期 ) 达到大高

峰
,

至抽蔓中期又逐渐减少
。

以菜荃的 CT K 含

标准 CT K 提取液在氧化铝薄板上展开后的色谱

图 ( 1 5
: 0

.

1 : 1 )

I 基茎提取液 I 菜芡提取掖 I 生长点提取

液

.

lllll !!!} iii
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图 3

2

0
.

1
: 1

提欢液
: 0

.

1

提取派

1 2
: 8 : 1 :

1

标准 z 和提取液在不同展开剂展开后的

色谱图

。
.

3 , z

,口 . . . . 自 . . . . . . . . . . . . . . 曰. . . . . . . . . . .

o
、

0
.

2 0
.

4 0
·

6 0
·

8 1
,

0 0 0
·

2 0
.

4 0
.

6
,

0
.

5

.02
.

.01
。

三品,的ao
ù

供划撼

图 4 标准 Z
、

K T 和 iz 伸 在硅胶薄板上展开后各区段的活性 ..(
·

…为对照值 )

量来看
,

在抽整初期迅速增加
,

到抽签中期达到最大
,

这时正是菜心植株及菜荃迅速生长

时期
,

以后含量逐渐减少
.

这可以认为菜心花芽分化和菜整形成与 C T K 有密切关系
.

C T K

积累在先
.

然后花芽分化和菜整形成
。

但需要的积累量不同
.

前者的积累量较少
,

后者较
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侣 .马..甲
1J

.

卜认认

门
.

并在菜盆形成过程茎端的一部

rC K
.

转移至菜共
.

促进菜盆发
扭取液

3 讨论

菜心花芽分化与莱签形成机理

的初步分析
:

据关佩聪等闭研究
,

菜

心总糖
,

还原糖在花芽分化前渐增
,

至 分化时达最高
,

以后逐渐降低
,

认

为碳水化物积累至 一定程度便开始

大分育

4 卜
.

“
,

t 1 0

tut
月,的00长目积

图 5 提取液和标准 Z 在级化铝薄板上展开后各区段的活性 汽
… … 为对照值 )

ǎ峨益灿8之留已暇扣务届翅

△花芽分化期

泣现公期

,,人、

只尸矛扩/
J

产 、
_ 井 尸尸

拼找户
, 子 `

. 分 二 种 : . : .

纷后天掀

\ .

山加扣卜.
(举、J侧装

花芽分化
.

菜心茎端生长点的 cr K 含盘在未花芽分 化之

前逐渐增加
.

至分 化前达到小高峰
,

分化过程逐渐减少
,

碳水化物的高峰刚好在 C T K 出现小高峰之后
,

表明两者

之 间有关系
,

c’ r K 可能有利于物质向茎端生长点作用部

位的调运
.

使代谢活动加强
,

从而促进花芽的分 化
.

花芽分化是抽签的前提
,

抽鑫是花芽分化以后
.

花

茎 伸长的现象
。

菜心的菜井形成是抽整现象
,

所不同者

菜鉴是柔嫩的 肉质花茎
.

梁承愈等观察了菜心茎端的解

剖结构
,

指出茎端细胞始终具有分裂能力
.

茎端和形成

层的分裂活动使菜共明显的伸长和增粗
.

茎签中段尤为

显著
。

菜心菜获形 成期间
,

总枪
、

还原糖
、

全氮
、

蛋白

态氮和游离氮基酸等
,

在基叶的含 t 逐渐降低
.

而菜盆

的含摄增加
,

认为在菜盆形成过程中叶片的营养物质向

菜共运转 二. 〕 .

本研究又看到
,

茎端生长点的 C T K 含 t 变

化在菜整形成过程急速增加
,

到了抽整初期达到大高峰
.

至抽盆中后期逐渐减少
。

而菜共的 C T K 含 t 在抽共初期

图 6 菜心生育过程内谏细胞分裂索

的变化

1 植株鲜! 2 菜盆鲜里 3 茎

端生长点 C T K 含 t 4 菜整 cr K 含

t

迅速增加
,

到抽共 中期达最大
,

抽盆后期至采收期又逐渐减少
。

综合这些结果
,

初步认为
,

菜共形 成过程叶片的碳氮化合物向菜共运转
,

提供了细胞分裂和生长需要的结构物质和能

量
.

保证菜整的发育
,

而 cr K 参与和调节这一过程
.
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