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红麻光合特性和干物质生产

的品种间差异的初步研究
’

1
.

叶面积和比叶重

梁计南 黄丽娜

(农学系 )

摘要 在盆栽或大田无株间相互荫蔽条件下侧定 30 个红麻品种的单株叶面积 (LA ) 和

单株比叶重 ( sL w)
。

结果表明
,

品种间AL 差异极显著
,

而 s L w 差异不显著 , 不同生长

季节间
、

苗期与生长中期之间的 AL 和 S L w 都呈显著正相关
.

据此
,

可以认为AL 和 SL w

都是相对稳定的品种特性
,

可考虑用作选择较高光合能力品种 (品系 ) 的指标
。

此外
,

目

前种植面积较大的品种青皮 3号和 7 22 的AL 均接近于所测品种的平均值
,

因而有可能找

出 L A 比青皮 3号和 72 2 较高的品种 (品系)
。

关链词 红麻 ; 品种 ; 叶面积 ; 比叶重

命

作者曾探讨了红麻品种净同化率的规律泪
。

本文拟研究红麻品种在无株间相互荫蔽条

件下不同生长阶段和生长季节中单株叶面积和比叶重的变化规律
。

1 材料和方法

1
.

1 苗期试验

采用 30 个红麻品种
,

于 1 9 9 0 年 4 月 30 日 (苗期试验 )I 和 1 9 9 0 年 9 月 6 日 (苗期

试验 l ) 两期盆栽播种
,

每盆定苗 12 株
,

5 叶全展时第 l 次采样 6 株
,

7 天后第 2 次取余

下 6 株作样本
,

测定样本的叶面积和叶干重 (包括 叶柄 )
,

计算两次取样样本的平均单株叶

面积 L( 人
, c m 才 ) 和平均单株比叶重 (s L w

,

m gc m 一 2
)

。

S L w ~ 单株叶干重十单株叶面积泪
。

1
.

2 生长中期试验

采用 8 个红麻品种
,

于 1 9 9 1年 4 月 5 日在大田播种
,

行距 70
c m

,

行长 12 m
,

定苗间

隔 30 mc
,

6 月 3 0 日第 1 次隔株取样 10 株作样本
,

7 天后第 2 次连续取样 10 株作样本
.

测

定项目和计算 AL 及 s L w 的方法与苗期试验同
。

苗期试验和生长中期试验均为完全随机区组设计
,

3 次重复
,

且都假定在无株间相互荫

蔽条件下进行
,

试验的原理及方法已在探讨红麻品种净同化率的变化规律时详细介绍同
。

试

验数据用方差分析法
、

相关分析法和 D un ca n
新的多范围检验法川进行比较和分析

。

·

校长基全资助课题

1 9 9 3一 0 2一 1 2 收镐
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2结果与分析

2
.

1苗期的叶面积

在不同季节播种的 0 3个红麻品种苗期 L A的结果列于表 工
,

表 2和表 3
。

从表中可见
,

品种间 L A 有极显著差异
。

分析表 3 的数据
,

可见两试验 L A 的平均值相差较大
,

且按 L A 大

小排列品种的次序不尽相同
。

为弄清这些差异的原因及其是否搅乱了对品种 L人 差异的估

计
,

进一步进行两试验 L A 的相关分析
、

方差分析和利用公式
“

遗传力 ( % ) ~ (品种变量

一误差变量 ) 令 品种变量 x 1 o的 〕计算各试验品种 L人 的遗传力
.

结果表明
,

两试验间 L A 呈

极显著正相关 (表 3 ) ; 两试验 L A 的品种间差异
、

试验间差异以及品种 X 试验交互效应均达

显著或极显著水平 (表 D ; 苗期试验 I 和 I 品种 L A 的遗 传力分别为 94
.

。肠和 92
.

5 %
。

因

此可以认为
,

两试验中按 L A 大小排列品种次序的不同
,

可能是由于存在显著的品种 x 试验

交互效应所致
,

但由于试验间 L A 显著正相关和具相近似的遗传力
,

所以这种排列次序的不

同不会过多影响对品种 L A 差异的估计
.

表 l 苗期试验 I AL 的方差分析

方差来源 平方和 自由度 均方 F

总 和 2 2 1 7 3
.

1 0 8 9

品种问 1 9 7 5 6
.

4 4 2 9 6 1 8
·

2 6 1 6
.

8 0二

区组间 6弓
.

2 6 2 3 2
·

6 3 0
.

8 0 5 “

误 差 2 3 5 1
.

4 0 5 8 4 0
.

5 4

. ’

在 0
.

01 水准土 差异盆芳
. 、 无盆芳差异

.

以下 表 2
,

5
,

6
,

7 同
.

表 2 苗期试验 , 认 的方差分析

方差来源 平方和 自由度 均方 F

总 和 1 2 8 0 8
.

0 4 8 9

品种间 l一0 J 2
.

9 2 2 9 3 8 0
·

7 9 1 3
.

2 9一
区组间 一0 3

.

3 1 2 5 1
·

6 6 1
.

8 0 3.

误 差 1 6 6 1
.

8 1 58 2 8
.

6 5

林表 3还可见到
,

目前种植面积较大的品种青皮 3 号和 72 2 的 L A 均接近于所测品种

L A 的平均值
,

因此可以认为的确存在比它们的 L A 更高的品种
,

也可能选育 出 L A 比它们高

的品种 ( 品系 )
。

2
.

2 苗期的比叶重

从表 5 可见
,

两试验品种间苗期的 S L w 的差异都不显著
,

试验 I 的 s L w 比试验 I 的

小
,

但两试验之间 s L w 呈极显著正相关
。

水稻品种在无株间荫蔽条件下不同生长季节之间

苗期的 s L w 也存在显著正相关二’ 〕 .

2
.

3 生长中期的叶面积和比叶重

8 个红麻 品种生长中期 L A 和 S L w 的变化以及它 们与苗期试验中对 应品种的 L A 和

s L w 的相关列于表 6 和表 7
.

从表 6 可见
,

生长中期品种间 L A 的差异极显著
;
各期试验之

间 L八 都极显著正相关
,

这说明 L A 是一个相当稳定的品种特性
,

苗期 L A 较大的品种
,

生
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长中期仍保持有较大的 L 人
。

从表 6 还可见到
,

各试验按 L人 大小排列品种的次序不同
,

这

可能与苗期试验一样
,

也是由于品种 x 试验交互效应所致
。

表 3 品种间认 (c m )t 的比较及试验间 AL 的相关

苗期试验 I 苗期试验 ,

品种号

6419133331416”ù10201158肠73415252726。173824盯305212一从

.

6 1 0 2

来阳红麻
惠阳红麻
辽 34 一早
红麻 8号
非洲裂叶
青皮 3号
7 2一 4 4

7 2 2
7 0 8 4

E V 7 ]

马红全叶
5 5 3

广西红麻
辽 7 4 3 5

新会红麻
5 1 1

青皮 l号
宁 选
G - 1 2

台湾红麻
湘红 ]号
7 2一 3

Bg 5 2一 38

台农 l号

1 4 2
.

4

1 3 6
,

4

1 3 5
.

1

1 3 4
.

3
1 3 3

.

6

1 3 1
.

7

1 3 0
,

7

1 2 8
。

0

1 2 5
.

3

1 2 3
`

4

1 2 2
.

1

1 1 9
。

7

1 18
。

4

1 1 8
.

3

1 1 7
`

l

1 1 5
。

3

1 1 5
.

0

1 1 3
。

5
1 1 0

。

1

1 0 9
。

8
1 0合

。

7

1 0 7
。

8

1 05
。

8

1 0 0
。

8

9 9
。

7

9 7
。

9

9 7
。

5

9 5
。

5

8 7
。

0

8 5
。

6

L A (X : )

a咨

a b

a b

a be
a bo d

a b以】

s b 以」e

吮d e f

lx 月 e f g

功
e
gf

d e fg

e f g h

几 h

f gh
gf 址

gh i

gh i

咖
h lj
h ij
h ijk

h ij k

ijk l

少I

水l

k !m

k】川

加m
刀I n

n

品种号 L 气 ( X
:

)

1 24
.

o a

1 23
.

o a

1 1 7
.

s a加
1 1 4

.

6 a 之力j

1 1 3
.

4 卜月e

1 1 3
.

4 b a 二e

1 0 9
。

0 改犯 f

1 0 8
.

8 团
e f

1 0 8
.

1 川
e f

1 0 7
.

9 团
e f

1 0 5
.

6 d e f

1 0 5
.

1 血gf
1 0工 5 e gf h

1 0 3
.

s e犯 h

1 0 3
.

5 `飞 h

1 0 1
.

4 飞 h

1 0 0
.

1 f g hi

1 0 0
.

0 毯加
9 9

.

7 f g h i

9 9
.

4 饱如j

9 8
.

9 匆h i

9 5
.

2 创脑j

9 3
.

8 hi j

9 3
。

7 nij
9 3

.

4 hi j

9 1
.

l ij

8 8
.

7 j
8 8

。

3 j

8 7
.

o j

8 6
.

4 j

却
工

一-2-3刺麻
琳一牛毓黔

l`
一粤粤新印75

61943H22137531681筋ltl加34乃26151817272453892372130

X s

r i Z二 0
.

9 2 3 9
, `

1 1 5
。

6 1 0 2
,

6

①表中 苗期试脸 【和以下表 5
.

6
,

7 的品种号代表的品种名与苗期试脸 I 的相同; ②表 内弄不相同英

丈字母 的两数据问表示 D un ac n 新的多范围检脸在 。
.

05 水平上差异孟著
,

否 则差异不显著 ; . ’

在

0
.

01 水准上相关显著
,

以下表 5
,

6
,

7 同
。

.
表 4

方差来源 平方和

苗期试验 I 与 I 之间 AL 的方差分析

自由度 均方

总 和

品种间

试验间

品种 X 试验

误 差

1 7 9

2 9 8 7 3
。

1 8

4 5 1
。

9 5

4 4 7
.

5 4

2 8 4
.

1 7

3
。

0 7 3
. “

1
。

5 9 0
-

1
。

5 7 5
.

129120

7 2 8 5 4
.

1 1

2 5 3 2 2
。

2 6

4 5 1
。

9 5

1 2 9 7 8
。

6 0

3 4 1 0 1
。

3 0

’

在 .0 0 5 水准上差异显著 ; ’ “

在 O
.

DI 水准上差异显著
。

从表 7 可见
,

生长中期 s L w 无显著的品种间差异
,

与苗期试验 I和 1 的 S L w 显著或极

显著正相关 ;生长中期 s L w 平均值几乎是苗期的 2倍
,

这可能是由于生长中期叶片较厚
,

叶

.
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柄较粗长的缘故
.

黄麻和水稻生长中后期的 sL w均比苗期的高得多` ’
·

5〕 .

表 5品种间 L sw的比较及试验及试验间 sL 、 v的相关

S L w (m g c m一 )

品种号

S L W(m半 m一 )

品种号

一
苗期试验 I (l x)苗期试验 I ( x :)苗期试验 I ( x. )苗期试脸 一 ( x

:)

一一飞尸一
-

一一一一丁刃丁一 -一一一 3
.

5 418 3
.

02
-

一一, 丁不厂一一一
2 3

.

1 8 3
.

5 6 1 9 2
.

9 8 3
.

3 4

3 3
.

2 8 3
.

6 7 2 0 2
。

9 3 3
.

4 0

4 3
.

1 0 3
.

59 2 1 3
.

1 8 3
.

4 4

5 3
.

0 8 3
.

4 4 2 2 3
.

1 3 3
.

4 4

6 2
.

9 9 3
.

4 7 2 4 3
.

0 2 3
.

5 2

7 3
.

1 0 3
.

5 4 2 5 3
。

0 4 3
.

5 4

8 3
.

1 9 3
.

52 2 6 3
。

3 6 3
.

6 1

9 3
.

2 9 3
.

6 0 2 7 2
。

9 2 3
.

3 7

1 0 3
.

3 8 3
.

7 3 3 0 3
。

4 2 3
.

82

1 3 3
.

0 0 3
.

5 0 3 3 3
.

3 2 3
.

8 2

1 4 2
.

8 7 3
.

4 7 3 4 3
.

0 1 3
.

4 3

1 5 3
.

0 9 3
.

5 2 3 6 3
.

0 2 3
.

3 4

1 6 3
.

2 2 3
.

5 5 3 7 3
.

2 3 3
.

6 6

1 7 2
.

9 2 3
.

50 3 8 3
.

4 6 3
.

8 0

又 3
.

1 3 3
.

5 4

F 1
.

0 4 8一 1
.

1 7 8
.

r: : , 0
.

8 3 5 0二

表 6 生长中期品种间 L̂ 比较及试验间 L̂ 的相关

L A ( e m , )

品种号
中期试脸 ( x . ) (友 ) 苗期试脸 一 ( x : )

8
óU自UJO月,,二月,亡口

..

……
7
fJ,曰J,,曰ō勺1,U,压2,̀ 1.,几nù决UùU

山.几. .月, ... .二ù.二̀.且,压. .压

,̀,
.,曰7
.U
.. 1

..50.4.9..80
,J,曰,曰112
,几口.且,几1几. .二̀.皿`.里

l 9

6

4

l 3

3

l

7

l 5

又

F

r . 2 = 0
.

8 8 1 3
. ’

3 4 6 2

3 3 5 0

3 3 2 3

3 3 1 8

3 06 5

2 7 7 3

2 7 6 7

2 5 2 0

苗期试脸 I

1 3 6
。

4

14 2
。

4

3 0 7 2

3 5
.

8 5二
r l : ” 0

.

8 9 6 1
. “

12 9
.

6 1 12
.

9

r 。 ~ 0
.

8 1 5 5
. `

3 讨论

为研究大 田作物的光合能力和干物质生产能力
,

很多研究者都从作物群体着手
,

对叶

面积 指 数 ( L A )I
、

净 同化率 ( N A R ) 等性状的变化 及其 与干物 质生 产的关系进行 研

究卜
’… ’ 。 · ’

卜
’ `〕 .

有人则从无相互荫蔽影响的
“

孤立植株
”

着手
,

研究水稻 品种 N A R 的变化
、

L A 和 N A R 与干物质生产的关系
,

但并未探讨品种间 L A 的变化规律 [l]
。

这些研究都表明
,

L AI 或 L A 是决定干物质生产的主导因索
,

而 N A R 对干物质生产的贡献相对较小
。

关于 L A

或 L Î 与 N A R 之间的关系
,

有些研究表明呈显著负相关
,

而另一些研究则表明无此种关系
.

在研究了 30 多个红麻品种 N AR 变化规律的墓础上 :.]
,

本文进一步从形态特性方面探讨红

麻品种
“

孤立植株
” L A 和 s L w 的变化

,

结果表明
,

LA 的品种间差异极显著
,

品种粤 75 一



第 3期 梁计南等
:

红麻光合特性和干物质生产的品种间差异的勿步研究 9 2 1

2
,

粤 74 一 3
,

新安无刺和印度红麻等在不同季节
、

不同生长阶段的 L人 都较高
,

与 N A R 变

化规律几乎一致
。

至于 L A 与 N A R 之间的关系
,

以及它 们对干物质生产的影响程度
,

拟在

另文讨论
。

表 7 生长中期品种间 S L 、 v 比较及试验间 S L w 的相关

S L W ( m g mc
一 盆 )

品种号

—
中期试验 ( x : ) 苗期试验 I X( 口 苗期试验 I ( x , )

J,70
.自了月q
02
月,ó含丹01勺三,ù勺一知亡公3..

……
3
tJ
33333303邓28”10000998.3轰.3么.3志东么1

3

4

6

7

1 3

1 5

1 9

又

F

r 一:
~ 0

.

7 3 7 1
.

6
。

6 7

7
。

0 8

6
。

5 7

6
.

1 3

6
。

6 6

6
.

1 5

6
,

7 5

5
,

8 7

6
.

4 9

1
.

12 8
.

r : , 二 0
.

8 9 3 7二

3
。

0 9 3
.

5 2

r 。 ~ 0
.

8 2 1 2二

冲

作物光合特性的另一形态指标—
S L w 是单位叶面积干物重的量

,

其差异可能是由于

叶片厚度的变化
,

也可能是由于单位叶面积的总氮量
、

叶片液泡液化程度和叶肉细胞状态

的变化所致 〔’
·

” 〕 。

由于它是叶片质量的指标
,

可通过影响叶片的光合效率而影响干物质生

产
。

一些研究表明
: s L w 与 N A R 之间显著正相关

;
作物品种间 SL w 差异显著

,

s L w 是一

个 不受环境条件影 响而相对稳定 的品种特性
,

可作为选择较高 N A R 的品 种的有用指

标 :.l
s
.gj

。

本研究也表明红麻品种的 S L w 在不同季节和生长阶段都表现出相对稳定的品种特

性
,

但品种间差异不显著
,

与前人研究结果有所不同
,

其原因有待进一步研究
。

至于 s L w

与 N A R 及干物质生产之间的关系
,

将另文讨论
.
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