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兽医超声心动图进展

张胜勋 陈白希
(兽医诊断研 究室 )

才

摘要 本文从近 25 年来国外发表的 59 篇文献中
,

综述了兽医超声心动图的发展历史和

研究现状
,

内容包括马
、

牛
、

大
、

猫
、

猪
、

羊超声心动图的探查设备
.

技术方法
、

正常值

以及超声心动图在家畜心内膜炎等疾病上的临床边用
。

关键词 超声心动图 ; 兽医 ; 家畜

家畜的心血管系统疾病
,

在兽医临床上屡见不鲜
,

其临床症状多变而复杂
,

没有特征

症状
,

确诊始终是一大难题川
。

加 年代中期
,

随着 Y a m ad a
等应用超声心动图诊断牛的心内

膜炎取得成功泪
,

国外许多兽医工作者先后把这种技术方法应用于多种动物的心脏解剖和

生理指标测定
,

取得了大量研究成果
,

并进而把它用于各种心血管系统疾病的临床诊断
,

积

累了丰富的经验
。

目前
,

兽医超声心动图已成为一种可靠的诊断技术.3[
`〕 。

1 研究进展

6 0 年代末
,

医学上虽已有将超声心动图仪用于犬心包积液探查的报导 51[
,

但兽医界真

正开始超声心动图的研究和应用是在 70 年代的中后期
。

aY m ad a
等应用 M 型超声心动图仪对两例创伤性心包炎乳牛和一例心内膜炎肉牛进行

探查
,

发现前者心包内积有多量液体
,

心室壁增厚
;
后者右心室中隔有异常赘生物

、

三尖

瓣运动异常
。

尸体剖检证实了超声心动图所见闭
。

与此同时
,

rP ho os t 研究了正常犬二尖瓣

前叶的超声心动图61[
.

P eIP sr 对 25 匹健康马的 M 型超声心动图进行了研究
,

获得了左心室壁厚度
、

左心室舒

张期和收缩期 内径
、

主动脉根部大小
、

二尖瓣启开速度和排血指数的具体数据资料 v[]
。

ok
a m ot 。

等将正常犬心室和心房壁厚度
、

室中隔厚度的超声心动图值与尸体剖检测量值进

行 比较
,

结果二者非常接近
。

他的研究报告还指出
:

健康犬的三尖瓣和肺动脉瓣难以探测 l[]
。

猪的超声心动图研究鲜有报导
,

iP pe r s
等在这作了可贵的探索阁

。

他们测定了 12 头正常

猪的左室收缩和舒张期内径
、

室中隔厚度
、

左心房内径
、

主动脉根部直径
、

左室射血时间
、

射血量相失百分数
、

二尖瓣射血时速等心内结构数据和血液动力学数据
.

他们的研究还进

一步将超声心动图
、

血管荧光电影照相术和宰后剖检三者的测定值进行比较
,

发现用上述

方法检查舒张期主动脉根部直径
、

左室壁厚度
、

室中隔厚度
,

差别不超过 2 m m
.

8 0 年代
,

兽医超声心动图的研究进入了一个新时期
,

二维超声心动图的应用报道不断
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增多
.

Y a mag a
将二维和M 型超声心动图同时在正常的牛

、

马
、

山羊和犬身上进行试验
,

以

获得临床应用 的基础资料
.

他的研究结果表明
:

二维超声显像很 容易观察到心内结构的形

态和运动情况
,

二维超声图像比 M 型超声图像更清楚
、

更直观 L’ 0]
。

由于二维超声心动图具有真实
、

准确
、

直观
、

清晰等特点
,

因此利用它来进行心脏结

构和心功能的定量化研究就成为人们感兴趣的课题
,

D e M ad r on 首先提出用二维超声心动图

定量的可靠性问题
。

他对 6 例正常猫的左心房内径等 16 个超声心动图变 t 在 3 天内连续 3

次重复测定
,

结果其中 14 个变量的平均百分数误差小于 10 荡
.

据此
,

他认为二维超声心动

图的可重复性 较好
.

用此显像技术进行心脏解剖定量是可能的 j[ ’〕 。

ol Gr ad y 等对正常犬的二

维超声心动图进行定量研究
,

其结果支持了 D e M ad r o n 的看法仁’ ]
.

A m or y 则在 2 4 h 内对 18 头

犊牛的主动脉根部直径等 51 项心脏解剖和功能变童进行 2 次重复侧定
,

并将测定结 果与尸

体剖检结果进行统计学分析比较
,

他的结论是
;

二维超声心动图定量在犊牛是一项可靠的

技术二̀ J
。

体重
、

体表面积
、

心率与超声心动图值的相关性是又一个相对集中的研究内容
.

oL m b ar d

( 1 98 4 ) 记录 了 扣 例健康犬的左心室壁厚等 15 项超声心动图值
,

并用线性回归方程评价其

与体重的相关性
。

结果证明
,

左心室壁厚
、

收缩期和舒张期左心室内径
、

主动脉根 部直径
、

左心房内径与体重有较高的相关系数
。

左心室射血量相关百分数
、

左心房内径和主动脉根

部直径的 比率等与体重无线性相关性
,

具有作为常数的价值
「 , ’ ]

.

M
~ 对 21 只健康成年绵

羊的研究
,

取得了与上述近似的结果二` ’ 了
。

G 以劝 i gn 报导英国长耳犬左心室收缩和舒张末期内

径与其体表面积 显著相关之’ ` ’
。

A m or y 等研究了 17 例 F r
ies 认

n
小牛的超声心动图变量和其年

龄
、

体重
、

体表面积的相关性
,

结果发现心脏结构值随体躯增大而明显增加
。

而心脏的功

能值却不发生明显变化
’ 5 ’ 。

作 为超声心动图的第 3 世代
,

多普勒超声心动图也在 80 年代进入兽 医界
.

19 8 3 年
,

v al de : 一 C r u e 报导应 用多普勒超声心动图诊断犬的室中隔缺损取得成功
一

” 〕
.

8 0 年代后期
,

许多学者涉足这一领域
,

作了可贵的探 素
尸

” 一 2们
。

aH 以。
等将多普勒超声心动图

、

M 型和二维

超声心动图同时用于检查 10 例正常的犬
,

9 例正常的牛和 3 例心瓣膜反流病畜
,

结果发现
,

多普勒超声心动图不仅可用于心瓣膜反流的诊断
,

而且还可对其反流的程度作出正确的估

价
” 〕 。

接着
,

他们又观察了一例双入 口单左心室 ( oo
u b一e 一 i n一e t u n i v o n t r ie u l a : H ea

r t o f le f t v e n
-

itr c u

lar yT ep ) 病犊的彩色多普勒超声心动图
仁’ `〕

.

但 Br o w n 以犬作为试验对象的研究报告却

对多普勒超声心动图诊断的可靠性持审慎态度
,

他认为多普勒超声心图所得数据的解释有

一定困难
。

尽管如此
,

他还是认为多普勒超声心动图提供了一种有用的
,

非侵入性的测定

血流动力学变童的方法 〔’ 。 1
.

t

2 设备与探查技术

早期的 M 型超声心动图探卉
,

一般多采用多导程超声心动图仪
.

它可有 人 型显示
、

M

型显示
、

心电图描记等多种功能
.

后来出现了 M 型和二维图像可同时显示的超声心动仪
.

二

维 超声 心动仪 多为相控阵或机械扇形扫查仪
.

也有个 别学者应用线阵矩形扫
.

查仪的 报

导
’ 。 ’ ,

多普勒超声心动图检查以脉冲型预谱多普勒超声诊断仪多见
,

彩色多普勒心动仪也

有应用
一

川
。

超声心动图一般被描记仪记录在感光纸上或利用录相机记录在磁带上
.

换能器
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的频率根据动物的种类而定
。

表 1是部分作者使用换能器的情况
。

表 1各种动物所用相控阵或扇扫仪的换能器

动 物
直径

(m nl)

频率

(MH z)

聚 焦 非聚焦

i Pr pe
:

等叫

Ya

o da

等 c七二

Pi娜
s

等 [, 二

M渭es 〔” 二

口 G r a d y 等〔J :

J a
OC 比 [ 2: l

人m o r y 等 t , s :

丫了

甲灯创

50550075,.-3335.3
OU00
口,d弓口,人,ù,几,1,1马牛猪

群
犬猫斟

探查时
,

大家畜一般采取站立位
,

个别作者认为也可采取侧卧探查
犷划

。

中
、

小动物多

采取左侧 卧位
。

动物的保定多数学者主张用人工的方法
,

而不宜用化学药物 (镇静剂
、

麻醉剂 ) 保定
。

因一般认为镇静剂等药物会使超声心动图变量受到不同程度的影响仁2` j , ,
。

但仍有部分作者

在观测正常的超声 心动图时使用了化学药物 )
” ·

川
。

被用来保定的药物有盐酸氯胺酮
、

戊巴

比妥钠
、

芬酞柠檬酸
。

换能器在体表上的探查部位
,

因动物种类不同而稍有差异
。

Y a m ag a 对牛
、

马
、

山羊和

犬心内结构探查的定位和方向作了详细研究 , ” ]
,

见表 2
。

猫的探查点在右侧 3一 盛肋间与肘

突水平线的交叉点如 〕 。

猪的探查点在右侧第 4 肋间
,

胸骨上 2一 s c m 处川
。

表 2 家畜心内结构检查的定位和方向

家 畜 种 类

心 闪结构 探 查 牛和山羊 马 犬
(站立 ) (站立 ) (侧卧

、

站立
、

坐位 )

二尖瓣
定位
方向

右 3
、

4肋间
,

肘突上方
右 3~ 5 肋间

,

胸骨
右缘上方

上上同同主动脉瓣
定位
方向

同上

同上

右 4
,

5 肋间
,

肘突上方
向左侧肘突后方

同 上
稍向左侧肘突后方

同上
(比二尖瓣位置稍高 )

稍向左侧肘突后上方

位向方定

"
,

勿
、

三尖瓣

肺动脉瓣
左 3

,

4肋间
左肘稍上方

左 4
.

5 肋间
,

左肘
稍上方

向右肘突前方

左 3
、

4 肋间
,

左胸
骨缘稍上方

位定向方

心室
定位

方向

左
、

右 3
,

4肋间
肘突附近

左
、

右 4
,

5 肋间

肘突稍上方
向对侧肘突后方

左
、

右 3~ 5 肋间
.

胸骨缘稍上方
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3
.

正常值

Am r o y等对 1 8头健康小牛进行 M型和二维超声心动图定 t化检查
,

他们的检查结果

见表 3
。
。

`
G r ad y 等用二维超声心动仪对 17 只健康犬进行超声心动图定 t 检查

,

所报导数据

见表 4
。

eD M ad or n
等〔川对 13 例健康猫作了二维超声心动图值测定

,

结果是
:

左心房内径 1 0
.

90

士 1
.

0 0 m m ;
主动脉根部直径 8

.

20 士 。
.

72 m m ; 室中隔舒张期厚 4
.

20 士 0
.

72 m m ; 室中隔收

缩期厚 7
.

00 士 0
.

81 m m , 左心室舒张期内径 1 3
.

40 士 1
.

07 m m ; 左心室收缩期内径 8
.

50 士

0
.

8 0 m m ;
舒张期左心室壁厚 4

.

00 士 。
.

69 m m ; 收缩期左心室壁厚 6
.

10 士 0
.

79 m m
.

马
、

羊

等的超声心动图正常值限于篇幅
,

从略
.

叔
`

表 3 18 头健康小牛超声心动图平均位

变 t
二维
长轴观

二维
短轴现

M 型
短轴砚

主动脉最大径 (咖 )

左心房内径 ( n l n 、 )

收缩期室中隔厚 (。 )

舒张期室中隔厚 ( m m )

左心室收缩期内径 (
~

)

左心室舒张期内径 (n 即 )

射血 t 相关百分教 ( % )

收缩期左心室壁厚 (~ )

舒张期左心室壁厚 ( , 。 )

3 3
`

4土 0
.

8

2 6
.

3士 0
.

6

3 1
.

5士 0
.

9

2 5
.

9士 0
.

5

1 9
.

9士 0
.

8

12
。

4士 0
.

4

2 9
.

1士 1
.

2

5 1
.

3士 1
.

5

4 3
.

1士 2
.

0

2 0
.

5士 0
.

6

1 1
.

9士 0
.

4

18
.

3士 0
.

6

1 1
.

8士 0
.

3

3 0
.

9士 1
.

2

4 8
.

2士 1
.

1

3 7
.

0士 2
.

3

17
.

7士 0
.

7

1 1
.

1士 0
.

3

1 9
.

2 士 0
.

3

1 1
.

8士 0
.

3

2 8
.

7士 1
.

2

5 0
.

2士 1
.

1

4 2
.

8士 2
.

1

1 9
.

6士 1
.

0

1 0
。

9士 0
.

4

.

t

表 ` 17 只正常犬的超声心动圈橄据库

平均值 标准差 范 围

、,

砂

左心室舒张期内径 ( m m )

左心室收编期内径 (帆 )

舒张期室中隔厚 ( m m )

收缩期室中隔厚 ( m m )

主动脉根部最大径 (nmI )

舒张期左心室壁厚 (m m )

收缩期左心室壁厚 (m m )

主动脉根部面积 ( c m Z )

33
。

92

24
。

64

6
.

9 1

1 0
.

08

1 9
。

27

7
`

8 8

1 0
.

3 3

2
.

68

5
。

4 4

4
。

79

l
。

6 5

2
。

4 3

3
。

4 1

2
.

1 6

2
.

7 7

0
.

8 7

23
.

8 0~ 4 6
.

8 0

17
.

8 0~ 37
.

0 0

5
.

0 0~ 1 0
.

0 0

6
.

6 0~ 1 4
.

80

10
.

2 0~ 24
.

6 0

4
.

2 0~ 1 1
.

2 0

6
.

2 0~ 1 6
.

2 0

0
.

7 0~ 4
.

3 0



第 3期
二

张胜助等
:

兽医超声心动图进展 15 1

4临床应用

兽医超声心动图是一种快速
、

准确
、

安全
、

无损伤的诊断方法
.

自从 70年代中期应用

于临床实践以来
,

已广泛用于心内膜炎 .l[
2

·

标川
、

室中隔缺损汇川
、

二尖瓣闭锁不全〔27]
、

三尖

瓣闭锁 , 〕、

心包炎 s2[ 〕 、

充血性心肌病 sz[ 〕、

心房纤维性颇动〔29]
、

肺动脉瓣破裂 s0t ]
、

心内血

栓〕 〕、

肥大性心脏病山〕 、

犬 心丝虫病 〔川
、

心瓣膜反流 ) 〕等疾病的诊断
,

人们对此给予较高

评价多〕 ,

并对其应用前景寄于厚望吻〕。

.4 1 心内膜炎

B on ag ur
a
等描述了一 7 岁雌犬主动脉瓣心内膜炎的超声心动图特征

.

该犬因持续 2 周

咳嗽和呼吸困难而就诊
。

体检发现支气管和肺泡音增强
。

超声心动图显示
:

主动脉瓣明显

增厚且外形轻度不规则
,

有双重的粗钝回声代替了正常的菲薄线状舒张期回声
,

初诊为主

动脉瓣心内膜炎
。

心导管和 心血管造影
,

显示有主动脉 口反流
,

左心室扩张和肥大
.

治疗
7 个月无效施以安死术

,

剖检见主动脉下狭窄和以增厚
、

主动脉瓣穿孔为特征的慢性主动脉

瓣心内膜炎 嘟〕
。

.4 2 三尖瓣闭锁
R ee f 等报告了对 2 匹马驹三尖瓣闭锁的超声心动图检查结果

.

临床体检见 2 驹全身静

脉扩张
,

左心基部有粗糙的全缩期杂音
。

M 型超声心动图见右心室腔缩小
,

左心室腔扩大
,

二尖瓣大幅度偏移
,

正常的三尖瓣小叶回声被浓密的带状回声代替
。

二维超声显像可见浓

密而大的右心房
,

开放的卵圆孔和室中隔缺损
.

用生理盐水静脉注射作超声心动图造影检

查
,

显示出心内血流从右心房流到左心房再流入左心室
,

随即同时进入右心室和主动脉
.

病

畜在安死术后尸体剖检
,

结果证实了超声心动图的诊断泌〕 .

.4 3 犬心丝虫病

H ag io 等应用二维超声心动图对 77 例心丝虫病犬作了详细的检查
。

这些病例在临床上

分为 3 种类型
:

无症状型
、

慢性型和腔静脉综合征型 ( ve an
。 ca v ae sy dn or me )

.

在 13 例无症

状病犬中
,

通过二维超声显像
,

有 6 例在肺动脉内检出虫体
;
在 36 例慢性型病犬中

,

有 6

例在右心室查出虫体
,

有 18 例在肺动脉中杏出虫体
;
28 例出现腔静脉综合征的病犬

,

超声

图像显示其腔静脉
、

右心室
、

右心房和肺动脉等多处出现虫体
。

并观察到在心脏舒张初期

虫体向右心室移动
,

在心脏舒张末期
,

虫体又回到右心房〔” o]

5 结语

综上所述
,

兽医超声心动图是一种快速
、

准确
、

无损伤的诊断方法
,

国外兽医界不仅

进行了广泛的基础研究工作还积累有一定的临床应用经验担国内尚属一片空白
.

为此
,

在

国内开展兽医超声心动图的研究和应用
,

对于提高动物心血管疾病的诊断技术石填补我国

空白和赶上世界先进水平都具有重要意义
。

于匆
.
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