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几种植物质杀虫剂对杂拟谷盗的毒力试验

胡美英 赵善欢
(华南农业 大学昆 虫毒理研究室 )

摘要 试脸证实
,

印株素
、

闹羊花亲一 I
、

黄杜鹃花乙酸乙酷抽提物和禁芦植物粉 ( as ab id 。 。 》均

能有效地抑制杂拟谷盗种群的策殖
.

有开发利用的价值
.

印株索对幼虫的生长发育抑制作用较

强
.

是防治杂拟谷盗的一种高效而 又安全的新型杀虫剂
.

关键词 印糠家
;
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;
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近 20 年来
,

国内外从夭然产品中寻找杀虫活性物质尤其是植物性杀虫物质的研究进展

较侠
`

研究最多的是印糠 (七仪之二a hc 如 。 d。 )
。

据报导
,

印谏物质对多种害虫具有 忌避
、

拒食和

生长发育抑制作用〔̀ 。〕 。

印糠物质对储粮害虫如赤拟谷盗 (介么应翻弓佣履口

.
, 、 )

、

谷斑皮盘 ( , r内奋

衍哪 厂助夕`司
、

米象 (叙 oP h加 ,卿 )
、

玉米象 (占而 ,

枷 ~
司等害虫均有很强的忌避和毒

杀作用 2[, 卜 ” 。

印株物质的主要杀虫成分之一是印辣素
.

其它植物性物质如苦株油
、

山苍子

油
、

苦皮藤种油及根粉对储粮害虫的毒杀作 甲亦很强 t̀ 〕 .

黄杜鹃对多种害虫具有触杀
、

胃毒

及熏杀等作用川
。

本研究选用印糠
、

黄杜鹃
、

莫芦植物粉等 5 种植物性物质或其杀虫主要成

分单休
,

对世界性贮藏谷物的重要害虫之一
、

已对滇甲烷
、

磷化氢
、

马拉硫磷等产生抗性的杂

拟谷盗 (介叔
面二 伽了~

aJ c q u iel n d u V at )进行毒杀作用和室内防治试验
。

为拓开植物性物

质的杀虫语
,

开发利用 自然资源提供科学的依据
`

1 材料与方法

三
.

1 试虫和饲料

杂拟谷盗饲养于温度 2 8士 1 ,C
、

相对湿度 7 0万~ 8 0% 的养虫室
,

用全麦粉并加入 2 %啤

酒酵母作饲料
。

在新一代成虫出现高峰时
,

挑选刚羽化的成虫至 7 天时或虫龄一致的三龄幼

虫供试
。

试验所用的面粉
,

均在 80 ℃下消毒 l b
,

然后让其 自然吸湿
,

使水分含量达 14 %时即供

试验之用
。

1
.

2 供试药剂

9 5 %印糠素由美国犹他州天然产品研究所提供
;
黄杜鹃花 乙酸 乙醋抽提物 〔含 14 编 l司

羊花素一 1
,

简称花抽提物 (下同 )〕和闹羊花素一 1 于室内抽提和分离
,

方法详见胡美英

等川
; 9 5 姚川株素由四川重庆中药研究所提供

;
冀芦植物粉 ( sa b ad iil a

)〔含 0
.

8纬蔡芦碱 ( v er a -

tr 泊 e )〕商品化植物质杀虫剂从美国 IF M 公司购买
。

过

.

1 9 9 3一 0 2一 1 1 收福
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、

1. 3试验方法

试验采用饲料混药法
,

按饲 料重量的百分比
,

在分析夭平上称取一定量的试药
,

溶于 18

mL 丙酮中
,

然后均匀地混入 2 4 0 : 的面粉中
,

并置于通风厨中数小时
。

待丙酮全部挥发后
,

分装入 3 个浆糊玻璃瓶中
。

用中间具孔并粘有 60 筛目尼龙筛绢的塑料盖盖住
。

每瓶接入成

虫 18 头或三龄
{
幼虫 22 头

,

置于恒温 28 ℃
、

相对湿度 70 % ~ 80 %的养虫室内
。

处理后 30 天

检查活虫数或幼虫化蛹数并定期检查新羽化的成虫数
。

第 l 次检查后
,

把成虫全部取出
,

第

2 次检查结果使为新羽化出现的成虫数
。

试验结果按下式计算
:

繁殖抑制率 ( % )二
对照组虫数一处理组虫数

对照组虫数
X 1 0 0

2 试吟结果
2

.

1 植响质杀虫剂对成虫毒杀和繁殖的作用
用植物质杀虫剂以饲料混药法对杂拟谷盗成虫的毒杀和种群繁殖作用结果见表 1

。

结

果表郊处
理后 3。天

,

供试 4 种药剂 8 个浓度处理中
,

除 J,! , 素外
.

,

所有药剂在高浓度下
,

对

杂拟替盗成虫均有较强的毒杀作用
。

死亡率为 61
.

: %一 88
.

9 %
,

而低浓度处理则无毒杀作

用
。

户群繁殖抑制作用结果则不同
·

处理 后 6。 天
,

除川辣素外
·

所试药剂和浓度对杂拟谷盗

成茧有不同程度的繁殖抑制作用
。

以高浓度的闹羊花素一 。 和花抽提物最好
,

抑制率分别为

攫
o %和 99

.

5纬
,

高浓度黎芦植物粉的效果为 95 %
。

处理后 90 天
,

供试的几种有效药剂和浓

的效果基本上与 60
,

基本无效
。

川糠素在

显
。

天的结果相同
。

说明它们的持效期可达 90 天
,

但低浓度琴芦植物粉则

10 m g / kg 和 s o lgn / kg 浓度下
,

对成虫的毒杀和种群繁殖抑制作用不明

表 1 几种植物质系虫剂防治杂拟谷盗成虫的试验结果 ” ( 1 9 9。 年 3 月 )

处 理 后 天 数

处 理
用量

.

30

( m g / k ` ) 累积死亡率

( % )

处 理 后 天 数

6 0 9 0

成虫数

(头 )

繁殖抑制率

( % )

成虫数

(头 )

繁殖抑制率

( % )

n石ōU. .1吵̀门6鑫U肉匕八U八UnùnUōUnUn廿nwe一U八U5713500OD52闹羊花素一 王 5 6
。

0
`

0
.

护

6 1
.

3
`

0
.

7`

1 0 0
.

护

.7 护

1 3 1
.

6
.

1 2 9
.

4
.

1 3 8
.

.7

5 9
.

6 3

1 0 0
。

0 0

5 8
.

8 0

9 9
.

5 0

2 7
.

9 0

9 4
.

9 5

5
、

05

6
.

7 1

9 1
。

g
c

0
.

0
.

1 5 5
.

8
七

7
。

7
,

2 5 9
。

9
.

1 9
。

3
`

2 5 7
.

0
.

2 4 4
。

0
.

2 5 8
。

0
.

6 4
.

1 0 0
.

花抽提物

0
.

〕

8 8
.

8 9
.

0
。

少

8 7
。

2分

0
.

守

5 1
.

1 1 .

0
.

.0

0
.

介

0
.

介

3 9
.

9 7
.

黎芦植物粉

川稼素

O
。

0

9 2
.

5 2

0
。

3 9

5
。

4 2

对照

1) 纵列数据后标有相同字母者
,

表示经 D M眼 T 法统计
,

于 5%水准上无显著差异
。
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印糠素在 m s: / g k一 4 o m。 / k`

用量下
.

对成 虫无 明显的毒杀 作

用
.

但是
,

必须指出供试 4 个浓度

中均对杂拟谷盗种群繁殖具有较

强的抑制作用
,

且随浓度的增加而

药效提高
。

处理后 28 天
,

种群抑制

率为 58
.

9 % ~ 8 1
.

2 %
.

至 50 天时
,

40 m g / gk 处理组的防治效果高达

1 00 % (见图 1)
.

第 2 次检查后
,

把

成虫全部取出
,

让 处理饲料 中的

卵
、

幼虫和 蛹继续发育
.

至处理后

90 夭
,

检查新 羽化的成虫数盘
,

结

果对照组总成虫数达 5“
.

8 头
,

而

2 0 m g八 g 和 4 0 m g / k g 印株家处理

.

~ ~ 刁卜-
.

一峨》
~一

处 , 后 2如

处 , 后 `加

八嵘)似斌劝

尹

1 0 劝 3奋 40

印橄众用 t ` . `八 p

图 1 印株素处理对杂拟谷盗种群萦殖的影响

组中
,

无一个体发育至成虫
,

种群繁殖抑制率均为 1 00 % (见表 2 )
.

\
表 2 印株萦对杂拟谷盗成虫的药效试验结果

” ( 1 9 9 0 年 6 月 )

后一50
用 t

天 数 \

( m g / k g )

2 8

总虫数 获殖抑制率

(头 ) ( % )

总虫数

(头 )

4 1 2
.

0
.

2 0 9
.

7
t

7 7
.

3
`

0
.

0
.

7 2 5
.

a0

繁殖抑制率

( % )

总虫教

(头 )

7 8
.

4
“

2 9
.

4
t

策殖抑制率

( % )

5

1心

2 0

4 0

0

1 5 4
.

7
.

8毛
,

3
`

7 4
.

7
`

7 0
.

7
七

3 7 6
.

7
.

5 8
.

9 3

7 7
.

0 9

8 0 1 2

8 ]
.

2 3

4 3
.

1 7

7 1
.

0 8

8 9
.

3 4

10 0
.

0 0

D
.

0
.

0
.

o
d

5 6 5
.

8
.

8 6
.

1 4

9 4
.

8 0

1 0 0
.

0 0

1 00
.

0 0

,肥七1 )
:

①表 内数据 为 3 个 t 复的平 均数 ,②处理后 28 天 检查时
,

供试成 虫不取出
,

待至处理 后 50 天检查

时
,

才取 出成上
,

③纵 列数据后标有相 同字母者
.

衣示经 D州眼丁法统计
,

于 5%水准上无孟芳差异
.

此外
,

用不同浓度印株素混于麦粉中饲喂成虫
,

处理后 50 天种群抑制率随浓度的升高

而提高
。

从种群结构看
,

印抹素对幼虫生长发育的影响显著
.

对照组总虫数 7 25 头中
,

已有

51 头成虫和 177 头蛹
,

而在处理中
,

即使是最低浓度 (5 m g / k幻也没有一个体发育至蛹和成

虫 (见图 2 )
。

2
.

2 对幼虫毒杀和生长发育作用的影响

研究结果表 明
,

印株素等植物质杀虫剂对杂拟谷盗成虫的毒杀和繁殖均有不同程度的

作用
,

但对幼虫影响如何值得探索
。

我们采用饲料混药法
,

测定了几种植物性杀虫剂对幼虫

的杀虫效果
。

结果见表 3 和表 4
。

表 3 结果表明
,

所试药剂对杂拟谷盗幼虫均无明显毒杀作

用
.

但高浓度的闹羊花素一 皿和花抽提物处理三龄幼虫后
,

幼虫化蛹率 (分别为 57
.

6肠和

57
·

5 %
,

而对照为 1 00 % )和羽化率 (均为 50 %
,

对照组 1 00 % )降低
.

表 4 结果表明
,

印株素
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熟

中

对幼虫毒杀
、

化蛹和羽化均有较明显的作用
,

防治效果随使用浓度增加而提高
。

值得指出的

是 20 m g / ks 和 40 m g / k g 印糠素处理组
,

处理后 30 天
,

幼虫虽未全部死亡
,

但存活幼虫仍不

能正常化蛹和羽化
。

处理后 40 天
,

全部幼虫均不能化蛹而死亡
。

同时
,

在试验中观察到
,

所有印糠素处理中
,

药剂并不是短期内使幼虫中毒致死 (处理后

15 天
,

死亡率仍很低 )
,

而是通过抑制生长发育作用使试虫慢慢死亡
。

死亡幼虫表皮皱缩
,

不

能正常蜕皮
。

表 3 几种植物质系虫荆对杂拟谷盗幼虫的药效试验结果 ” ( 1 9 90 年 6 月 )

处 理
用 量

( m g /吨 )
羽化率 (写 )

闹羊花素一 ,

花抽提物

辜芦植物粉

1 0

5 0

7 0

3 5 0

1 0 0 0

5 0 0 0

对 照

化蛹率

( % )

9 9
.

5
.

5 7
.

6
`

9 5
.

5
.

5 7
.

5
.

9 8
.

5
.

9 7
。

介

1 0 0
.

介

8 7
。

9
.

5 0
。

.0

9 4
。

介

5 0
。

合

9 8
.

5
.

9 7
。

介

1 0 0
.

介

1 )
:

①表内数据为 3个重复的平均数 , ②处理后 30 天检查试聆结果
;

③纵列数据后标有相同字母者
,

表示经 D M卫T 法统计
.

于 5% 水准上无显著差异
。

表 4 印株素对杂拟谷盗幼虫的毒力及抑制生长发育试验结果
, ’ ( 19 9 0年 6月 )

用 量

( m g / k g )

死亡率

( % )

5 3
.

03
七

6 6
.

6 7
c

7 8
.

7 9
`

8 4
.

8 5
`

3
.

00a

化蛹率

( % )

羽化率

( % )

种rot于7’52O0Q口,̀,丈nUnU扁卜UǹO甘3 3
.

3 3
卜

1
.

5 1
`

0
.

0 0
`

0
.

0守

9 6
.

9 7
.

七UnónU

,二勺̀

4 0

又寸照

1 )
:

①表内数据为 3 个重复的平均数 ; ②处理 后 30 天检查试登结果 ; ③纵列数据后标有相 同字母者
,

表示经 D M R T 法统计
,

于 5 %水准上无显著差异
。

3 讨论与结论

应用葆科物质对储粮害虫进行毒杀的试验研究早已有报道
`

oJ wt 画等川采用小麦混药
法试验

,

结果证实
, 1 % ~ 2 %印株粉对米象防治效果显著

。

本试验的结果亦证明
,

印糠的主要

杀虫成分印糠素在 5 m g / kg 一 40 m g / kg 的用量下
,

可有效地控制杂拟谷盗成虫的繁殖
,

并能

影响幼虫的生长发育
,

使其化蛹率和羽化率降低
,

最后导致死亡
,

但对成虫无明显的毒杀作

用
。

张兴等:3[ 曾用 5纬印株粉拌小麦对米象和玉米象进行毒力试验
,

结果表明基本无效
.

上

述试验结果的差异
,

可能与供试的储粮害虫种类不同有关
。

一

川橄素在 50 m g / kg 的剂量下
,

对杂拟谷盗成虫和幼虫均无明显活性
。

这与张兴等=1[ 的

试验结果基本相同
,

即说明川糠种核粉对米象和玉米象基本无效
.

黄杜鹃花的主要杀虫成分是闹羊花素一 f
3〕 。

闹羊花素一 l 纯品对杂拟谷盗成虫和幼
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虫均有 毒 杀作用
,

按 5 0 m g / kg 的

剂量把它混入饲料中
,

接入成虫饲

育处理
,

经 90 天
,

繁殖抑制率高达

9 7 % 以上
,

有效地控制其种群的繁

殖
。

试验还指出
,

黄杜鹃花 乙酸乙

酷抽提物 经测 定其闹羊花 素一 兀

的含量
.

若同样地折算为 50 m g
,` kg

的闹羊 花 素一 刃 剂量
.

混 入 饲 料

中
,

接入 成虫饲育处理
,

杀虫 效果

也很好
.

与闹羊花素一 , 纯品处理

组 比较
·

无显著差异
。

草芦植物粉是美洲早在 40 年

代开发出来的一种商品化植物质
印棣索用 t ( m s, gk )

杀虫剂
·

对多种害虫具有毒杀 作 图 2 印糠素处理后 50 天对杂拟谷盗种群发育和繁殖的影响

用川
。

不试验表明
,

当其使用剂量

为 5 0 00 m g / k g
,

对杂拟谷盗成虫有明显的毒杀作用
,

并对其种群繁殖有较强的抑制作用
。

在供试的几种植物质杀虫剂中
.

以印惊素的杀虫作用最好
,

防治效果最高
,

且使用剂量

较低
.

据文献报道
,

印谏素对人畜毒性很低
,

对赤拟谷盗
、

谷斑皮盆
、

豆象
、

玉米象
、

米象
、

麦蛾

等几种重要储粮害虫均有较强的忌避和毒杀作用 .rz
’ · ’ 〕 .

本试验结果证实印株素对杂拟谷盗

具有很强的抑制种群繁殖和生长发育的作用
.

由此可见
,

印株素是一种对储粮害虫防治效果

高而又对人畜安全的新型杀虫剂
,

值得进一步研究开发
,

推广应用
.

另据不少文献报道
,

印株

素对多种农作物害虫及一些卫生害虫也有显著防治效果
,

这就更为突出地显示 了开发这一

杀虫剂的必要性
。

我国已成功地从国外引进印糠种子
,

在海南省北部及广东省徐闻县推广种

植 〔̀ 〕
.

今后可进一步扩大其种植面积
,

大量采获种子 以提取印糠素
,

供害虫防治上的需要
.
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吴荣宗
张维球

刘秀凉
陈文查

马铃挤脱毒徽纽种落工厂化

中国城郊侧食品生产和供应的技术经挤研
究

广东省政府 星火奖 一 团艺家
:

李宝庆 杨 通

农业部 科技进步 二 农经系
:

谭娜维 苏基才

甘蔗主要线虫病发生规律及防法 农业部 科技进步 二
植保系

:

冯志断
段友琴 序金铃
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林业部

1 9 9 1年
科技进步

林学院
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谭曦光
何志浩 陆显禅

刘庆良
罗富和


