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不同砧木甜橙幼树生长量
及叶片矿质元素含量的研究

陈杰忠
(华南农业大学园艺系 )

邹俊渝
(中国农科院柑枯所 )

摘要 以无病积壳
、

粗柠橄
、

兴山酸橙
、

代代
、

朱架
、

小红橙
、

蚌柑
、

构头橙实生苗作砧木
,

分别嫁

接无病的锦橙和新会橙
,

研究砧木对接移的影欲
.

发现不同砧木的锦橙
、

新会橙的生长 t 和叶片

矿质元素含 t 差异明显
.

2 个甜橙品种都是以粗柠像
、

朱架
、

小红橙作砧木生长 t 较大
,

以积壳
、

兴山酸橙
、

蚌柑作砧木生长 t 较小
,

生长量与叶片含氮 t 显著正相关
.

各种砧木对锦橙和新会橙

的生长量及叶片矿质元素含 t 影响墓本相同
.

关搜词 柑桔
,

砧木 ; 生长量
;
矿质元素

中图分类号 5 6 6 `
.

月0 1

几乎所有栽培的柑桔都是嫁接繁殖的
,

砧木对接穗的生长发育及抗逆性
、

果实品质与产

量等均有影响 ..[
` · ’

·

’ 〕
。

不同品种有其最佳的砧穗组合
,

选择适宜的砧穗组合
,

才能实现柑桔

早结丰产
,

优质低耗的目的
。

对甜橙砧木的研究有过不少报道 〔`
·

2
·

6
·

7 〕 ,

但断果并不一致 .2[
”〕

。

锦橙
、

新会橙是重要的甜

橙品种之一
。

对其砧木研究有重要的意 义
。

本试验 旨在探明一些砧木对锦橙
、

新会橙植株生

长和矿质元素的影响
。

1 材料与方法

1
.

1 材料与测 t 方法

1 9 8 3 年春在 中国农业科学院柑桔研 究所取积壳 (彻~
械州汕 R af )

,

粗柠檬 (戊、
加矛刃刀 B ur m )和酸橙类 ( “ , , 朋 t

~ iL )的兴山酸橙
、

代代
、

朱亲
、

小红橙
、

蚌柑
、

构头橙种子

数 10 粒
,

用 5 5 C 恒温水浸泡 50 m in 后晾干
,

播种于装有混 合土 (3 份虹蜘粪
, 3 份紫色土

,

2

份腐质土
,

2 份细河沙 p H 6
.

5) 的播种箱内
,

置网室 内隔离培育
,

以免感病
,

影响试验结 果
。

19 84 年 4 月每品种选 10 株健壮
、

均匀的幼苗移栽于陶 瓷盆 (盆大小为上宽 17
c m

,

下宽 13

c rn
,

高 17 。 m )内
,

每盆 l 株
,

用混 合土培养
。

19 8 5 年 3 月以 5 株为 l 组
,

分 2组
,

分别单芽切

接无病锦橙和新会橙
,

以后加强栽培管理
。

植株高度测量系将枝条拉直
,

从盆面到最高枝条顶部为止
,

主干茎粗测量系在嫁接 口 3

cm 处用漆点作标志
.

用 .0 02 m m 精度的游标卡尺于 1 9 8导年 6 月
、

11 月和 19 8 6年 10 月测

量 3 次
。

1
.

2 采样与测定

叶片矿质元素分析的采样按许建楷 s1[ 的方法
,

1 9 8 6 年 10 月取老熟的秋梢顶数第 2 ~ 3

片叶
,

每株 巧 片
,

单株重复 5 次
,

采后立即用无离子水洗净
,

抹千
,

里 1 10 ℃供箱内杀酶 20

1 9 9 3一 0 3一 3 0 收摘
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n垃 n,

继以 70 ℃烘 24 h
,

冷却后研磨成粉
,

供测定
.

氮用改良式凯氏定氮法
,

磷用钒相黄比色

法
,

其它元素用原子吸收分光光度计测定
。

2 结果与分析

2
.

1 砧木对甜橙幼树生长的影响

嫁接后经近 2年的观察
,

各砧穗组合的嫁接 口正常
,

除了权壳和兴山酸橙砧砧部稍大于

穗部外
,

其余砧木没有砧部或穗部膨大现象
,

植株叶片未见异常
。

但是不同砧木的锦橙和新

会橙生长量明显不同
,

测量结果见表 1 ,

表 2
。

从 1 9 8 6年 10 月的测量结果看
,

锦橙株高生长

以粗柠檬砧的最快
,

高达 99 c m
,

积壳砧最慢
,

仅 57
.

4 c m
.

不同砧木锦橙株高生长量按下列

顺序减小
,

粗柠檬
、

朱奈
、

小红橙
、

构头橙
、

代代
、

蚌柑
,

兴 山酸橙
、

权壳
。

这些砧木对新会橙株

高生长影响也是如此
。

而锦橙主干增粗生长仍是以粗柠檬砧最大
,

其次为小红橙
、

朱栗砧
,

增

粗量最小的是积壳
、

蚌柑和兴山酸橙砧
。

这一趋势也与这些砧木对新会橙主干增粗影 响的趋

势基本相同
。

总的来说
,

2 个甜橙品种都是以粗柠檬
、

朱亲
、

小红橙作砧木时生长势较旺
,

植

株高大
,

以积壳
、

兴山酸橙作砧木时生长势较弱
,

植株矮小
。

表 1 不同砧木对锦橙幼树生长里的影响

茎 粗 m 。 株 高 cm

2 9 8 5年 6 月 1 9 8 5 年 1 1 月 1 9 8 6年 1 0 月 19 8 5 年 6 月 1 9 8 5 年 1 1 月 1 98 6年 1 0 月

木砧 种品

兴 jLJ 酸橙 3
.

3 1 bc 5
.

5 1 e 7
.

1 7 C 2 8
.

0 叻 4 4
.

0
c 6 0

.

o d

代 代 3
.

5 9 b 6
.

3 6 b 7
.

6 5 bc 4 0
.

5 b 5 5
.

5 be 7 5
.

5 比

朱 栗 4
.

4 1 a 7
.

1 5 a b 8
.

0 0 b 4 2
.

3 b 6 8
.

3 b 8 5
.

o b

小 红 橙 3
.

7 9 b 7
.

6 8 a 8
.

4 3 b 4 1
.

2 b 6 8
.

3 b 8 1
.

3 b

蚌 柑 3
.

4七比 5
.

6 3 C 6
.

0 6 d 2 7
.

3 e d 4 3
.

3 e 6 7
.

S dC

积 壳 2
.

8 2 0 4
.

9 6 e 5
.

9 6 d 2 1
.

l d 3 9
.

2 e 5 7
.

4 d

粗 柠 檬 4
.

2 0 a 7
.

5峨
a 9

.

6 8 a 5 2
.

0
a 8 1

.

6 a 9 9
.

o a

构 头 橙 3
.

1 0
e 5

.

8 5 比 7
.

5 7 忱 3 3
.

3 0 6 2
.

3 b 8 0
.

3 b

( D M R T
.

P ( 0
.

0 5 )

2
.

2 砧木对甜橙幼树叶片常量元素的影响

试验结果见表 3
,

表 4
。

按照 E m bl eot n[
`〕提出的柑桔叶片矿质元素含量的标准值

,

除了兴

山酸橙和小红橙砧的锦橙叶片含氮量分别缺乏 (2
.

1 07 % )和过量 (2
.

9 3% )外
,

其余砧木的锦

橙和新会橙叶片矿质元素都在低含量到高含量之间
,

不同砧木的两种甜橙叶片含氮量都以

小红橙
、

粗柠檬
、

朱奈砧较多
,

而以兴 山酸橙
、

代代
、

蚌柑砧较少
。

砧木对 2 个甜橙品种叶片含

磷量的影响基本相同
,

都是以积壳
、

蚌柑砧最多
,

以兴山酸橙
、

构头橙砧最少
,

权壳砧含磷量

(0
.

2 80 % )是兴山酸橙砧 (0
.

094 % )的 3 倍多
。

不同砧木锦橙叶片钾含量依下列顺序增加
,

蚌

柑
、

代代
、

粗柠檬
、

朱栗
、

兴山酸橙
、

小红橙
、

权壳
、

构头橙
。

构头橙砧的钾含量 (1
.

27 % )是蚌柑

砧 (0
.

46 5% )的近 3倍
,

这些砧木对新会橙叶片钾含量影响趋势也是如此
。

钙的含量以朱奈
、

兴山酸橙砧的较多
,

蚌柑
、

小红橙砧的较少
。

锦橙和新会橙叶片镁的含量受砧木影响的效应

不同
,

锦橙是积壳
、

蚌柑砧含量较多
,

构头橙砧较少
,

而新会橙是代代
、

兴 山酸橙砧含量较多
,

小红橙
、

朱亲砧较少
。



表 86华 , 农 业 大 孕 攀 报 , 刊 毛

农 2 不日砧析木对断会一幼侧生长 . 的形晌

茎 粗 两 株 离 .

1 9吕5年 s 月 1 9吕5年 1 1月 198 6年 1 0月 一9已S年 6月 一9 . 5年 1 1月 19肠年 10月

木砧 种品

兴山映祖

代 代架朱

小 红 祖

柑充蚌权

粗 柠 .

构 头 任

4
.

02 .6

3
。

g s b

4
。

0 8 -

4
。

18扭

4
.

05的

2
.

60 C

3
.

83吮

2
。

1 8 e

4
。

18 d

6
.

5 3的

6
.

吕s a

6
.

30 的

5
。

90 b

3
。

68 d

7
.

0 9扭

5
.

6 9加

6
.

6 4 d

7
。

7 8扭

8
。

63 盆

8
。

1 2 口 b

6
。

95 C

5
。

32 d

8
。

48 a

8
。

29 吕 b

湘
.

2讨

3 5
。

3七

40
。

g a

3 7
.

8 . b

32
。

8加

19
。

2 d e

们
。

吕 :

15
。

o e

4 4
.

Z C

55
.

8吮

69
。

7 a

58
。

s b

4 3
。

s c

36
。

s d

7 5
。

3扭

4 5
。

s c

64
。

1曰

6仑
.

S C

8 7
。

8 . b

7 6
。

s b

68
.

Z c

5 7
。

s d

9 3
.

0 扭

7 2
。

5加

( D M盆 T
.

P ( 0
.

0 5 )

2
.

3 砧木对甜祖幼树叶片徽 t 元素的形响

试验结果列于表 3
,

表 4 ,

从表中粉出 8 种砧木的娜世
、

新会橙叶片徽 t 元素的含 t 都在
Em bl et on .t] 的柑枯叶片矿质元素含 t 标准值的适宜范圈

.

但是在不同砧木的含 t 差异很明

显
。

锦橙和新会橙的叶片中
,

M
n
的含 t 娜是以构头橙

、

粗柠橄
、

权壳砧较高
,

代代
、

朱架砧较

低
。

说明两个甜橙品种的 M n
含 t 受砧木的影响效应较称定

。

娜橙和新会橙的 zn 是权壳砧

最高
,

朱架砧最低
,

在其它砧木上 2 个甜橙品种受影响的趋势不同
.

eF 在偏橙上的含 t 以权

充
、

构头橙砧较多
,

朱案
、

代代
、

兴山胶橙砧较少
,

这与新会橙的分析结果也相甘同
.

cu 含 t

在不同砧木的佛橙和新会橙中的趋势完全不同
,

娜橙以构头橙砧含 CU t 最多
,

而新会桩是

以构头橙砧最少
.

农 3 不目砧木恤a 幼祠叶片矿段元介 t t

.

大 t 元 I 另

N 护 K C渔 M t N .

. t 元 t 《 x l 。一 , )

C U M n
.F Z n

木种砧品

兴山映祖 2
.

10 7 e

代 代 2
`

29叱

朱 架 2
.

64 4 b

小 红 祖 2
,

9 3加

蚌 柑 2
.

2 ` i d

权 壳 2
.

s7 1bC

粗 柠 . 么 6 88b

构 头 . 2
.

权加

0
.

09 4 d 1
.

007吮 3
.

92 .6 七 0
.

3 54助 0
.

164b

0
.

1 83吮 0
.

54臼
e

3
.

5 63
e

0
。

34 9七 0
.

1 5吮

8
.

7 . b

8
.

4 b

0
。

15 l e 0
.

7 68c 3
.

9 67 a 0
。

35 0b

0
。

1 67 e 1
.

0 34 b 3
.

82 6曰 0
。

2 88C

0
。

1 7 .9

0
。

17加

6
。

3d

7
。

I C

0
.

2 48的 0
.

46 .5 3
。

5 37
e 0

。

3 7 1 a 0
。

15阮 8
。

O吮

0
.

2 8血 l
。

054 b 3
。

8 64 c 0
。

3名弘 0
。

1 64七 8
。

l bC

0
.

2 156 0
.

55 7讨 3
.

904加 0
.

3 24伙

0
.

132目 1
.

27加 东 6 91d 0
。

2 87 e

0
.

1 . 1吮

0
。

1 68七

6
.

“

9
。

4 .

88
.

加 8 8
.

6c 28
.

5c

7 7
.

.5 9 1
.

sc 35
.

s b

88
.

加 8 6
.

cS 2 5
.

dS

9 4
.

5目 1 0 5
.

加七 35
.

5b

1 1 6
.

0吮 9 9
。

g b 33
.

o b

135
.

0b l伪
.

血 44
.

血

14 2
.

0的 10 5
.

加b 3 1
。

5加

1 47
.

血 10 6
.

l a 2 7
。

5讨

(D叫口T
.

护( 0
.

肠 )
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农 ` 不目砧木断会 a幼树叶片矿质元素含且

大t 元 素%

N K P C 凌M 皿 刊自

徽t 元 素( x l。一 , )

C口 材刀 eF Z扭l

木种砧品

兴山暇橙 2
.

25 6d
e

0
.

10加 0
.

9 4加 3
.

89 4 a 0
.

39 .0 b
`

0
.

1 6 5讨 8
.

加七 10 6
。

5c

代 2
.

38 2Od 0
.

1 8 3加 0
.

6 6 l d 3
.

67 2 b 0
.

4 1 5a 0
.

1 63d 8
.

加七 7 8
。

妞

92
.

4e

80
。

3 d

29
。

0d

3 4
。

o bC

案 2
.

6 72a b 0
.

1 7 3国 1
.

12 4比 3
.

7 1胜七 0
.

3幼` 0
.

16 7吮 8
.

66 9 3
。

翻 92
.

3c 2 6
,

泉

代朱

小 红 橙 2
.

7 18a 0
.

1 1 7 d l
.

2 94 b 3
.

4 7 2d 0
.

30 0e 0
.

1 64 d 0
.

l a 99
。

加 d 9 5
.

4加 3 5
.

0加

蚌 柑 2
·

2 4 7 ,

权 壳 2
.

21 2f

0
.

2 1 2 b 0
.

6 5d3 3
。

51 6曰 0
。

3 8 5曲 0
.

1 7 4 a 7
.

l e 11 9
。

5加

仪 2 7 a2 1
.

52 a7 b 3
。

6 9 1 b 0
.

35 4e 0
.

1 65讨 9
.

a6 1 3 1
.

s b

9 2
.

1 08
.

2 9
。

d0

5 0
。

a0

粗 柠 棣 2
.

65 9bC 0
.

2 0 5b 0
.

8 4欣城 3
。

65 8加 0
.

34 7喊 0
.

1 6 8 b 名
.

2加 1 5 4
.

as 1 02
。

3 b 4 6
.

Oa b

构 头 橙 2
.

4 3 c5 0
.

1 1d6 1
.

9 2 7 a 3
.

67 6卜 0
.

32知 0
.

16 8 b 5
。

ds I 3 4
.

Oa b 1 1 7
。

a3 3 1
.

0目

( D M吸 T
。

P ( 0
.

05 )

3 讨论

砧木对接德的生长
、

结果
、

抗逆性都会产生一定的影响
.

四川省果树研究所 lj[ 的研究指

出
,

积壳作甜橙砧木表现乔化
,

而甘廉生田认为权壳作甜橙
、

燕柑
、

碰柑的砧木都表现矮化
。

。 。 ` ma nn olt
〕和庄伊美 [,] 的研究结果也与甘廉生的结果一致

。

本试脸结果证明积壳砧锦橙

和新会橙的株高和主干增粗生长级慢
。

在幼树期表现出质化现象
。

粗柠橄
、

朱亲砧的锦橙和

新会橙株高和主干增粗生长较快
,

表现出乔化现象
.

在我们的试验中培养土晕合成的
,

质地和营养成分均匀
,

但结果看出不同砧木锦橙和新

会橙叶片含氮 t 不同
,

这一差异可能是砧木对氮的吸收
、

运转机能不同造成的
。

而且锦橙和

新会橙的株高生产盘与其叶片的含氮量在一定范围内呈显著正相关 (相关系数分别为 0
.

72

和 0
.

7 9)
,

主干增粗 t 与其叶片含氮 t 呈不显著正相关 (相关系数分别为 0
.

67 和 0
.

65 )
.

可

见砧木对树体大小的控制效应部分是通过砧木对昔养的吸收来影响接称的营养状况而实现

的
。

权壳砧的柑桔表现矮化
,

早结认 .27 ]
。

因而权壳普遥用作柑桔的砧木
.

庄伊美 l1[ 报道权壳

沾段柑叶片含 N
、

p
、
K 较多

。

我们试脸结果也是权亮砧铭橙
、

折会橙叶片的 P
、

K 元素含 t 较

高
, N 含 t 中等

。

此结果与 1” 珍. 甘 .1[ 对宽皮枯砧木和 c “ 州比. . m J 。对脐橙
、

夏橙
、

有萄抽砧木

的研究结果相似
.

磷作为植物体核酸
、

磷脂等的组成部分
,

对生殖生长有独到的作用
。

&山卜

加 r y l[ 幻指出含磷丰富的植物往往成热早
。

权壳砧柑枯表现块化
,

早结是否与其含 P
、

K 元素

较多有关值得进一步探讨
。

我们分析的 ,种必播元素中除 uC 以外
,

其它任何一种元素在不同砧木的铭橙和新会橙

中含 t 大小顺序墓本相同
,

说明砧木对甜橙叶片的矿质元素含 t 形响较毯定
。

比 作为非必裕元家在佛橙叶片上的含 t 以朱架
、

小红桩砧最多
,

妹柑
、

代代
、

粗柠橄砧

最少
;
而新会橙以蚌柑

、

粗柠徽砧最多
,

代代
、

小红橙砧最少
,

可见甜橙叶片钠的含 t 不受砧

木的控侧
。
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柑桔砧木的研究旨在探讨砧木接秘的相互控制效应
,

选择适合不同栽培环境条件下的

最佳砧稼组合
。

对成年树的砧木研究往往要在大田进行
,

由于大 田中的柑桔树容易感染病毒

病
.

不同砧木品种对病害的免疫能力不同
,

使接穗品种表现出不同的生长性能
,

这给试验结

果带来很大的误差
,

这也许是 目前许多研究结果不一致的原因之一 因此
,

用无病的砧木和

接穗品种在隔离条件下进行培养研究
,

会取得更可靠的结果
.

根据不同砧木对幼树的生长控

制效应来推断对结果树的控制效应也许有某些参考价值
。

致谢 本文承蒙许建楷副教授审阅
,

深表谢意
.
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