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橡胶木压差法防腐系统设计方案探讨

黎民汉

( 华南农业大学林学院 )

伟

摘要 本文介绍一神简便的木材防腐系统的设计方案
.

该系统工作可靠
,

简单实用
,

造价

低
,

适用于广东
、

海南等橡胶林场对橡胶木的防腐处理
。
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近来年
,

广东
、

海南橡胶林场因更新而采伐的老龄橡胶木总数量不少
,

而鲜橡胶木会很

快遭到变色菌
、

霉菌
,

木腐菌和害虫的危害
。

尤其变色菌的危害
,

数天之内即能使木材变色
,

影响家具
、

工艺品等产 品的质量 .s[ 月
。

用一般的浸渍
、

扩散或常压等方法处理橡胶木并不理

想 .4[
污〕。

因此
.

广东和海南都引进了用压差法防腐处理的成套设备
,

对橡胶木的处理效果良

好
。

但由于进 口设备 昂贵
,

技术要求

高而难以推广应用
。

为此
,

我们于

1 9 8 8 年设计了一套压 差法处理 系

统在实验室试验
。

试验结果表明
,

厚

度为 7 c m 的板材全部入药
,

完全达

到防腐要求
.

而且该系统设备简单
,

使用技术要求不高
。

在这个基础上
,

现在提 出该系统的设计方案
,

供中

试使用
。

1 防腐系统的主要组成

(图 1 )

1
.

1 压力容器及主要附件

容器是本系统装置中的关键设

备
,

是橡胶木进行真空
、

加压处理的

储罐
。

因此
,

它必须能承受内压和外

压的反复作用
;
在工作条件下不渗

漏
、

损坏和永久变形
;
应具有一定的

防腐蚀的能力
,

故选用低合金压力

容器钢 (如 z 6M叹
、

1 5M n v R 等 )来

制造 [ 1:
。

2
.

1
.

1 压力容蓉 压力容器为卧
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图 1 橡胶木压差法防腐系统示意图

( 1 )药掖池 ; (2 )柱塞泵吸水管 ; (3 )柱塞泵 ; ( 4) 出水管 阀 ;

( 5 )吸水管 ; ( 6 )盖 ; ( 7 )容器 ; ( 8 )压力控制器及压力表 ; ( 9 )真空

表 ; ( 1 0 )蓄能器
; ( 1 1 )放气阀 ; ( 1 2 )废液池 ; ( 1 3 )转掖管 ; ( 1 4 )阀 ;

( 2 5 )进
、

排液两用管 ; ( 1 6 ) 阀 ; ( 1 7 )总输液管
; ( 1 8 ) 离心泵出水

阀 ; ( 1 9 )离心泵
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式圆简形一端为图平盖板焊封
,

另一开 口端为平焊法兰
,

开合盖板为平圆盖板
,

与法兰快速

开合密封连接
.

考虑本地区橡胶木规格
,

长度取 4
.

s m
,

内径为 1
.

6 m
,

其计算容积 g m , ,

设取

容积利用系数 ~ 0
.

6
,

每次可处理橡胶木为 5 耐
,

每次处理周期 4 h
,

则班产 t 可达 10 耐
.

压力容器的设计压力及壁厚计算川 ( 图 2 )
.

橡胶木防腐的最高工作压力
,

我们设计的系统不超过 1 47 x l 。 `

aP
、

设计压力取 1 76 只

1 0 ` P a 即可
.

容器的壁厚可据下面公式〔’ 〕计得

s e = p io / ( 2〔a〕甲一 p ) +
e

式 中 cS — 容器壁厚
,

~
; p

— 设计压力
,

9
.

8 x 10
`

aP
;
众一 画筒内径

,

m m ;

〔
口〕—

材料许用应力
,

9
.

8 x l 。`

aP
; 印

— 焊缝系数
; c

— 壁厚附加 t
,

m m
。

护

筒端圆盖板厚度计算 (图 2) 公式如下
:

t = 氏 了pK /〔。 j
`
甲+ e

式中 t

— 平盖厚度
,

m m ; c

— 壁厚附

加 童
,

~
;

cD— 平盖 的计 算直 径
,

m m ;

p

— 设计压力
,

9
.

8 X I 。 `
aP

; 印

一
焊缝系

数
; 〔“ 〕

’

— 平盖材料在设计温度下 的许用

应力
,

9
.

8 x 10
` P a ; K

— 绪构特征系数
.

周

边简支 K = 0
.

31 周边固支 K = 0
.
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图 2 容器盈尽
、

日平盆板厚及法兰密封形式

.1 1
.

2 法兰
,

法兰 密封 口 的形状垫片 我国已制定了若干法兰标准及垫片标准
,

设计时应

尽 t 采用
.

法兰密封 口的形状选用凹凸面较适宜
,

因容器为卧式安装
,

凹凸面便于密封圈定

位
。

密封 圈是个重要零件
,

它应尽 t 满足下列的要求
:
( l) 联接处保持密封不泄漏

; ( 2) 有足

够的强度
; ( 3) 能迅速并多次重复装拆

; ( 4) 经济合理
。

在已标准化的密封件中
,

组绕式垫圈有

较多的优点
,

如 0 8 ( 1 5 )翎带— 一石棉带
,

可满足使用要求
。

1
·

l
·

3 其它装工 它包括 ( 1) 蓄能器 (气瓶式 )
,

它安装在卧式容器顶部最高处
。

其作用是级

和脉冲压力
,

蓄能和避免柱塞泵的频致起动
。

( 2) 料车导轨
;
在容器内下方设工平行轴线的两

根导轨
,

供装料车顺利进出容器
,

以实现快速装卸
,

装满
.

导轨靠尽头处
,

应设 t 防撞限位装

盆
,

防止料车冲击容器
.

1
.

Z X 空泵及X 空表

1
.

2
.

1 真空泵 是抽除密封容器中气体
,

从而获得真空的主要设备
.

选用 Zx 一 8( 或 Zx 一

1 5)
,

可获得 S L / s (或 15 L / s) 的抽气速率
,

其极限压强均可达 66 8 x 1 0一
`

aP
,

可满足使用要

求
.

1
.

2
.

2 真空表 它是与真空泵配套使用的监控仪表
,

以便监侧和控制泵的工作
.

它通过管

道装设在蓄能器盖上
,

并与容器连通
.

可选用 Y z x 一 1 5。 ,

其 t 程为一 10
.

13 x l

卜
24 5

.

3 x

1 0峨 P a 。

1
.

2
.

3 过涟装工 因从密封容器中抽除的气体中
,

常夹杂有木屑
,

胶汁等物
,

故要在连接容

器与真空泵的管路中
,

加设过滤装 t
,

以清除杂物
.

L 3 柱塞泵

乡



第 4期 黎民汉
:

橡胶木压差法防腐系统设计方案探讨

它是供给密封容器高压药液的设备
。

选择 3W H一6 3 型柱塞泵
,

因其三缸供液压力脉冲

较小
,

且可获得 2 5 4 x 1 0
`

aP 的药液
,

流量 36 ~ 40 L/ ~
,

吸程 3 m
。

它运行可靠
,

调节方便
,

价廉
,

易购
。

为方便操作
,

可使用自控线路
,

其动作原理如 (图 3) 闭
.

压力控制器可选用仪一 2 0
。

为方便工作压力调节和监控
,

应在蓄能器上设置压力表
。

1
.

4 自吸式离心泵

在此系统中
,

离心泵不是不可缺少的设备
,

因它较之柱塞泵供液快
,

故用它向容器提供

快速供液
,

一般选用 2 时泵可满足使用要求
。

它的另一个用途是
,

把药液池中需更换的药液
,

抽送到废液池中去
。

1
.

5 2 个药液池
1个储存药液

,

供处理橡胶木用
。

另 1 个

是接纳由上一池更换下来的废液
,

并利用此

液池中的废液
,

对还来不及正式处理的制材

或原木
,

则可放入池中进行预处理
,

以保证它

们在未正式处理前不霉变
,

腐烂
。

药液池可用水泥池
,

但不得渗漏
,

且有足

够的强度
,

免被木头撞坏
。

池壁与池底须涂耐

水防腐蚀涂层
,

避免药液与水泥接触
,

发生化

学反应而影响药液之质量
。

池的大小
,

其容积

应大于容器总容积的 2 倍
。

池中药液的进出
,

均经过过滤
,

除去杂物
,

保持清洁
。

对药液要

及时抽检
,

按需更换
,

以保证橡胶木之质量
.

{{{{{

图 3 柱塞泵压力控制线路

2 系统的操作及控制

由于真空泵
、

离心泵及柱塞泵之间的运行并无严格的时间联系
,

故各泵可分别控制
。

2
.

1 将橡胶木装车送人容器内密封
。

打开真空泵至容器的吸管阀
,

真空表阀
,

关闭其余所有阀门
。

启动真空泵
,

把容器 内的气

体抽 除
,

直至达到规定的真空度
,

并维持到所需的时间后
,

停机
。

真空处理完毕
。

.2 2 容器灌液

2
.

2
.

1 真空吸液 真空处理一结束
,

即打开阀 1 6
,

因池面大气压力大于容器内的压力
,

池

中药液被压入容器内
,

直至二者的液面高度不变
,

吸液过程结束
。

2
.

2
.

2 离心泵补液 真空吸液不能充满整个压力容器
,

故用离心泵快速补液
,

使之充满
。

这

时应先关闭阀 16
,

打开放气出液阀 1 1
,

启动离心泵 19
,

打开离心泵出水阀 1 8
,

直至阀 11 处

有液体排出
,

表示补液结束
。

随即关闭阀 18 和闷 1 1 ,

并停止泵机运转
。

2
.

3 柱塞泵供液

此泵供液的作用有二
,

( 1) 补充被橡胶木吸收的药液
; ( 2) 供给橡胶木处理所需的高压药

液
。

柱塞泵的操作过程 打开柱塞泵出水阀和压力表阀
。

关闭系统中其余各阿
。

合上刀闸

开关 (图 3) D K
,

控制线路与电源接通
。

按起动按钮 O A
,

接触器线圈 c 通电
,

主电路中的主常
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开触头 c闭合
,

因压力控制器 T K一 20 电路上的触头为常闭触头
,

故电动机与 电源接通
,

电

动机起动运行
.

柱塞泵开始供液
。

同时
,

接触器 C 的辅助常开触头闭合
,

将 Q A 短接
。

当手从

按钮 Q A 上放开
,

Q A 复位时
,

因与 Q A 并联的辅助常开触头 C 已经闭合
,

可继续保持 c 线圈

通电
.

当泵供液速率大于橡胶木吸液速率时
,

余下的药液将使蓄能器 内的液面不断升高
,

其

内部的空气被压缩
,

压力随之升高
。

当压力超 出调定的工作压力上限时
,

压力控制器仪一 20

里的常闭触头被顶开
,

泵机因断电停止运转
.

不供液
.

由于药液不断被橡胶木吸收
,

液面不断

下降
,

其空间为被压缩的空气的膨胀所补充
,

从而使工作压力下降不致过快
.

当压力低于工

作压力的下限时
,

T K一 20 上的触间重新闭合
,

主电路重新接通
,

泵机工作
,

恢复向容器供液
.

压力又再上升
,

周而复始
.

直至橡胶木处理完毕
,

工作 人员按下按钮 T A
,

这时
,

c 线圈失 电
,

主电路 c 常开触头复位
,

主电路断电
,

泵机停止工作
.

2
.

4 卸料

缓慢地打开放气阀 11 卸压
,

然后打开阀 16 把容器 内的药液全部放回药液池内
,

打开容

器 口盖
,

把料车推出
,

橡胶木处理完毕
。

3 讨论

3
.

1 为了缓和加压过程中的脉冲压力
,

避免柱塞泵的频繁起动
,

本系统加设了蓄能器
,

达到

节约能耗及延长设备的寿命的 目的
.

3
.

2 本系统操作技术要求不高
,

对于缺少技术人员及技术工人的橡胶林场应用较为适 合
。

3
.

3 因鲜橡胶木极易变质
,

而广东
、

海南地区
,

只是季节性地
,

有限地采伐老龄
、

低产的橡胶

树
,

总数虽多
,

但却分散
,

各场设置本系统装备
,

即可及时处理伐下的橡胶木
,

又可节省长途

运输原木的费用
;
而且在非采伐季节

,

本设备也可用于其它竹木材料或半成品的防腐处理
,

提高设备利用率
.

3
.

4 该系统投资少
,

约为进口 设备的 1 / 1 5
,

且制造简单
,

安装方便
,

除压力容器需由专业工

厂制造外
,

其余设备及控制器件均为通用件
,

可从市场上直接购买
.

3
.

5 应另设计生产能力相应的干操设备与本系统匹配使用
,

使经处理的橡胶木得到及时的

适当的干操
,

保证质 t
.
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1 9 9 2年度我杖获得各级科技成果奖励统计表

成 果 名 称
。 奖单。 奖。 类 ,

复 主耍完成单位及人员 (本校 )
序号

奖励级别

愉 优质仗羽肉鸡赎脚黄品系的建立与开发 省高教局 科技进步 二
畜枚系

:

李仗乔 呆豆华

张细权 魏彩箱 邱 咬

2 茶材形恋结构与品质鉴定 省离教肠 科往进步 二 生物系
、
严举成

应用航夭遥易技术进行姆化功态盆目试脸

研究
有林业厅 科技进步 二

林攀院
:

谭曦光 伍维奋

刘庆 良等

魂 口它林场斑林经公方鑫执行反饭的研究 右林业厅 科技进步 二
林李院

:

故文希 仲万湘 债里祥
刘庆巨班攀宁 货芝弃 张通未

5 家握 , 通种母峨橄位于晓性脸研究 省布叔肠 科技进步 三
理级系

:

俄自然 卢盆良

声怪明 常康宁 陈金乐

6 广东热带里妈带离效农立生态系统的研究 省高艘局 科搜进步 三
农学系

,

吴灼年 路世明
陈移焕 陈韭光 汪往三

厅局市级奖

峨
, `

X案 -号
,
丝瓜靳品种育成与应用 省高教肠 科技进步 三 留艺东

`

凿文华 毛确昌

省集卫生灶的月查
、

研究示范推广 省离救肠 科拉进步 三
农工系

:

刘迫被 眯羽白

翅华侮

, 农业资探经济的理论与实践

10
“

广宁竹类祖物名录及其新种

省高故肠 科拉进步 三

省林 1厅 科找进步 三

农经东
:

陈迭云 食学平

林拳院
、

林万玲

11
.

西瓜专用友合之 任庆市 科拉进步 三 农生系
,

邝炎华

二为协作顶目


