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穿心莲
、

胡椒枯萎病病原鉴定

周遣先 戚佩伸
(华南农业大学植保系 )

摘要 对广东省 2 种重要的栽培药用植物
:

穿心莲【为汕恻邢声̀ 户滋龙山白 B( ul fm
.

)阮 se 〕及胡椒

(八 , 科厂帅 L
.

)的枯萎病进行了调查和鉴定
。

明确了该 2种药用植物病害的病原
,

并进一步对尖

抱镰刀菌进行了专化型测定
。

根据形态
,

培养性状及致病性试验
,

鉴定出穿心莲枯萎病系由 不、 , 的`

二 “ , 匀心门网 灰 h l
.
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穿 心莲〔几记侧产叩肠 那
刀
如成血 (uB

r

ifrr
.

) N ees
.

〕胡椒 (八脚 呷门扭 L
.

)是广东省的 2种重要

栽培药 用植物
。

前些年
,

穿心莲的栽培面积很大
,

仅河源地区就达 2
.

67 x l护 耐 以上
,

其枯

萎病在小区范围内严重发生
,

是生产上的潜在威胁
。

国外无此病的报道
。

国内虽有记载 .lt
`」,

但多无病原鉴定报告
。

胡椒枯萎病
,

近年来发生于海南省及广东省湛江地区
,

病害的扩展速

度很快
,

给胡椒生产带来了严重损失
。

仅湛江地区的国营黎明农场
,

此病 自 1 9 8 5 年开始发

现
,

至 1 9 9 0年底
,

累计造成植株损失达 2
,

3 万多株
,

占总数的 1 5%左右
。

尽管此病的发生 已

逾半个多世纪
,

但国外对其研究一直未有突破性进展
,

近年来
,

研究结果趋 向于真菌与线虫

共同为害 lz[
·
’ ` · ’ `〕 ; 国内仅安贤书图认为系 由 尸政泊六云砚 “ 卿 s产别扭 f

.

sP
.

抖产 , 招 引起
,

但无试验报

告
,

也未写明专化型的命名人
。

本文旨在明确该 2 种药用植物枯萎病的病原
,

以期为今后的

防治检疫与研究工作提供基本资料
。

减

1 穿心莲枯萎病

.1 1 症状及病情

此病从幼苗至成株均可发生
,

染病植株初期在茎基部表现为水渍状暗褐色斑点
,

后逐逐

渐向上扩展成黑色长条状病斑
,

植株下端叶片黄化脱落
,

顶端叶片失水萎垂
,

早晚可恢复
.

病

情发展到最后
,

植株枯萎
。

剖解茎部
,

见维管束变褐色至黑色
;
挖检地下部

,

见根部及根茎部

皮层组织腐烂剥离
。

此病多发于 6 月末 ~ 8 月高温高湿天气
,

尤以时晴时雨天气发病较重
。

少见
,

但发病重
。

.1 2 病原菌鉴定

1
.

2
.

1 病原菌分离 采自广东郁南县的穿心莲枯萎病病株
,

以常规维管束分离法
,

在 SP A

上作多次分离
,

均获得 1 种镰刀菌
,

且分离结果相当一致
,

占分离菌的 95 写以上
;
未加链霉

素的 P s A 上
,

少量菌落出现混杂细菌
.

取病健交界处茎杆材料
,

埋入新鲜健康无病的苹果内

作疫霉诱导分离
,

未成功
。
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1
.

2
.

2 致病性 ,.l 定 自本校真菌组网室内上年收获的穿 心莲种子播种于无菌土 内
,

待长

出 6 片真叶后
,

确认幼苗不带病原菌
,

方用于试验
.

将分离出的镰刀菌扩大培养后
,

按以下方法进行接种试验
.

( 1) 伤 口接种
:

方法参见巴戟枯萎病阁

( 2) 土壤接种
:

方法参见巴戟枯萎病闭

( 3) 灌根接种
:

方法参见巴戟枯萎病 [3〕

以上接种处理均不发病
,

再分离不成功
.

( 4) 浸根接种
:

参阅水培法及漫根法 7[]
,

改进接种措施
。

即
:

取健康穿心莲植株
,

充分清洗

根表面泥土后
,

表面消毒并稍刺伤或不刺伤
,

置入浓度为 0
.

76 一 1
.

2 x 1 .0 个 / L 的抱子悬浮

液中
,

浸渡 2 4毛
,

取出
,

以无菌水冲洗浸演部表面后
,

重新种植于无菌土中
;
重复 3 次

,

每个处

理材料 4 株
,

并设无菌水处理作对照
.

接种期间气温 20 ~ 30 ℃
,

2 周后检查结果
.

刺伤处理

发病率达 91
.

7%
,

不刺伤处理发病率达 50 %
,

发病株再分离成功
;
对照不发病

,

再分离不成

功
.

用致病菌单抱系
,

重复上述试验
,

确定致病菌的致病单泡菌
。

1
.

2
.

3 致病菌形态 将致病镰刀菌单抱系置于 P s A
,

C M A
、

石竹培养基
、

米饭等培养基质

上
.

25 ℃下恒温培养
,

结果如下
:

在石竹培养基上
,

气生菌丝发达
,

絮状
,

初无色
,

后变为紫红色
,

菌丛背面无色
.

小型分生

抱子产自单出瓶梗
、

分生抱子梗或较短的分生抱子梗
,

数盘很多
,

椭圆形或肾形
.

0~ l 个隔

膜
,

大小为 4一 13
·

2 (7
·

1 ) 。 m x .l 5一 .3 3 (2
·

2 ) 协m ;
大型分生抱子纺锤形至旅刀形

,

泡子壁

薄
,

顶端尖
,

通常顶端细胞稍钩曲
,

墓部有足细胞或近似足细胞
,

多数 3 隔
,

少数 2 隔
.

3 隔抱

子大小为 2 4
.

5 ~ 3 2
.

5 ( 2 8
.

0 ) 协m x 3
.

0~ 4
.

0 ( 3
.

6 ) 协m
,

2 隔抱子大小为 1 7
.

5~ 2 2
.

5 ( 2 0
.

3 )

。m x .3 。一 .3 5 (3
·

2) , m
.

厚壁抱子较多
,

球形或椭圆形
,

壁粗糙
,

顶生为主
,

少数间生
,

单生

为主
,

少数两个串生
。

在 SP A 上
,

气生菌丝发达
,

絮状
,

初无色
,

后为紫红色
,

菌丛背面为紫红色至紫色
.

小型

及大型分生抱子形态
,

分隔数及若生方式和在石竹培养基上一致
,

但大小稍有差异
.

小型分

生抱子大小为 4
.

2 ~ 1 5
.

5 ( 8
.

6 ) 林m x 1
.

8~ 4
.

0 ( 3
.

0 ) 阿
; 3 隔大抱子大小为 2 6

.

0~ 3 4
.

5

( 3 0
.

1 ) 件m x 3
.

0一 4
.

5 ( 4
.

0 ) 林m
; 2 隔大抱子大小为 1 7

.

5~ 2 5
.

5 ( 2 3
.

2 ) 卜m x 3
.

0~ 4
.

0 ( 3
.

6 ) 协m
.

厚壁抱子形成较迟
.

在 C M A 上
,

气生菌丝不发达
,

菌落粉质
,

易且较早产生厚壁抱子
.

在米饭上
,

气生菌丝茂盛
,

絮状
;初无色

,

后呈紫红色
.

据以上致病菌的培养形态特征
,

按 践为也 的镰刀菌分类系统川
,

确认此菌为尖抱旅刀菌

(几叹川` 月 以那即同栩 义川
.

e

me
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.
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.1 3 尖抱镶刀菌专化型侧定

以致病尖抱旅刀菌单抱系培养菌
,

按漫根
、

灌根方法
,

分别接种可豆【F娜卯

~
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穿心莲
、
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定其寄主范 围
。

接种植物采用无病种子
、

块根盆栽于无菌土中或者移植无病苗于无菌土中
,

待植株成苗或成活后方用于接种试验
,

接种期 间气温 23 ~ 28 ℃
。

试验结果
,

所有供试植物包

括接种及空白对照处理均不发病
,

再分离不成功
。

以上寄主范围铡定结果
,

显示出穿心莲枯萎病菌具有严格的寄主专一性特点
,

表明其为

一仅为害穿心莲的镰刀菌新专化型— 尖抱镰刀菌穿心莲专化型 (凡匆 r

二
“ 卿邵洲限。 cS 址 L

s P
.

a :
介妙

口夕肠 K
.

X
.

hZ ou e t P
.

k
.

Ch i
,

f
.

s P
.

n o v
.

)
。

2 胡椒枯萎病

.2 1 症状及病情

病害的发生不受植株的龄期影响
。

苗期
、

成株期均可发病
,

从 田间调查看来
,

此病多发生

于成株期
。

病害的地上部症状表现较为复杂
,

总体上可归纳为慢性型及急性型 2大类
。

慢性型的症

状表现期持续时间较长
,

一般可达 1一 2 年
,

甚至更长时间
,

病株最初表现为生长点停止生

长
,

顶端叶片开始褪绿
、

变黄
;
随后自上而下扩展成植株的大部分叶片泛黄

,

脱落
;
同时

,

嫩梢

出现回枯
、

脱落
,

并逐渐往下扩展
。

严重时
,

叶片
、

枝梢大量脱落
,

最后植株枯死
。

在此类型中

还包括植株主蔓某一侧 (或主蔓上某几条分枝 )出现以上现象
。

急性型的症状表现期一般持

续 4一 6个月或稍长时间
,

初始症状同慢性型一致
,

但发病后半年左右
,

整个植株突然失水萎

蔫
,

植株很快枯死
,

而大量叶片萎垂不落
.

剖开近地部主蔓见两类型的维管束均变黑坏死
。

地下部症状表现
,

两种类型基本一致
。

一般先从植株的侧根或主根开始受害
,

随后变色

腐烂
。

主根首先受害
,

一般表现为急性型
;
而侧根先受害则表现为慢性型

。

剖开地下根及近

基部地下主蔓
,

可见维管束坏死
,

皮层腐烂
。

此病常年可发生
,

以 10 月一翌年 3 月较为集中发病
。

.2 2 病原菌鉴定

2
.

2
.

1 病原菌分离 取自广东湛江国营黎明农场的胡椒枯萎病病株
,

按常规分离及诱饵分

离法进行病原菌的分离
。

在玲 A 上作多次分离
,

均获得两种镰刀菌 ( F
:

及 F :

)
,

一种炭疽菌 ( c)
,

且分离结果一致
,

未加链霉素时
,

菌落易出现混杂细菌
。

取病健交界处材料埋入新鲜健康无病苹果内
,

除分离到镰刀菌 F , 、

:F 外
,

还分离到一种

柱盘抱霉 (伪面山哪 , 斥如 )
,

但未能诱出任何疫霉
。

2
.

2
.

2 致 病性浏定 来自湛江的胡椒插条育成的幼苗
,

种植于本校温室的无菌土壤中
,

经

5 个月后
,

检查确认不带任何病原后
,

方可用于接种试验
。

分离苗中的炭疽病菌排除
,

不作接种试验
.

将所分离到的两种旅刀菌 (lF
、

凡 )及柱盘抱霉 ( q )分别按以下方法接种胡椒
.

( 1) 伤根接种
:

方法同前参见巴戟枯萎病 s1[

( 2) 灌根接种
:

方法参见巴戟枯萎病闭

( 3) 浸根接种
:

方法参见巴戟枯萎病田

以上接种及对照处理均不发病
,

再分离不成功
。

( 4) 线虫及真菌混合接种
:

取自湛江国营黎明农场的未感染枯萎病植株根围 ( 已为线虫
,

感染 )土壤及植株根
卜

系
,

经线虫分离
,

培养于番茄苗上
,

圣个月
·

后用于接种试验
,

按以下处理
-
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进行
:

F: :

单独接种镶刀菌 F , ;

F : :

单独接种镶刀菌 F : ;

q
:

单独接种柱隔抱霉
;

N :

单独接种线虫
;

N一
sm F : :

接种线虫半月后接种镰刀菌 F : ; N一
s m F: :

接种线虫半月后接种旅刀菌 F : ;

N一 sm q
:

接种线虫半月后接种柱隔抱霉 (q ) ;

cK
:

空 白对照处理
。

接种线虫按土壤接种法
,

接种真菌按浸根接种法
,

6 周后检查
,

结果
:

除 N一
s

mF
:

处理株

发生枯萎病外
,

其它处理均不发病
,

真菌的再分离也不成功
.

N
一

m P ;

处理的发病率达 85 %

以上
.

( 5) 土壤接种
:

将健康植株种植于 N一
s

mF
,

处理发病后的土壤中
,

2 个月后检查结果
,

4 5 %的植株染病
,

真菌的再分离成功
.

由此可见
,

F :

系胡椒枯萎病的病原
,

F :

及柱盘抱霉均不能侵染胡椒
.

以同样接种方法
,

确认 F :

的致病单抱系
。

2
.

2
.

3 病原菌形态 以 F `

致病单抱系于 SP A
,

c M 人
,

石竹培养基及米饭培养基上分别培

养
,

以观察其形态及培养特性
。

培养温度恒温 25 ℃
.

在石竹培养基上
,

气生菌丝茂盛
,

絮状
。

菌丝初无色
,

后呈紫色
;
菌落背面无色

.

小型分

生泡子产 自单出瓶梗或较短的分生抱子梗
,

数量多
,

O~ l 个隔膜
,

椭圆形成肾形
,

大小 4
.

0~

1 0
.

0 ( 6
.

0 ) 。 m x 2
.

。一 3
.

0 (2
.

7 ) 林m ;
大型分生泡子镰刀形

,

抱壁薄
,

两端尖
,

顶端细胞稍呈钩

曲
,

基部有足细胞
,

3一 5 个隔膜
,

以 3 隔为主
,

4 隔次之
,

少数 5 隔
,

抱子大小为
:
3 隋 22

.

5~

4 0 ( 3 0
.

4 ) 卜m X 3
.

0一 4
.

5 ( 3
.

7 ) 林m ; 4隔 3 7
.

5 ~ 4 5 ( 4 0
.

6 ) 协tn 丫 3
.

5~ 5
.

0 ( 4
.

1 ) 林m ; 5 隔 3 7
.

5

一 5 0 ( 4 5
.

2) x 4
.

0一 5
.

。 (4
.

5 ) 。 m ;
厚壁抱子球形或椭圆形

,

壁光滑
,

单或 2一 3 个串生
,

间生
,

极少顶生
。

在 sP A 上
,

气生菌丝繁茂
,

絮状
,

菌丝初无色
,

后 为紫色
;
菌丛背面初无色

,

后成无色或

紫色
.

大小型分生抱子形态及分隔与石竹培养基上结果一致
,

大小稍有差异
。

小型分生抱子

大小为
: 4

.

7~ 1 2
.

4 (了
.

1 ) 协m x 2
.

3~ 3
.

2 ( 2
.

8 ) 林m ;
大型分生抱子

,

3 隔 2 2
.

5~ 4 2
.

5 ( 3 4
.

2 ) ; m

火 3
.

0~ 4
.

7 ( 3
.

7 ) 协m 4 ; 隔 3 8~ 4 6
.

8 ( 4 1
.

4 ) p m X 3
.

6 ~ 5
.

3 ( 4
.

2 ) 协m
,

5 隔 3 8
.

5 ~ 5 2 ( 4 7
.

3

协m ) 只 4
.

3一 5
.

5 ( 4
.

8 ) 协rn
.

厚壁抱子产生较迟
.

C M A 上
,

菌落粉质
,

厚壁抱子易大量产生
。

米饭上
,

菌丝繁茂
;
初淡黄色

,

后紫红色
。

据以上形态特征
,

参照 Boo ht 镰刀菌分类系统 〔̀ 〕 ,

鉴定此病原菌为尖抱镰刀菌 (乃” 叶自”

翻甲井冷门明 S e班
·

e m e n d
。

S n y山 r an d H a

仪
n )

。

2
.

3 尖抱镶刀菌专化型测定

以致病尖抱旅刀菌单抱系培养菌
,

按灌根和 N一 s mF
:

处理方法
,

接种细叶按 (忍此以郊泌

众犷以交曰 , 15 5而 ht )
.

番石榴扭` 位网 乒目笋洲 iL nn > )
、

柑桔 (`宜翻活 侧翻血
d lB an co )

、

鸡蛋果 (几娜扩卜

。 “ 如̀ 5 5如
s )

、

咖啡 (伪方由 分心叻 L
.

)
、

巴戟 (卫沉认面 可斥泳吻 H o w
.

)
、

海南 罗芙木【而动以了云

, ` 习知白 ( L o u r
.

) B̀ u
.

v a r
.

刀` 阴砚烈商 T s i a n g〕
、

盐肤木扭彻
￡ 动咖朗罚污 M也

.

)
、

香蕉 (对咖 甲 , 园添

。 iL n n
.

)等 7科 9种植物
,

以测定其寄主范围
。

接种植物均为移植的健康苗木
,

待成活后再

接种
,

接种期气湿 20 ~ 28 ℃
.

结果表 明
,

以上所有植株均不染病
,

再分离也不成功
.

声

弓夕
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以上寄主测定结果表明
,

胡椒枯萎病菌具严格的寄主专一性特点
,

表明胡椒枯萎病菌为

一仅为害胡椒的新折尖抱镰刀力专化型— 尖抱镰刀菌胡椒专化型 (乃切
,如刀 砚笋那 n 妞 s ich

·

f
.

甲
.

产产犷绍 K
.

X
.

hZ
o u e t P

.

K
.

C五1
.

f
.

s P
.

n o v
`

)
。

3 结论及讨论

3
.

1 穿心莲枯萎病

尽管有记载本病系 由只” , 如。 “ 罗甲切 , 用
、

E
.

叮笋产州助 ; v
ar

.

怕么蜘 及 F j 脚返和川犯 等病原

共同引起闭
,

但在作者的调查中
,

仅分离到 F
.

“ 那脚帅肋
。

试验证明
:

( 1) 它不是变种
,

不能侵

染黄瓜
、

香茄
、

豌豆
、

菠菜
,

蚕豆等 va
r

.

侧洲知话 可以侵染的植物
; ( 2) 在 sP A 上菌丛背面无色

至紫红色
,

不象 va r
.

南匕坛昭 呈木黄色至土黄色
; 〔3 ) 小型分生抱子不呈链状排列

,

且菌丝体

后期易形成厚壁泡子
,

在培养特性上与 F
.

~
“ d 汀动 , ℃更有明显区别

,

小型分生抱子不呈串

珠状
,

同时
,

不侵染石竹料
,

十字花科
、

葫芦科
,

豆科等用于本试验的 11 科 19 种植物
。

因此
,

是我国尖抱镰刀菌的一个独立的新专化型
。

所 m st or gn & A r

mst or
n梦幻及 G r ee n[ 幻认为枯萎病应为纯粹的维管束受害的萎蔫病害

·

不包

括其它任何类型
。

但除穿心莲枯萎病外
,

有更多的研究证明
,

在某些作物上
,

几
哪

那n 潮 除引

起维管束坏死外
,

还可造成地下部根茎及根皮层的腐烂比
’ · ’ , 〕 ,

加 ot h 也有过此类描述 6j[
,

而

将其排除于枯萎病之列是不恰当的
。

在研究本病过程中
,

多种接种方法均失败
,

采用浸根接种法才得以成功
,

这与生产上的

移栽苗发病严重的现象相吻合
;
幼苗移栽后

,

植株有一个短期长势衰弱
,

根系受损过程
,

是病

菌入侵的好机会
。

因此
,

了解田间发病的可能途经
,

采取适当的接种方法对研究镰刀菌枯萎

病类是较重要的
.

3
.

2 胡椒枯奏病

此病国外 自 30 年代初开始发生
,

在随后的半个多世纪
,

研究此病的报道不少
,

但多未肯

定病原或意见不一
。

近年来
,

基本意见都趋 向于线虫和真菌的综合结果
,

但对病原线虫及真

菌的种有异议
,

如认为系由 3介吸〕汤卿记 玩印产而 及 不玩留勿用 即肠
己

讨
.

印
.

产产歹习 引起 l0[ 〕 ; 乃” 分` 功

sP
.

月触刀动阅必 sP
.

和线虫 引起 1[’ 〕 ; M
.

切伪尹沥
、

而娜灰边绍 成m让访及 尸吸弧血翻 即
.

刀迹脚如趁必 义初瓜
,

.R

丘功岌奴劝 共同引起泌〕 ; R
.

` 价证访
.

万
.

如 , 卯如 及 尸
.

以笋那竹翩 共同引起 13[ 〕 .

作者的试验结果同

M u s t水 a
等人的结果更接近

,

认为系由线虫及 乃蟋 , 勿二 “ 娜 p万
.

洲弟邵从
.

.f .sP p lpe isr .K .x Z版祖 以

p
.

K
.

兔 共同为害引起的
。

至少可以肯定有根结线虫 ( M el o id og y en sP
.

)的参与
。

有关线虫及镰刀菌复合侵染的问题
,

国外研究报道较多 ls[ 〕 ; 国内未见正式报道文章
.

本

研究是在先接种线虫的基础上
,

再接种 F
.

O x y
soP

r

um 才获得成功
。

因此
,

至少可以认为
,

线虫

的侵染降低 了胡椒对 F
.

。
xy sP our m f

.

印
.

plep isr 的抗性作用
。

线虫与真菌共同作用引起作物复合病害的现象还存在一个尚待讨论的问题
.

砧6石石i奋6今

M el en d叮报道 l1[ 〕
在淮山枯萎病的研究过程中

,

同本试验一样
,

必须在先接种线虫 (肠如吻卿记

沁 , 如 )的基础上
,

才能成功地接种 F
.

哪娜声爪翻 不 sP
·

d匆邵夕皿 w e l lm a n ;但有试验表明
,

在不

须先接种线虫的情况下也成功地在淮山上接种了 F
.
硬龙男啊叩八网 :.f 即

.

心次泊分舰 lz[ 〕就此看来
,

菌

株之间致病性有可能存在差异
,

尤其是对于具有多变特性的镰刀菌
。

因此
,

由菌株间致病性

差异而导致的试验结果在某些方面的不同应予以考虑
。
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