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利用植物精油防治害虫的研究进展

徐汉虹 赵善欢
(华南农业大学植粉保护 系 )

摘要 本文就应用植物精油防治害虫的研究集中在下列 4 方面进行了综述
:

1
.

植物精油对害

虫的引诱作用 ; 2
.

植物精油对害虫的忌避
、

拒食和生长发育抑制作用
; 3

.

植物精油对害虫的毒杀

作用 ; 峨
.

各种精油馄用 以及精油与合成农药混用所产生的增效作用
.

关键词 植物精油
;

害虫防治 ;异体作用素
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半个世纪以来
,

有机合成杀虫剂在防治害虫方面发挥了巨大作用
。

然而
,

长期使用有机

合成杀虫剂所带来的农药残留
,

害虫抗药性和害虫再猖撅等严重间题
,

已促使人们积极探素

和开发新一代杀虫剂
。

植物性杀虫剂由于对人
、

畜安全
,

害虫不易产生抗药性
,

在自然环境中

易于降解
,

因而受到人们的重视
。

自 60 年代以来
,

随着化学分析设备的不断发展
,

国内外对

植物性杀虫剂进行了广泛的研究
。

研究 比较集中和成果最为显著的是对一些糠科植物的研

究
。

是从棣科植物中分离出的杀虫活性成分都属于分子结构复杂
、

还具有不同异构体的四环

三菇类化合物
,

这些化合物在目前的技术条件下难以人工合成
,

满足不 了工厂化生产的要

求
.

为了既能够从天然产品中寻找出高效的杀虫成分
,

又便于人工合成及工厂化生产
,

以供

大面积推广应用的需要
,

人们开始更多地研究植物精油的杀虫作用
,

力图从自然界中寻找出

一些分子结构比较简单的杀虫化合物
,

为仿生合成提供可行的模板
。

植物精油是植物体内的` 类次生代谢物
,

主要成分为单菇
、

倍半菇和芳香烃衍生物
。

由

于精油气味芳香
,

其杀虫成分的分子结构较简单
,

将其用于害虫防治或从中寻找人工合成的

天然模板
,

都是很有前途的
.

在长期的研究中人们明确了多种精油的杀虫作用
,

成功地应用

精油防治害虫也有了不少报道
。

1
`

植物精油对害虫的引诱作用

昆虫能产生性外激素引诱异性来进行交配
。

植物精油或其成分也能起到昆虫性外激素

的作用
。

在 。 功” 的
名。 佗邺势公汤郎 的花中含有 12 种单菇的混合物

,

对长舌蜂 (助目~
。 be es )雄

虫具有引诱力
,

使此虫表现出高度的性兴奋行为山 3
.

BO w e sr 等 ls[ 〕发现
,

几种针叶树如红云杉

(八山
万彻加“

)
、

西伯利亚冷杉 (助应店叔旨如 )和欧洲冷衫 (A
.

山 ) 的精油明显地激发了美洲蟒蜂

(八“ 神确咖

一
)雄虫的性兴奋

。

这些具有性激素活性的成分经分别鉴定为乙酸冰片醋
、

一檀香醇 j 一檀香醇等
.

一年蓬 (肠甸沙砚

~
)

、

华泽兰 (肠脚自呛姗 动自曰砚蛇 ) 和菊 (伪
.

终耐协

~
仍分汀汉翻执 ) 等植物精油中也存在着对美洲蚌辕性激素的活性物质卿孔

血dd 〔川发现许多精油成分对 日本丽金龟 (凡网阮 笋环 . 必 )具有引诱力
.

按引诱能力的大

小可分成 3 类
:

丁香酚和香叶醇
; 甲基环丙烷丙酸和苯乙基丙酸 (P EP ) ;

大茵香脑
,

这些具引
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诱活性的成分若与丁香酚混合使用
.

能显著地提高对昆虫的引诱效果
.

蜜蜂对大茵香脑有强

烈的趋向性哪〕 。

大简香脑和爱草脑对玉米根叶甲 (肠州分凶比 汾乒介刊 ) 也有强烈的引诱作用
。

柠檬烯氧化物
、

薄荷一 1
.

8一二烯一 4一醇
、

薄荷一卜烯一
1

.

2一二醉
、

~旅烯
、

卜菠烯
、

松

香芹
、

爱神木醛
、

爱神木醉等精油成分对黄松齿小盆 ( IPS 娜 , 了~ )有引诱力 lr ’ ;
.

红松中含

有的 ~ 旅烯
、

犷一曹烯
、

柠稼烯
、

茨烯等精油成分对同科的黄杉大小盆 `众洲认刘加哪 洲闷诫峋
.

ae )和 G跳的泊心加” 邵山创脚 都有一定的引诱作 用
.

友烯和柠檬烯对郭公虫 (云取 d沙璐 sP
.

) 和

, 协别初娜 也有引诱作用
。

许多精油都含有的叶醇 (顺式一 3一已烯醉 )是白蚊的集合信息素
.

19 5 0年底
,

美国佛罗里达州发生地中海果蝇 (。歹创目钻 。 产山白 ) 的严重灾害
,

香橙生产遭

受重大损失
。

当时发现当归 (摊
月

州如 ~ 二 ) 种子和根的精油是非常有效的引诱剂
,

用以诱杀

此 害虫取得了很大成功
,

后来鉴定出引诱地中海果蝇的有效成分为 石一 ( )E 一壬烯酸甲醋和

6一 (E )一壬烯酸
。

进而发现丁香油的主要成分甲基丁香酚和 4一 (P 一 乙酸氧基苯 )一 2一丁

酮分别是东洋果蝇 (众公 “
如翻公 ) 和瓜大实蝇 (D

.

。以翔甲阅晚 ) 的强力引诱剂
,

后又发现甲荃异

丁香酚
、

慕芦醚酸比甲基丁香酚引诱作用更强 lt ` 〕 ·

v oa d。 [’J 〕发现精油中的 ( )E 一 6一壬烯 乙

酸能引诱瓜大实蝇的成虫来产卵
,

但它又能阻止卵孵化
,

直至把卵杀死
,

达到
“

诱而歼之
” ,

这

是很有意义的
.

以后他们合成了 19 种类似物
,

都能把大实蝇的卵全部杀死
.

其中引诱力最

强的是 ( 2 )一 8一甲墓一 6一壬烯 乙酸醋
。

S ut bb 等 sst J从热处理过的角豆 (` 沙` , 。 名迈切扣 )中其空蒸馏出一种无色的甜 味物质
,

对锯

谷盗 (份笋此户肠

~
) 具有很强的引诱力

.

把这种甜香物质进行分离鉴定
,

发现其中

乙酸的引诱能力最强
.

由上述可知
,

一些精油或其某些成分的单体对许多种昆虫具有引诱作用
。

人们可充分利

用这些物质进行害虫的预测预报和诱杀等
。

2 植物精油对害虫的忌避
、

拒食和生长发育抑制作用

许多种 昆虫都能从它们的体表或体内的腺体中释放出难闻的气体
,

防御外敌
,

保护 自

己
。

植物分泌出的精油也有类似的作用
.

丁德生等 〔`〕发现野薄荷 (对曰山铂 ,

一
L万山声

.

加矛么刘扣 )的茎叶精油对白纹伊蚊栩州` 盼

切沁如 ) 有持续 4~ 6 h 的忌避效果
。

分离出的有效成分—
d一 8一 乙酞氧基别二氢葛缕酮

,

对蛛
、

呐
、

蛇的驱避效果更好
.

eP 心 or d[ 川记录 了 40 种对蚊子
、

蟒和毛蚊有忌避作用的精油
。

其中最有效的是塔斯马尼

亚 陆均松 (肠叮洲自训 介 a油软`) 的精油
,

还有从香桃叶巳毫 (肠 C衬目哪初 ” 少 r

汀̀汉七 )
、

苞 鳞白千层

(对的公瀚刀 厉以泊绍如 )和史密氏吉莉 (乙活改
J

, 滋“ ) 的叶中提取出的精油
,

May er 川〕应用几种精油

作为蚊子的忌避剂进行了试验
,

其中按叶油和石竹油获得了满意的效果
.

幻 oc ke 2l[ 3从 万即` 沙

二。 了讹肪 的精 油中分离出 1 ,

8一按叶素
,

发现它对埃及伊蚊 (A “ ` ” 配妇洲` ) 的幼虫无毒杀作

用
,

但却是有效的成虫产卵忌避剂和拒食剂
.

hK
a n
等 .s[ 〕应用了分属 20 个科的 50 种精油对赤拟谷盗 ( ,如西角面 . . ` 公旧帅 ) 进行毒力试

验
,

发现 10 种精油其有拒食活性
,

其中酒饼叶佑娜 . 月. 娜咖内脚 ) 和 。 , 西冽姗俐帅

~的精油级有效
.

51 砂娜 m on y 等 .l[ 1侧试了丁香油
、

衫木油和 aK anr 娜 油等对赤拟谷盗的驱避作

用
,

发现杉木油
、

K aar
n aj 油和黑胡椒子油较标准的驱避剂二甲基邻苯二 甲留更为有效

,

尤其

是 aK ar n脚油的驱避作用能够强烈地保持 8 周以上
.

姜黄油对赤拟谷盗既有忌避作用 ) 〕 ,

还
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能千扰其正常的繁殖和发育
,

使大多数幼虫不能化蛹而死亡
,

或发育成为畸形 蛹
、

畸形成

虫 , 〕 。

芜婪油和肉桂油对米象 (及扔笋确绍 少笋此 ) 成虫有忌避作用伽
·

川
。

私卿勿
J切 阿

砂

沪劝锵 的

精油及其成分的单体对米象和锯谷盗表现出不同程度的引诱作用和忌避作用
`

M ax w山 [’0 〕在棉花幼苗所含的挥发物中发现了一种热稳定性的油
,

气味刺鼻
,

对棉铃虫

(月侧趾加 , 姗 州耐沽 ) 忌避效果很好
。

s比 ae 、 声幻发现菊篙郎 . 以创初刀 王叫卯理 ) 的精油对马铃薯叶

甲 (肠洲认` 盯兑 山戈仍际翻自 )有强烈的忌避作用
.

其所含各成分单体的忌避效果强弱依次为
: 1

,

8一按叶油素> 乙酸冰片酷 > 对一伞花烃 >卜菇烯 = 樟脑
.

M a n o u r sl[ 〕测试了 14 种唇形花科植物的精油对朱砂叶蜡 ( , 已入讯卯版绍 山训了留血邺 ) 的效

果
。

将这些精油用丙酮稀释成 0
.

1% ~ 2%浓度后处理豆叶
,

在 48 h 内对朱砂叶翁有毒杀和

忌避作用
,

随后使成虫产卵减少
,

7 夭后仍有残效
.

aD le 等 20[ 〕测试了 8种精油对灯蛾 (八洲加必声

。 :
汤 ,i) 三龄幼虫的拒食效果

。

当以 2
.

5%
,

5 %和 10 %的浓度处理蓖麻叶片时
,

这 8 种精油

都有不同程度的拒食效果
,

以柠檬泊的效果最好
,

其次为高浓度的香叶天竺葵油
。

他们得出

结论
:

精油拒食活性的高低与其剂量成正相关
。

尽管从经济上考虑
,

纯净的精油用于田间害

虫防治是不可取的
,

但低品位的油和蒸馏后的废渣用于田间防治是可行的
。

土荆芥 (口如刃那` 咖
。抓必护韶如物 )油本用于驱除人体寄生虫

,

但 E is en
r ) 〕发现其中含有的假

荆芥内醋和环戊烷的蒸汽对 17 种昆虫具有驱避作用
。

su s[J 〕证实了这一结论
。 a
一旅烯

,

月桂

烯和柠檬烯对松小盘仍 , 山
,

以农服“ 加 , 庙闭嘛
一

)有驱避作用 [’’ 」。

柠檬醛对蚌旅有特殊的驱避功

效川气俪 an i等 .I[ 〕制作了含 有玫瑰 (
枷

刊卯田 )
、

植香 (凡对以以 司欢助 ) 和 老鹤草 (。 夕翻初饥踌
了汾“ ) 等植物精油 的奶油糕点

,

这种糕点能驱避家蝇 (形公口 d口胎弘沁 1 ) 和致乏库蚊招` 朗 加`

娜
)

。

M ut o[’
2〕利用柏油制作了驱避老鼠的奶油糕点

.

番荔枝 . 椒
翔旧 匆 . 幼咖趁 ) 的精油成分具

有驱避 白蚁和麟嫌的作用
。

丁香油和丁香罗勒油是公认的驱蚊剂和驱 白岭剂闭
.

香茅油由于

具有良好的忌避作用而用来配制杀虫剂
.

昆虫的保幼激素起着调节昆虫生长发育的作用
。

许多精油成分是合成保幼激素的重要

中间体
,

例如橙花醇和香叶醇是合成 17 个碳原子的保幼激素的中间体
。

香茅醇衍生物对黄

粉虫仔
印妇分勿 ” 冷公少 ) 和大马利筋长蛤 (伽切州如 扣袄` . , )显示出保幼激素的活性

。

凡笋憾叮欣劝

脚城仙州绍 和 份咖~ 、 多万。界。
精油以及从 多* 如拍即 , 乒喇簇户物 精油中分离出的 三冶址 n ol on

e
都报

道具有保幼激素的活性
。

许多试验结果表明
,

葛精 (月

~
印血

~ )油能抑制昆虫性腺的发育
。

s a x e
an 等沁〕用曹蒲

油处理红蜷 (几闽砂朗 胜心;

咖 )幼虫
,

导致其发育而成的雌成虫卵巢保持永久的不成熟状态
,

这样的卵巢虽有一个发育良好的营养区
,

但生长 区却很 小
,

且没有发育好的卵泡囊
。

K a ul

等卿〕用曹蒲油的蒸汽处理新羽化出的谷斑皮蠢 (介哪滋冶” 地 尹

~
)雌虫

,

发现其成熟的卵

泡立即出现退化现象
,

并逐步扩展到卵巢的其他组织
。

aR mo
s一 。戈mP

。
等娜〕测试了包括欧

洲曹蒲油和 6个甲氧丙烯基化合物对大马利筋长蜷的化学不育作用
。

试验结果发现币一细

辛醚是最有效的化合物
,

其次是欧洲曹蒲油和 2
,

3一D M , B
.

这些化合物明显地阻碍了卵巢

的发育和成熟
,

降低了昆虫的繁殖力
。

曹蒲油对杂色地老虎伊即翻入翔协

~
) 也有拒食和抑

制生长发育作用佃〕 .

3 植物精油对害虫的毒杀作用

精油的杀卵作用比较普遍
.

加剑 an d .l[ 3报道茵香油
、

苦杏仁油
、

小茵香油
、

芥子油
、

肉桂

皮油
、

芜姜油
、

芸香油和黄樟油对螺旋蝇 (。 泪幽洲叨白

一
) 的卵具有强烈的毒杀作用

,

葛
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缕子油
、

丁香油和柠檬草油可使在卵中发育成熟的幼虫刚一孵化就死亡
。

s a x e

an 等〔`幻发现

香芹酚
、

柠檬醛
、

香茅醇
、

丁香酚
、

法呢醇和扰牛儿醇能阻止埃及伊蚊的卵孵化
。

。
.

0 1 %浓度

的曹蒲油也使 场阁吵朗 权曰不

妙 的卵不能孵化
。

日一细辛醚
、

欧洲曹蒲油和 2
,

组一 O M p B 对大马

利筋长蜷的卵有毒杀作用 45[ 几精油对家蝇 的产卵定位和卵的发育有妨碍和抑制作用 s3[ 〕 。

hS aa ya 陶 〕认为杀卵机理主要是千扰水分平衡
。

伽m an i 等〔“ 〕发现柠檬草油
、

沉香油和老鹤草

油的杀卵效果很差
,

对埃及伊蚊一龄幼虫无效
。

但随着幼虫的发育
,

敏感性逐渐增加
,

三
、

四

龄幼虫最敏感
,

死亡率最高
。

这一现象说明植物精油具有独特的作用机理
,

值得进一步研究
。

许多精油和其成分的单体显示出直接的杀虫活性
。

nA m ed 等川发现按叶素
、

白珠木油
、

前萝油
、

日本薄荷
、

按树油和松节油对米象
、

绿豆象 (。边阅的侧山” c肠泊绍幼 )
、

药材 甲 ( 6匆众` 刀

脚~
) 和家蝇具有很强的熏杀作用

.

让巴西豆象 (肋阮比郎 邻好川蕊` 哪 ) 成虫曝露于芳棒醉蒸

汽中 48 h
,

导致 1 00 写雄虫死亡和 50 纬雌虫死亡
。

S h aa ya 等即〕测试了 26 种精油对谷盆
、

锯

谷盗
、

赤拟谷盗和玉米象的熏蒸毒力
。

从中筛选出代号为 ZP 51 的一种成分毒效很高
,

在 3

四L/ 的用量下就能导致上述 嫂种害虫全部死亡
.

M is h ar 等 [’l 〕报道了辣薄荷 ( 3犯时加 杯伸如 )

精油对赤拟谷盗不同龄期幼虫的毒杀效果
。

华 昌培等川测试了 “ 种精 油对仓库害虫的熏杀

作用
,

在 .0 01 %剂量下
,

按叶油
、

冷磨柠檬油熏蒸处理 24 少对烟 草甲 (乙” 如加即姐

一
)

老熟幼虫致死率达 1 00 环闭
。

烟草甲不仅是烟叶仓库
、

药材仓库里的重要害虫
,

也是储存香

料的主要害虫
.

翻m u
el[ 川从郁金阅盯~

, 闭地` ” )
、

胡椒 (八尸 啊
洲公刀 ) 和小豆范 (邪叫公自 ,

-

血盯目屁助 ` ) 3种香料中分别提取精油
,

再分别喷回到原来的 3 种香料上
,

能有效地阻止烟草 甲

蛹的形成和烟草甲的侵染
.

这表明能起杀虫作用的成分储存在植物体的组织内部
,

所以产品

为完整状 态的辛香料就不能发挥防虫作用 s3[
。

幻 in ga uf 困〕测试了 16 种精油和 7 种精油成分的单体对蔷薇麦蚜 (对政娜姻而翻 山汾加山网 )
、

麦蛾 (习如认脚 诀穿留倒灿 )和大豆象 (月佣州入冷笼肠廊 动肠山招 )的毒效
,

以薄荷油
、

百里香油和肉桂油

最有效
.

。油“ 公朋
。 ` 目自 的精油对臭蝗 (￡砂

抽 , ”
飞昭 之

拼绝州沁 ) 有毒杀作用
、

L D 。值为 37 8 O gnr / k g
,

其主要成分爱草脑的毒性是原油的 1
.

5 倍〔`习
.

黄福辉 l[, 〕从 山苍子油甲提取柠稼醛进行杀虫

试验
,

使用剂里为 8 m L /时
,

熏蒸 7 天
,

玉米象平均死亡率为 88 %
,

土耳其扁谷盗 (。州加如

如~
) 和长角扁谷盗 c( 甲叫公加

占 ) 达 1 00 %
,

绿豆象达 91 %
。

但各种幼虫死亡率较低
.

sU ha

等 [’2 3认为
,

施用方法是防治成功的关键
。

因为这些精油的杀虫作用主要是其熏蒸作用
,

熏蒸

处理可获得较好的效果
。

o on gr
e
等 2l[ 〕发现尖齿艾纳香 (口肠翔她 以笋如勿 ) 等 3 种艾纳香属植物的精油能杀灭尖音

库蚊 (认山叮 产户曰钻 ) 幼虫
。

其中 劲幼砚口 曰初洲物 的精油在 0
.

0 2 %浓 度下可导致其幼虫死亡

1 00 %
.

K a

sut 。 〔川报道了茵陈篙 (方倪刃山初 伪尸心分访 ) 精油和茵陈二炔对菜粉操 伊妇匆 加议芍必肥 )

的拒食作用
.

徐汉虹等仁̀ ’ 〕发现猪毛篙 (奋勿刀幻匆 劝叩口目 ) 精油对玉米象等几种主要仓库害虫

的种群繁殖具有明显的抑制作用
,

其主成分茵陈二快对斜纹夜蛾侣洲吻妙
“ 助口。 )等多种重

要农业害虫也有强大的生物活性 11[
.

蒜归刀如
刀 阅` 彻己) 的精油也能有效地杀死斜纹夜蛾

、

几

种毒蛾和 几种库纹的幼 虫 24[ 1
.

uz el 劝。

ffr 等.st l测试了 9 种伞形科植物种籽的精油对谷象

(函钟丙如3 卯` 欣万 , 绍 ) 的触杀效果
,

按触杀毒力大小依次为
:

前萝 > 八勿倪位切翻 锐 , ` 公七他> 葛缕子

> 介翻卿 ` , 犷 .
山> 芜要

.

其他 4种精油是相对无毒的
.

漪萝油中有一种成分毒力最高
,

但仍

比马拉硫磷低两倍
.

Y ad va
a
.t’ 〕报道了曹蒲油对绿豆象的毒杀效果

.

姚康等 1[ “〕用山苍子油拌种防治蚕豆象 (B 汽` 扣招 , 了劫 . 界” ) 成虫
,

每 5 0 kg 蚕豆拌油 30 0 9
,

12 天后成虫死亡率达 1 00 纬
.

张兴和赵善欢川证实了山苍子油
、

柑 油
、

橙油和香茅油等对米

气
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扭

象和玉米象的熏蒸作用
,

如用于拌种
,

可完全抑制这两种虫的后代繁殖
.

李光灿 s3[ 比较了 9

种精油和 2 种精抽成分的单体对杂拟谷盗 外公叻沁
砚

咖办内丽 的熏杀效果
。

结果表明
, a
一漩

烯
、

冷杉油
、

小叶街兰香油和冷磨柠檬油的效果较好
。

其后他们又做了
。 一旅烯防治储粮害

虫的室内模拟试验和实仓应用试验
。

室内试验显示
,

如果浓度高于 0
.

0D 5 %
,

-a 旅烯对 7种

甲虫有很强的熏杀作用
,

甲虫的敏感性依次为
:

长角扁谷盗 > 锈赤扁谷盗 > 拟谷盗 > 谷蠢>

玉米象 > 赤拟谷盗 > 锯谷盗
。

~ 旅烯对杂拟谷盗有明显的驱避作用
。

室内模拟试验表明
,

。
一旅烯在小麦中的杀虫效果较好

,

而在大米中则几乎失去了杀虫活性固
。

实仓应用试验指

出
,

0
.

0 5 %的浓度对玉米和小平等中的害虫毒杀效果较好
,

在稻谷中即使浓度高达 0
.

05 %
,

效果也不好
,

对大米中的害虫毒杀效果也很差
。

由此可知
,

使用
a
一旅烯防治储粮害虫

,

具有

很大的局限性
。

但是
,

据黄福辉等 ll[ 〕的报道
,

用 0
.

01 %浓度的
a
一旅烯处理稻谷

,

可使稻谷

在 7个月内保持无虫
。

上述不同作者的试验结果很不一致
,

差异较大
,

有待进一步试验以弄

清原因和确证药效
。

在美国农业部研究所工作的苏剑芳博士测试了 8 种柑桔类物精油 (柠檬
、

葡萄袖
、

酸橙
、

红桔
、

金钱桔等植物精油 )对四纹豆象的毒效
,

发现这些精油都能有效地控制四纹豆象为害
。

其中柠檬油的持效期最长
,

达 87 天
,

冻干的柠檬油毒力最强
。

这 8 种植物精油都分别含有一

种或几种对纹豆象和米象有毒的成分
。

如果把这些精油中的非挥发性成分按 l %的用量处

理黑眼豆表面
,

也可防止四纹豆象的侵害 5t[ 一 ’ 幻
。

s u卿一川测试了肉桂油
、

芜婪油
、

曹蒲油和土荆芥油对仓库害虫的毒效
。

用葺蒲油点滴处

理烟草甲成虫
,

每头用量 30 阳
,

可导致 1 00 %死亡
.

另用土荆芥油点滴处理四纹豆象成虫
,

每头用量 40 阳
,

也同样引起 1 00 %死亡
.

盆r
.

4 各种精油混用以及精油与合成农药混用所产生的增效作用

有关不同精油混用来防治害虫的报道不多
。

李光灿 1S[ 曾把 9 种精油按照不同的比例随

机混合
,

结果毫无增效作用
,

相反还减效
。

但按叶油的杀虫效果可以通过加入佳味碱和胡椒

碱而提高比〕。

胡仕林等 .1[ 将多种精油按一定比例混配后以 0
.

01 % ~ 0
.

03 %用量处理稻谷和

小麦
,

杀虫效果均达 90 %以上
,

而且明显抑制了仓虫的繁殖
。

D on gr 等:1t 〕把 石肠切阴 曰勿助泌 精

油的各种成分分离后进行杀虫试验
,

发现各种单体的杀虫效果都不如精油本身的杀虫效果

高
,

这说明在精油的不同成分之间对害虫有增效作用
,

或者说是精油的不同成分之间对害虫

共同起作用而杀死害虫
。

rK ihs ar a」ha 等哪〕经试验后得出结论
,

认为
。 一水芹烯和对 ~ 伞花

烃按 1 : 1 混配使用
,

是最有效的增强击倒作用的组合
; 对一伞花烃和 日一旅烯按 2 :

! 混配使

用
,

是最显著的具有忌避作用的组合
,

可导致害虫的活动停止
,

以至死亡
。

在混用方面
,

人们把注意力集中在精油与有机合成农药的混用上
。

F u hr e

am nn 〔川发现当

同时用 肉豆落醚和对氧磷点滴处理家蝇
,

或者当家蝇取食含有肉豆栽醚的食物时点滴对氧

磷
,

能显著增加对氧磷的毒杀效果
.

内豆落醚以 2 林s,’ 头的剂量点滴处理家蝇时
,

能提高对氧

磷的药效 10 倍
。

经过放射性同位素
“ C 示 综研究证明

,

肉豆落醚的增效作用主要是阻止了对

氧磷的降解
。

肉豆芜如与对硫磷混用
,

也能提高对家蝇的毒效
。

但当家蝇取食含有肉豆兼醚

的食料时用对硫磷点滴处理
,

则反而有减效作用
,

因为肉豆落醚阻止了对硫磷转化成对氧

磷
。

d一葛缕酮能提高对硫磷的药效
,

促进其代谢为对氧磷
,

但对对硫磷不起作用
。

iL hc et sn et irn 等郎 ,从触~
及对众思 中分离出肉豆落醚

.

用 介卿林由
幻诏勿双哪以沙 进行生物

测定
,

发现肉豆葱醚的击倒作用不如除虫菊
,

肉豆范醚主要是具有忌避和熏杀作用
.

用家蝇
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作试验以测定肉豆范醚与胡椒基丁醚的增效作用
,

结果发现胡椒荃丁醚是除虫菊的有效增

效剂
,

而肉豆范醚则是氮基甲酸酸类 (如西维因 )的有效增效剂
。

U cb et sn et in 团〕还从漪萝 (肋司仙冲 俨。提` 山 ) 植物中分离出 4种精油成分
: d一葛缕酮

、

肉豆

葱醚
、

芹菜脑和漪萝芹菜脑
。

前萝植株的绿色部分的抽提物比根部的抽提物具有更强的杀虫

活性和增效作用
.

其原因是绿色部分含有较高 t 的 d一葛缕酮
。

当以亚致死剂 t 施用 d 一葛

缕酮
,

可明显地增加西维因
、

峡喃丹和对硫磷对昆虫的毒性
.

然而
,

芹菜脑
、

前萝芹菜脑和肉

豆范醚比 d 一葛缕酮具有更强的杀虫活性和增效作用
.

有两个甲氧蓦的芹菜脑比只有一个

甲氧墓的肉豆范醚作用更强
,

这说明甲氧基是一个有效基团
。

芹菜脑作为对硫磷的增效剂更

有效
,

但对西维因则无增效作用
.

M ar cus 等 , 〕研究了茵油所含成分对一些杀虫剂的增效作用
。

他们认为茵油的主要杀虫

成分是反式一大茵香脑
,

此化合物对家蝇的致死中t ( DL
s。

)为 75 , s/ 虫
.

同时他们对茵油含

有的其他 9种成分也进行了试验
,

发现大茵香脑和大茵香醛与对硫磷
、

对载磷
、

西维因和峡

喃丹分别混合后对家蝇进行点滴处理
,

均能提高这些杀虫剂的药效
。

如果家蝇取食含有

0
.

5编大酋香脑的食料时
.

对权磷和对硫磷的药效显若提高
。

进一步的试脸证明
,

家蝇取食含

有大茵香脑的食料后
,

可增加对载磷对虫体表皮的穿进性
,

并阻止其代谢为水溶性的无毒

物
。

A b ab 娜 .tJ 〕在埃及发现 7种柑桔类植物的果皮油中都含有杀虫成分
。

如果把这些成分与

除虫菊酸或有机磷杀虫剂混用来防治米象和杂拟谷盗
.

有明显的增效作用
。

从柠橄
、

酸橙
、

宽

皮柑桔和脐橙中提取的精抽都能使抓氛菊酸显著增效
。

但这些精油当中
,

只有柠橄油与虫蜻

磷棍用或橘子油与双硫磷馄用才显示有增效作用
,

而其他精油与这两种有机磷农药混用则

无增效作用
.

到 目前为止
,

我们已从精油成分中探索出一种最有效的增效剂— 增效醚
,

它是黄樟油

的主成分— 黄樟油素的衍生物
。

漪萝油中的蔺萝脑比增效醚的增效作用约低 30 %
,

但二

氢前萝脑和甲基氛二氢漪萝脑的增效作用与增效醚不相上下
.

林丹
、

O
DT 与禽油又芝麻菜油混用能提高对水稻飞虱类害虫的防治效果

.

因为这两种油

都是良好的溶剂 .tz 1
.

总的看来
,

精油与农药混用至少起到了三方面的作用
,

即增效作用
、

溶剂作用以及掩盖

农药那股不宜人气味的作用
.

啥

5 总结

综上所述
,

人们在应用植物精油防治害虫方面已做了不少工作
.

这些工作给予人们有益

启示
。

由于精油对人无毒 (许多精油或其成分单体本身就是人们食物中的营养成分或可作为

食品添加剂 )
,

不污染环境
,

不影响种子的发芽率
,

又具有宜人的香味
,

不仅在储粮害虫
、

作物

害虫和卫生害虫的防治上显示突出的优点
,

也可用作多种常用杀虫剂的优良增效剂和加香

剂
`
同时

,

由于许多精油还具有杀苗防排作用
,

施用精油能达到除虫防霉的双重 目的
。

因此
,

精油具有广阔的发展前景
,

有深入研究的必要
。

精油作为新一代的无公害杀虫剂一定会脱领

而出
.

与此同时
,

精油的用途拓宽
,

为我国丰富的精油资源找到了新的市场
,

势必促进精油的

生产与开发
。
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