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温度对菜蚜茧蜂行为功能反应影响的研究

余明恩
’

古德就 张维球
(华南农 业大学桂保 来)

摘要 本文通过研究沮度对菜蚜茧蜂 刀` 口以如物 门牌 行为功能的影响
,

揭示了沮度对菜蚜茧蜂

搜索行为和功能行为反应的干扰作用
.

在 23 ℃时
,

寄生蜂对寄主的搜索能力
、

产卵管冲刺次数

和攻击率都比在 15 ℃和 18 ℃时的高 ;花费较少的时间就能发现第一头寄主
.

在 30 枷 内
,

在

15 ℃和 1 8℃时
.

寄生蜂对寄主的最大寄生个体数 t 仅为在 23℃时的 2 5/ ~ l 2/
.

关锐词 菜蚜茧蜂 ,注度 ,搜索行为
.

功能反应

中困分类号 5 4 7 6
.

3

菜蚜茧蜂 刀如沙` 泪坛 怕产犯 M, nI Ot 山 是蚜虫的重要寄生性天敌 [̀一 ,二 〕 .

在广州地区为害十字

花科蔬菜的蚜虫主要有萝 卜蚜 “ , 神自 口州浦 和挑蚜月乒” 脚~
.

这两种蚜虫一年四季都

发生为害
,

而菜蚜茧蜂对这两种蚜虫的种群在不同季节都起粉不同程度的控制作用
。

但菜蚜

茧蜂对蚜虫种群的控制作用常常受到诸多生态因子的制约
,

其中田间施用农药对菜蚜茧蜂

在植株上的分布
、

数 t 及存活率都有影响 :.t
’ 。〕。

农药的亚致死剂 t 对菜蚜茧蜂的行为功能反

应的影响也很明显闭
.

表明了生态因子对寄生蜂行为功能的影响从而造成对害虫种群控制

能力的减弱
.

昆虫在生长发育和生殖过程中
,

环境温度是一个重要的生态因子
.

本研究根据

广州地区菜蚜茧蜂与萝 卜蚜和桃蚜的实际发生情况
,

研究温度对菜蚜茧蜂行为功能反应的

干扰作用
。

1 材料和方法

1
.

1 蚜虫的饲养

在玻璃网室中种植菜心
,

白菜和芥兰以饲养萝 卜蚜和桃蚜
,

然后放入莱蚜茧蜂
,

让其在

菜蚜虫上产卵
、

繁殖
.

1
.

2 菜蚜茧蜂的标准化

在养虫室内收集低蚜并里于透 明的塑料盒中
,

上面用尼龙纱盖上
,

内放一沾有 40 %蜜

糖水的棉花球供羽化出来的蜂取食
.

每天用吸虫器把刚羽化出来的蜂接入指头瓶 (7
.

5 c m x

2
.

5 c m ) 内
,

每瓶约 15 头蜂
.

同时
,

瓶内放入沾有蜜糖水的棉花球
,

供蜂取食
.

这些蜂饲养 24

h
,

以让其有充足的时间交配
.

因此
,

试验的雌蜂一律处于 24 ~ 48 h 龄期
.

1
.

3 行为功能反应的试验设里

在培养皿 (d 二 1 0 c m )中放一新鲜菜叶
,

叶面积为培养皿底面积的一半
.

在菜叶上接上 2

·

现在深圳市龙病区 工作

1 9 93一 03一 05 收稿
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~ 3龄萝 卜蚜若蚜
,

密度分别为 1 0
,

20
,

50
,

1 00 和 2 00 头
.

每个培养皿放入一头标准化的雌

蜂
。

每个温度下处理 5 个不同的蚜虫密度
。

每个密度 10 个重复
.

处理设置的温度为 15 ℃
,

18 ℃和 23 ℃及在 2 w x 40 w 日光灯照明的条件下进行
。

1
.

4 行为功能反应的观察指标

观察每头雌蜂对蚜虫的行

落

为反应 30 o
n ,

分别观察和记

录寄生蜂到达搜索区 ( 有蚜虫

的菜叶 ) 及接触到第一 头蚜虫

所需 的时 间
、

在 搜索 区 内停 留

的时 间
、

产 卵管冲刺次数和被

寄生的蚜虫数等 5 项指标
。

试

验 数据 处 理 在 计 算 机 软 件

C LMI 程序上进行
。

15 0O
r
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图 1 寄主密度与寄主蜂到达搜区时 l可的关系
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2 结果与分析

.2 1 温度对菜蚜茧蜂到达搜

索区及接触到第一头寄主所需

时间的影响

图 1 是 在 巧℃
,

18 ℃ 和

2 3℃时
,

菜蚜茧 蜂 引入培养皿

后到达搜索区的时间资料
。

由图中可以看 出
,

在 15 ℃

和 18 ,C 时
,

寄 生蜂到达搜索区

的时间随蚜虫的密度的增大而

呈非线性地减少
,

而在 23 ℃时

却呈直线地下降
。

而在同一密

度下
,

进入搜索区所需的时间
,

温度的排列 为
:

15 ℃ > 18 ℃ >

2 3℃
。

在 1 5℃时
,

菜蚜茧蜂进入

搜索 区后
,

爬行缓慢
,

并常停留

在 区内的某一位置
,

并且在 密

度为 10 和 20 头时没有接触到

寄主
.

只有当密度达到 50 头以

上才能接触到寄主 (见图 2)
.

这

说明在 15 ℃ 时
,

寄主蜂的搜索

能力较不 活跃
,

对搜索 区及寄

弃 \

寄 主密度

图 2 寄主密度与寄生蜂接触到第 l 头寄主时间的关系

主的反应性差
。

而在 23 ℃条件下
,

对寄主的反应强
,

所以用较短的时间就能接触到第 1 头寄

主
,

在 1 0一 2 0 0头的密度下
,

分别为 ( x 士 s
.

E ) ( s )
: 1 6 3

.

5 0士 5 7
.

7 7
. ,

6 0
.

3 0士 3 0
,

4 5
” ,

3 6
.

5 0士
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.
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.
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.

7 0

士 7
.

3 c6
·

卜 表示 具 相同字 母

者在 0 05 显著水平下
,

差异不

显著 ( D M卫 T 法 ) j
。

2
,

2 温度对菜蚜茧蜂在搜索

区内停留时间的影响

由图 3 的资料 可以看 出
,

菜蚜茧蜂在搜索区停留的时间

随寄主密度的增大而延长
.

但

在较高温度和高密度下
,

23 ℃

时寄生蜂在搜索区内停 留时间

都比在 15 ℃和 18
’

C时的长
。

因

此
.

在较高温度和高密度下
,

搜

索区对菜蚜茧蜂有较强烈的吸

引作用
。

荟

寄主 密宝

图 3 寄主密度与寄主蜂在搜索区内停留时间的关系

2
.

3 温度对菜蚜茧蜂产卵管冲刺次数的影响

3 种温度对菜蚜茧蜂在 不
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同寄主密度下产卵管冲刺次数

显示在翻 4 之中
.

寄生蜂在产

卵时
,

其产卵管会伸出刺向寄

主
,

但并 不是一次就能 成功地

刺入寄主体 内产 卵的
,

而要 伸

出多次
.

15 ℃时
,

当寄主的密度

为 1 0 头 和 2 0 头 时
,

寄生 蜂 产

卵管冲刺数为零
.

只有在零主

密度为 50 头时才 出现 产卵 管

冲刺 以攻 击寄主
; 23 ℃时 菜蚜

茧蜂产卵管冲刺次数明显地多

于在 15 ℃和 18 ℃ 时的同一密

度下的次数
;在寄主密度为 1 00

一了
’

5 C

奋 主 畜 庭

图 刁 寄主密度与寄生峰产卵管冲刺次数的关系
六

头时
,

产卵管的冲刺次数为 5 7
.

5 3 (士 a
.

1 8 )次 / 3 0 m i n
。

而在 1 5℃时为 2 5
.

2 5 (士 7
.

2 5 )次 / 3 0

un
n 和在 18 ℃时 为 51

.

8 3 ( 土 7
.

4 3 ) 次 / 30 而
n

.

分 别 比在 23 ℃ 时 的 减 少 了 67
.

6 9% 和

40
.

7 9 %
。

说明在较低温度下
,

寄生蜂的产卵活力不如在较高温度时的强
。

2
.

4 温度对菜蚜茧蜂功能反应的影响

在不同的温度下
,

菜蚜茧蜂对蚜虫寄生的数量与密度的关系见图 5
。

由此可见
,

在寄主

密度为 2 00 头时
,

寄生蜂对寄主的寄生数童最多
,

分别这 l 9
.

2( 土 3
.

能 ) 头
、

34
.

61 ( 士 3
.

0 3)

头和 4 8
.

19 ( 士 9
.

召3) 头
.

经用寄主密度与被寄生数来模拟 H ol 如 g ( 1 9 5 9 ) I 型功能反应模型
,

Y = T at x / ( 1+ a h x ) ( l )
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式中
,

tT = 总的时间
, a = 寄

生蜂搜素效应
,

h = 寄生蛛

处理寄主所花 费的时间
, x

= 寄主密度 ( N )
,

Y 二被寄生

的 寄 主个 体数 ( N a )
。

对式

( 1) 作数学变换
,

即得

Y / x ~ 丁at 一 a h y ( 2 )

以被寄生率 ( Y / x) 与寄

主 的密度 Y 作直线回归分

析
,

即得所拟合的方程
.

1 5℃时
,

拟 合 的 方 程

为
:

50

寄主密度

N a -

1 8 ℃

图 5 寄主密度与被寄生数量的关系
.

1 8 4 1 N / ( 1 + 0
.

0 0 4 4N ) ( N》 5 0
, r = 0

.

9 7 4 3 )

(N ( 5 0 )
,

拟合的方程为

阳尸际四时

晰

N a 一 0
.

5 8 9 8 N / ( 1 + 0
.

0 1 2 4N ) ( r 二 0
.

9 79 0 )

2 3 ℃时
,

拟合的方程为

N a
~ 0

.

7 3 9 4N / ( 1 + 0
.

0 0 7 4N ) ( r = 0
.

8 8 7 6 )

从 以上所拟合的方程 中可以求出不同温度下寄生蜂的搜索效应 (a) 和处理寄主的时间

h( )
,

以及在单位时间 ( 30 m in )内菜蚜茧蜂对蚜虫的最大寄生个体数 ( m ax N a) (见表 1 )
。

表中的数据说明了随温度升高
,

菜蚜

茧蜂的搜索效应增大
,

处理寄主的时间减

少
,

这样使得寄生蜂对寄主的最大寄生数

量在 23 ℃ 时为 99
.

92 头
,

分别比 15 ℃和

1 8 ,C时增加 5 8
.

1 3%和 5 2
.

4 0%
。

因 此
,

2 3℃对菜蚜茧蜂功能反应较适合
,

表现出

对蚜虫数量的最大控制作用
.

在广州地区
,

表 l 不同盈度下菜蚜茧蜂功反应模型参最

处理
搜索效应 处理时间 最大寄生数 (头 )

( a ) ( h ) ( r n a X N a )

1 5 ℃

1 8亡

2 3 ℃

0
.

1 8 4 1

0
.

58 9 8

0
.

7 3 9 4

0
.

0 23 9

0
.

02 1 0

0
.

0 1 0 0

4 1
.

8 4

4 7
.

5 6

白9
.

9 2

粼
田间菜蚜茧蜂在 12 月份至 1 月份发生量少

,

寄生率低
,

而到 3一 4 月份其种群数量增多
,

其

中温度对其行为功能反应的影响是原因之一
。

3
.

讨论

一种害虫天敌对害虫种群的抑制作用会受到许多生态因子的影响
。

功能反应常常被用

来评判夭敌对害虫的作用 .1[ ` ,
· `幻

。

但是在应用功能反应的方法去评判天敌对害虫作用时
,

应

考虑到进行这种反应时的环境条件
,

其中温度是要考虑的重要条件之一
。

如果天敌得不到适

合的温度
,

它对害虫的抑制作用无法充分显示出来
,

评判会出现偏差
。

莱蚜茧蜂对蚜虫的反

应表现在搜索行为和数值功能反应上
。

可以看出任何对寄生蜂行为的影响都会造成寄生蜂

与寄主间种群平衡的改变
。
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在适合的温度下
,

寄生蜂对寄主的搜索行为除了与寄生蜂遇到寄主的机遇的关系外
,

寄

主的信息化合物 ( se m ioc he 而以
s )对寄生蜂行为的诱导是一个很重要的因素 ..[

` , 〕 .

环境温度

会影响寄主信息素的扩散
,

从而影响寄生蜂对寄主的搜索行为川
.

菜蚜茧蜂对信息化合物的

反应与对蚜虫种群的控制作用
,

有待进一步研究
.
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