
华南农业大学学报 ] ( 4刁) 1 9 9 3
:
2 6一 3 ]

J
.

So ut h Ci hn a A` r
.

U n i、二

紫背金盘提取物对小菜蛾的作用研究

邱宇彤 赵善欢 刘秀琼
( 华南农业大学昆虫毒理研究室 )

摘要 紫背金盘提取物 对小菜蛾幼虫有拒食和生长发育抑制活性
,

以抓仿提取物活性为最高
.

饲喂处理幼虫出现脱肛
、

黑斑和畸形等缓慢症状
,

成虫的生殖过程受到影响
,

这种作用有利于

压低田间种群数 t
.

对多种杀虫剂产生抗性的小菜蛾品系对紫背金盘提取物没有抗性
,

因此
,

这种植物提取物可作为小菜蛾抗性治理的一条途径
.
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小菜蛾 (八岌d 翔 二

沙
,如为 )是重要的十字花科蔬菜害虫

,

在亚热带地区发生严重
.

近年来小

菜蛾对目前常用的几乎所有类型的化学杀虫剂乃至生物农药 Bt 都有抗性报导
,

抗性发展速

度之快
,

抗性倍数之高引起了世界范围的重视
。

寻找小菜蛾的抗性克服途径成为蔬菜生产中

急待解决的间题
.

从植物中寻找新的杀虫活性物质是新杀虫剂开发及害虫抗药性克服的有

效途径
。

紫背
,

金盘 ( .Ai 叩。 , : 尹即
。 。 二: )是唇形科草本植物

。

由于这种植物中含有昆虫蜕皮激

素
,

养蚕业上用这种植物的提取物为幼蚕添食可以促进未龄幼蚕提前上簇并增加蚕丝 产

量 (` 〕
。

本文探讨了紫背金盘提取物对小菜蛾的拒食及生长发育抑制作用
,

以及用做田间抗性

小菜蛾防治的可能性
.

1 材料与方法

1
.

1 试虫

田间小菜蛾品系采集于深圳市郊十字花科蔬菜 田
,

在室内以菜心苗饲养
,

第 2 代四龄幼

虫供生测用
。

敏感品系为 鹅 品系
.

同样以菜心苗在室内隔离饲养
。

1
.

2 紫背金盘提取物

紫背金盘采于华南农业大学昆虫毒理室标本园
.

植物开花后
,

将全草冼净风干
,

以甲醉

冷浸
,

提取液浓缩后以石油醚萃取
,

得到石油醚提取物 B ; 甲醇部分再以 抓仿萃取
,

取抓仿提

取物 C ; 剩余甲醇提取物为 A
,

各部分分别浓缩
,

干燥后得到 A
、

B
、

c 3个样品
。

生测时用丙酮

稀释
.

1
.

3 生测方法

1
.

3
.

1 叶片饲喂 法 将甘蓝叶片用直径 1
.

5 cm 打孔器打成叶碟
,

在药液中浸 1 5 取出
,

晾

千
,

置于垫有湿润滤纸的 9 cm 培养皿
,

每皿 6 片
。

将四龄 小菜蛾幼虫接入培养皿中
,

每皿 D1

头
,

24 h 后更换新鲜甘蓝叶片
,

每处理 5 个重复
.

1 9 9 3一 0 3一 2 9 收稿



第 4期 邱宇彤等
:

紫背金盘提取物对小菜蛾的作用研究

、

1
.

3
.

2点滴法 将试虫以二氧化碳昏迷后
,

将 1 泌 药液点滴于试虫背部
,

并饲 以甘蓝叶片
。

1
.

3
.

3 拒食浏定 浸叶方法与叶片饲喂法相同
,

每培养皿 4 片叶碟
,

每皿接 1 头幼虫
,

24 h

后取出叶碟
.

小心剥去叶片被取食部位留下的表皮
,

用叶面积测定仪测定剩余面积
,

计算拒

食率
,

每处理 10 个重复
.

1
.

3
.

4 产卵影响试验 将小菜蛾四龄幼虫以叶片饲喂法处理
,

存活下来的试虫化蛹后
,

分

别置于 4
.

5 cm 长
,

直径 1
.

4 c m 的指形管中
,

羽化后
.

将 l 头雌虫与 2 头雄虫置于一管中
,

以

纱布封 口
,

每 日饲 以
`

10 %的蜂蜜
.

计数雌蛾产卵量
.

2 试验结果与分析

2
.

1 紫背金盘不同提取物对小 菜蛾的

生物活性

用紫背金盘不同溶剂提取物处理小

菜蛾 四龄幼虫
,

对照试虫化蛹后
,

计算校 云
正死 亡 率

,

结 果如 图 ` 所示
,

.0 `% 和 毛
。

.

2叱的石 油醚提 取物饲 喂处理 四龄幼 蟹
虫

,

校正死 亡率分别为 6
.

7%和 。 ; 甲醇 娜

提取物上述浓度处理 校正死亡率分别 为

2 2
.

2环和 招
.

2% ; 氯 仿 提 取 物 1
.

0%
,

0
.

4%和 0
.

2% 3 个浓度处理校正死亡率

分别为 94
,

O%
,

5 4 4%和 41
,

9 %
。

结果

显示
,

对小菜蛾 四龄幼虫活性最高的是

氯仿提取物
。

拒食试验中
,

紫背金盘 甲醇

和氯 仿提取 物的拒食 中浓度 (A F C S。
)值

分别为 0
.

28 “ %和 0
.

2 3 0 5%
,

见表 1
。

为

蘸0.

2 0
.

确 0
.

2 0
.

4 D
.

2 狂月 1
.

C 浓度 (另 )

提取物

图 1 不同紫背金盘提取物饲喂处理小菜蛾四龄幼

虫的效果 ( 1 9 8 9
,

广州 )

此
,

对氯仿提取物的作用方式与作用特点作了进一步的研究
。

表 1 紫背金盘不同提取物对小菜蛾四龄幼虫的拒食中浓度 (】9 90
,

广州 )

提 取 物 回归方程 相关系数
A r q

。 (% )

甲醇 (A )

氛仿 ( C )

Y = ]
.

3 3+ 1
.

0 6X

Y = 2
.

2 1+ 0
.

8 3X

9 3 8 5

8 9 3 8

O
。

2 8 6 5

0
.

23 05

2
.

2 氛仿提取物的活性作用方式与特点

如前所述
,

紫背金盘氧仿提取物对小菜蛾幼虫有拒食作用
;
点滴处理四龄幼虫

,

到对照

全部化蛹时
,

其 DL
50 值为 2

`

41 4 0 9 /虫
,

对照药剂氛戊菊酷的DL
50 值为 2

。

1 70 陀 /虫 (见表 2 ) ;

叶片饲喂处理小菜蛾四龄幼虫其 CL
50 值为 0

.

2 1 43 % (见图 2 )
。
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表 2紫背金盘抓仿提取物点滴处理四肚小菜峨幼虫结果 ( 19 9。
,

广州 )

药 剂 回归方程 相关系数
LD s。

( , s
, ,
虫 、

抓仿提取物

氛戊菊公

Y 二 1
.

9 9+ 0
.

8 2X

Y = 0
.

3 4十 1
.

5 4 X

0
.

993 1

0
.

93 0 4

2
.

4 1

2
.

1 7

从 以上 结果可见
,

紫背金盘抓仿提

取物 对小菜蛾四龄幼虫有 拒食
、

触杀和

胃毒作用活性
。

幼虫取食或接触一定 t

的药剂 之后
,

便会出现一 系列的中毒症

状
,

但与有机磷
、

拟除虫菊醋等神经毒剂

处理 后迅速出现兴奋
、

呕 吐
、

抽搐
、

麻痹

等症 状并很快导 致死亡 的情形 不同
,

比

较起来
,

前者出现中毒症状缓慢
,

主要症

状为黑斑
、

脱肛
、

畸形等
,

出现这些症状

后
,

幼虫仍能存活一段时间
.

最后缓慢死

亡
。

2
.

3 紫背金盘氛仿提取 物对小菜蛾生

—
润 .

一 一 拒食

矛目份̀(份翻星)仁眼

图 2

厂ó

目曰曰曰曰曰阔门日目日目里ō

昌翻圈网耀

招址+

二曰卜叨U叶

长发育的影响

以不同浓度 的紫背金盘抓

仿提取物饲喂处理小菜蛾四龄

幼虫
,

在高浓 度情况 下 (1
.

0%

以上 )
,

试虫的死亡均发生于 四

龄幼虫和预蛹阶段
。

处理的部

分存 活试虫化蛹
、

羽化后
,

成虫

交尾
、

产卵
,

其每雌产卵量与处

理浓度之间呈 明显 的负 相关
,

其关 系 可表 示 为
:
y 一 13

.

5 一

0
.

0 0 3x
.

r 二 一 0
.

9 5
,

其中
x
为处

理所用提取物浓度
.

y 为每头雌

虫 的平 均产 卵 量
, r 为相 关 系

数
,

见表 3
。

紫背金盘抓仿提取

物对小菜蛾的生殖过程有 明显

的抑制作用
。

一方面
,

随着处理

1 2 3 `

雄度 ( % )对效

抓仿提取物不同方法处理小菜蛾四龄幼虫毒

力曲线 ( 1 9 9 0 广州 )

死亡四曲 幼虫和顶 . 致

死亡场致

平均每 . 产一效

鬓i
OJ13 O 亡三25 0 ,之5乙 L Z弓口[

处班浓度 (沁 )

图 3 氮仿提取物饲 喂处理小菜蛾四龄幼虫对其生长发育的影响

( 1 9 9 0 广州 )

浓度的提高
.

产卵的雌虫数量减少
;

另一方面
,

产卵雌蛾的平均产卵量随处理浓度的提高也

呈递减趋势
。

这两方面的作用造成了后代数量的减少
,

其中又以第一方面的作用较大
.

解剖

不立 卵的雌蛾卵巢
,

发现 3 种异常的现象
:
(工) 卵巢发育不良

,

卵巢小管内无成熟的卵
;
( 2) 卵

巢发育虽属正常
,

但第一粒卵停 留在中输 卵管处不能产出
,

该卵已进 入胚胎发育的后期
,

这

可能与某些产卵过程受阻有关 (见图 通) ; ( 3 ) 卵巢发育基本正常
,

但交配囊皱缩
,

内无精包
,
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说明药剂可影啊成虫交配
。

表 3紫背金盘氯仿提取物对小菜蛾雌蛾产卵量的影响

处理浓度

( %)

处理幼虫数 存活雌蛾数 产卵雌蛾数 总产卵数

(19 9 0
,

六州 )

所有雌蛾 产卵雌蛾

平均产卵量 平均产卵量

……
已已d,六乙工勺六U户O八乙,心,J,山,曰

..

…
月
`

9̀Q护勺dn甘
, .孟,胜二J, J,叭61办入UJ,nóO以2匀心,白0

.

0 3 1 3

0
.

0 6 2 5

Q
.

1 2 5 0

O
。

2 50 0

0
.

5 0 0 0

C K

6 0

6 0

6 0

6 0

6 0

6 0

2 4

1 7

1 0

1 2

6

5

每

2 8 1 01 0 2 4

2
.

连 氯仿提取物对不同小菜蛾品系的作用

以 叶片饲喂法用紫背金盘氯仿提取物处理对多种化学杀虫剂有抗性的深圳品系和敏感

品系小菜蛾
,

其 L C S 。

值分别为 0
.

2 1 4 3%和 0
.

2 3 3 3%
,

见表 4

表 4 不同小菜蛾品系对紫背金盘氯仿提取转的敏感性 (叶片饲喂法 ) ( 1 9 9 0
,

广州 )

品 系 毒力回归方式 比值 ( S C / ss )

深夸l! ( S C )

敏感 (SS )

Y = 0
.

5 7 9` 1
.

3 3 0X

Y ~ 0
.

5 8 3 , 1
.

3 1 2X

CL
; 。 (纬 )

0
.

2 1 4 3

0
.

2 3 33

0
.

9 1 9

3 讨论

中国科学院上海有机化学研

究所 昆虫激素组 〔1 98 1) 曾用柱 层

析的方法从紫背金盘 中分离
·

出 4

种蜕 皮激素类物质图
; s址。 。 m u r a

等 , 一 “ 〕先后从紫背金盘中分离出

8 种苦昧的二话类 物质
,

称为 A uJ
-

g a 二 a r i n s 〔, 一 , `〕 。

这两类物质被认为

分别与生长发育抑制作 用和拒食

作用活性有关
。

对菜青玉的试验表

明
.

紫背金盘 甲醇提取物对菜青虫

幼虫有较强 的拒食和生长发育抑

制活性
,

活性成分主要存在于氯仿

萃取 物部分孙
5〕 ,

本试验对小菜蛾

的研究也有相类似的结果
。

用氯仿提取物处理四龄幼虫
,

图 4

除对幼虫有拒食和生长发育抑制

不产卵雌蛾卵巢第 1位卵在中输卵管处已进入胚胎发育

后期
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作用外
.

对成虫的生殖过程有明显的影响
,

成虫不产卵或产卵数量减少
,

这时压低田间种群

数量有重要意义
。

可 以设想药剂处理后存活个体生殖力的降低将不利于群体对药剂抗性的

形成和发展
,

这对药剂的使用者是极为有利的
。

深圳的小菜蛾 己被证明对有机磷
、

拟除虫菊酷等多种化学杀虫剂产生 了复合高抗性
,

然

而紫背金盘提取物对该品系的作用与敏感品系并无差异
,

这提示我们植物性 杀虫剂在小菜

蛾抗性治理过程中作为新药剂的可能性
。

由于植物粗提物中含有多种成分
,

有多方面的作用

机制和作用靶标
,

理论上分析
.

这类药剂较不容易引起抗药性的产生
。

对这类杀虫剂的研究

可为小菜蛾抗性治理提供一条新的途径
。

廿
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