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3 0种作物根结线虫病的病原鉴定
’

殷友琴 杨宝君 王秋丽

( 华南农业大学线虫室
,

5 10 642
,

广州 ) (中国林业并学院
,

10X() 9 1
,

北京 )

摘要 从广东省和海南省的 1 3个县市的30 种作物上
,

采集了根结线虫病标本52 个
,

对其病原

采用形态特征观察
,

鉴别寄主反应
.

电镜扫描和染色体数目等方法进行分类鉴定
。

其中
,

柑枯
、

花生
、

甘蔗 (湛江 )
、

节瓜 (新兴 )的根结线虫病的病原属于花生根结线虫 1号小种 ( M以喇勺 , ,

, 。 , 。 R ac
e l ) ;大蕉

、

香蕉
、

茄
、

茶
、

胡椒
,

大红花根结线虫病的病原为爪哇根结线虫 (材
.

扣
-

” 。 :

阴 ) ;葡萄
、

番石榴
、

木瓜
、

丝瓜
、

南瓜
、

黄瓜
、

番茄
、

辣椒
、

菜豆
、

雍莱
、

橡胶
、

益智
、

甘薯和木棉

等根结线虫病的病原为南方根结线虫 (对
.

如仰
:

如 )
。

在广东以南方根结线虫为优势种
.

南方

根结线虫中优势小种为2号小种
.

调查中未发现北方根结线虫 (M
.

h
。
对

。 )
。

关链词 作物 ;根结线虫 ;鉴别寄主

中图分类号 Q 95 9
.

172

根结线虫是一种分布最广
,

寄主种类最多
,

危害性很大的植物寄生线虫
,

由于不同种

或小种的根结线虫对某些寄主或品种有寄生专化性
,

因此
,

对其进行种类鉴定与分布的研

究具有重要意义
.

国内外 已报道根结线虫有 60 多种
,

而常见的 4种根结线虫包括南方根结线虫

(M e l诫印列
。 认仰

,
而 )

,

爪哇根结线虫 (衬
.

户 fa) :

如 )
,

花生根结线虫 (万
.

a

、
a

油 )和北方

根结线虫 ( M
.

h 。 , 勿 )
,

它们所引起的损失约占整个属所引起的经济损失的90 %以上
。

而广

东尚未对根结线虫病的病原
,

进行广泛的调查鉴定
。

作者从广东省和海南省的13 个县市
,

采集 30 种作物的根结线虫病的病原做了鉴定
,

并对部分样本的南方根结线虫和花生根结

线虫鉴定到小种
。

1 材料和方法

L l 标本的采集

从调查地采集典型的植物病根和根际土壤
,

装入塑料袋中
,

带回室内分离
,

所获得的

线虫用保存液保存待用 (杨宝君
,

1 9 8 4 ;
杨宝君

,

1 9 8 6 )
。

l
·

2 主要形态特征观察 (杨宝君
,

1 9 8 6 ; E ss e r e t at
,

1 9 7 6 ; s as
s e r e : at

,

一9 5 6 ; T a y lo : e t 习
,

19 7 4 )

幼虫和雄虫热杀死后
,

在显微镜下观察测量
,

将雌虫置于 45 %乳酸中切取会阴花纹
,

并用甘油做浮载剂制片
,

在显微镜下拍照
,

或用戊二醛及四氧化俄双固定
,

脱水镀金
,

用扫

19 9 3一 04一 17收稿
,

本研究为国家自然科学基金资助课题
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描电镜观察和照像
.

1
.

a 鉴别寄主试验( 杨宝君
,

1 9 8 6 ; E s se r e t ia
,

19 7 6 ; T r at n t a ph y
,

1 9 7 9 )

供试的 6种鉴别寄主是由美国北卡罗来纳国际根结协作组和中国林科院线虫组提供

的 N e 95烟草
、

块 lt a

inP
。 1 6棉花

、

c a il fo
r n at w o n d e r

辣椒
,

hC
a r
les

t o n o r e y 西瓜
,

F fo r u n n e r

花生和 R ut ge sr 番茄
。

用根结线虫的卵接种供试植物
,

然后根据根结和卵块的数目进行定

级和比较
。

1
.

4 细胞遗传学 (杨宝君
,

1 984 ;杨宝君
,

1 986 ; , s s e: e t at
,

295 6 ; T r
如at p h y

,

19 7 9 )

将卵和卵巢从雌虫体解剖出后
,

用丙酸苔红素 ( rP 叩ion le or ee i )n 染色制片
,

然后观察

和计算染色体数目
。

2 结果和讨论

根据主要形态特征的光学显微镜和扫描电镜观察
、

鉴别寄主反应
,

并辅以染色体数目

观察等
,

综合分析
,

30 种作物的根结线虫病的病原鉴定结果列入表 1
。

表 1 30 种根结线虫病的病原鉴定

寄 主 采集 地 点 病 原 种 或 小 种

柑 桔 e “ : : :

,et
。 l。 勿 花生根结线虫 1号小种

对
衬扭 a

印脚 t“ m

对
趁犯 砚 a砚 a

蕉蕉香大

葡 萄

番石榴

F铭” s p
.

P滋 l u爪 夕翻 a如 t,o

C h a刃翻 。 m州泌吕 之血翻翻治

L翻动示叻血 e廊

B翻奴 ca 翻 h帅 记 a

瓜枝瓜木荔节

L
“
f al 卿 l翻健~

C衬切 r b留a m。战汤 a如

L. 。粉尹.e “ 。 `价 侧刃 .

俪` . 爪

C
a尹` “ , ` m a 妞 犯 . m

.

又建a 柑 “ 爪 爪以训 g曰
a

瓜瓜茄椒

茄

丝番南辣

P h。 资妈比 u ` ,一 l g a

彻

C“ 栩爪勿 犯心自,“ m

厅咖
:姗 l g a

痴 var
.

政逮
a

I P咖俐
a g ” a `阴

B m ` s找” t流认翻之门̀

新兴
,

番禺
,

东莞

增城
,

梅县
.

杨村

新兴
.

增城

新兴
,

定安
,

琼中

江门
,

东莞

江门
,

深幼! .

湛江

江门

增城

新兴
,

琼中

定安

新兴
,

增城
,

坪石

番禺
,

新兴

广州

番禺

增城

广州

广州
,

新兴

广州

琼中

增城

坪石

爪哇根结线虫和南方根结线虫2号小种

爪哇根结线虫和南方根

结线虫 1号和2号小种

南方根结线虫 l号小种

南方根结线虫 1号小种

南方根结线虫 1号小种

南方根结线虫 2号小种

爪哇根结线虫和南方根结线虫 2号小种

花生根结线虫 1号小种

南方根结线虫2号小种

南方根结线虫2号小种

南方根结线虫 1号小种

南方根结线虫 1号小种

南方根结线虫 1号小种

爪哇根结线虫和南方根结线虫 1号小种

爪哇根结线虫和南方根结线虫 1号小种

南方根结线虫 1号小种

南方根结线虫

南方根结线虫 2号小种

南方根结线虫 2号小种

一显瓜黄菜

君达菜

菜菜摧白
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续表 1表 130种根结线虫病的病原鉴定

采 集 地 点 病 原 种 或 小种

乙。 c tzJ沮 犯 t艺 a v

尸切即 能峥理 m

菜胡生 椒

H巴夕 eaA a乙 l

A I户椒浓 o x梦刀h y l la

G o

翔 m卯次2丈 s爪 a lab a r

姗
A 子 a动苟 h y尹 g o

a a e

I刀溯况
a乙 a ta za s

故 ec lla护舰讥 L
.

琼中

定安

琼中

屯昌

定安

新兴

番禺

番禺

番禺

胶智棉薯薯蔗橡益木木甘甘

A a e rh 裕 h Z`刀 g O
c a a

C a仍口 11故

H仍 灵亡℃泛招

悦 7之口进及
,

S

r o 凝
一敌 刀el7 悦 5 L

.

C a la 九 d r 乙饥她 饥翻 a 犯品

番禺
,

湛江
,

定安

湛江

江门

增城

南方根结线虫2号小种

南方根结线虫2号小种

瓜哇根结线虫

南方根结线虫

南方根结线虫2号小种

爪哇根结线虫和南方根结线虫 2号小种

南方根结线虫2号小种

南方根结线虫2号小种

南方根结线虫2号小种

花生根结线虫 1号小种

花生根结线虫 1号小种

瓜哇根结线虫

瓜哇根结线虫

南方根结线虫2号小种

从表 1 结果可以看出
,

广东省普遍发生根结线虫病的病原是南方根结线虫
、

爪哇根

结线虫和花生根结线虫
,

这 3 种根结线虫雌虫的会阴花纹主要特征
;

南方根结线虫 (M
·

撇ogt
:
iat c h it w oo d

,

19」9 )
,

会阴花纹椭圆形
,

背弓高
,

弓纹平滑或

波纹状
。

爪哇根结线虫 (形
.

笋 , , a n 。 ( T
r e u b

,

19 8 5 ) e h i t w 以尤
,

19 4 9 )
,

会阴花纹近圆形
,

背弓中

等
,

有极明显的侧线
,

侧线从尾端向两侧延伸
。

花生根结线虫 (刀
.

。 , e7t 。 ,必 c ih t w o
do

,

1 9 4 9
.

)
,

会阴花纹近圆形
,

背弓圆到扁平
,

无
一

侧

线
,

有的背弓上形成肩状突起
,

背面和腹面的线纹在侧线处相交成一角度
。

以上各种的雄虫和幼虫形态特征均符合原描述
,

在此不再加以叙述
。

鉴定结果表明
,

在上述 3 种根结线虫中
,

以南方根结线虫为优势种
,

见表2
,

出现率占

鉴定样本的63 %
;
其次为花生根结线虫和爪哇根结线虫

,

出现率分别为21 %和 16 %
。

根据

北卡罗来纳鉴别寄主试验鉴定表
,

进一步确定根结线虫的小种
,

见表 3
。

样本中
,

南方根

表 2 3种根结线虫发生情况

线虫种类 样本数量 带虫样本数 出现率 /%

11922210花生根结线虫

南方

根结

线虫

l号小种

2号小种

爪哇根结线虫
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表 3鉴别寄主试验鉴定表
, ’

根结线虫种 烟草 棉花 辣椒 西瓜 花生 番茄

++++

++十

南方根结线虫

爪哇根结线虫

花生根结线虫

北方根结线虫

_ 中十勿

一⑧十① + 一②十① +

+ + + +

1) 一为不寄生
,

+ 为寄生 ;①为 1号小种
,

②为 2号小种

结线虫主要有 1号和 2号小种
,

1号和 2号小种的区别在于对寄主烟草的反应不同
,

1号小种

不寄生烟草
,

而 2号小种寄生烟草
.

其他寄主反应相同 ;花生根结线虫为1号小种
,

主要能寄

生辣椒和花生
,

而 2号小种不寄生
。

此外
,

还对部分样本观察了染色体数目(T ay lor et ia
,

1 98 3 )
,

结果是柑桔根结线虫病病原为花生根结线虫 1号小种
,

染色体数目2n ~ 50 一 56 ;香

蕉根结线虫病病原为爪哇根结线虫 Z n 一拐一 4 8 ;番茄
、

黄瓜和甘蔗根结线虫病病原为南方

根结线虫 l 号小种
,

2n 一 40 一 4 6
。

此外
,

在调查研究的寄主植物中
,

有些植物是国内外尚未

报道的寄主新纪录如节瓜
、

木棉
、

益智
、

生菜等
。

同时
,

从鉴定结果还说明相同作物在同一块地或不同地区
,

其病原种类可能不同
.

如

茄根结线虫病在广州市样本
,

鉴定病原为南方根结线虫 l号小种和爪哇根结线虫
,

而增城

茄样本则为南方根结线虫 2号小种
。

或同一作物有时可能有两种线虫混合侵染
。

因此
,

在进

行病害调查时
,

在一个地区
,

甚到司一块地
,

应对每种作物的线虫都进行种类鉴定
。

根结线虫的分布受气候和土质等因素的影响较大
,

并有各自的分布范围
,

上述试验结

果证明了在我国南方温暖地区
,

广泛分布着最常见南方根结线虫
、

爪哇根结线虫和花生根

结线虫
,

且未发现北方根结线虫 (刀
.

h。 川。 hc it 以 x l
.

1 9召9 )
,

这和萨塞等报道是一致的

(T a y lo : e t 掀
,

19 5 3 ; T e ia n t a p h y肋
u .

1 9 7 9 )
。

该研究结果可为本地生产上因地制宜地选择种

植的作物种类及品种
,

提供参考依据
。
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