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小抱子发生和胚囊的发育
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,

51 0 642
,

广州 )

摘要 菠萝 (A atl
: a ,

~ ,
,

L( inn
.

) M err
.

) 花粉母细胞减数分裂时的胞质分裂为连续型
,

四分抱子主要呈左右对称型或交叉型
。

倒生胚珠
、

双珠被几厚珠心
。

胚囊母细胞产生线状四分

体
。

合点端一个大抱子发育
,

为功能大抱子
.

胚囊发育属萝型
。

关镇词 大抱子 ; 小抱子 ; 胚囊 ; 菠萝
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菠萝 (月
: a : a s

~ ,
s ( L in n

.

) M e r r
.

) 又名凤梨
,

为凤梨科 ( B r

mo
e li a c ea e

)
,

凤梨

属 (月加二 )s 的多年生草本植物
,

是我国南方四大果树之一
。

菠萝是异花传粉植物
,

一般

自花不实
,

同一品种的花粉传粉也不结籽
,

若不同品种进行人工授粉
,

每朵花一般可获

2~ 3粒种子
.

有关菠萝胚胎学的研究国内外尚未见报道
,

为了从形态上说明菠萝授粉和受

精作用
,

为育种工作提出依据
,

我们进行了胚胎学研究
。

本文试图阐明菠萝大抱子
、

小抱

子的发生和胚囊发育的形态学过程
,

并观察了小抱子母细胞和大抱子母细胞二者在发育

步调上的关系
。

l 材料和方法

供试材料是我校果园栽培的菠萝品种
“

沙拉越
”
(枷二 w 。 k )

,

自1 9 8 0
,

1 9 8 7
,

19 8 8年

每年3~ 5月份取适当大小的花序
,

分别固定于卡诺氏 C( ar
n
oy ,s ) ( 95 %酒精

:

冰醋酸:3

)l 和那瓦新氏 (N a w as hi n 、 ) 固定液中固定 24 h
,

用花序中部的花制成连续切片
,

切片

厚度 1 0~ 1 2 协m
,

用海得汉铁凡苏木精 ( H eui
e n h ` ns i r o n h ea m a t o x yli

n
) 单染

,

进行观察
。

2 观察结果

.2 I JI
、
抱子的发生过程

菠 萝的每朵花为6个雄蕊
。

每一花药有4个花粉囊
。

花药壁由表皮
、

药室内壁
、

中层和

绒毡层等层构成
.

绒毡层为腺质绒毡层
.

小抱子母细胞来源于初生造抱细胞
。

菠萝小抱子

母细胞减数分裂时染色体的行为与一般典型情况是一样的 (胡适宜
,

1 983 ; 玛海希瓦里
,

19 66 )
。

减数分裂 I 的前期比较复杂
,

根据染色体的行为和同源染色体的联会等特征
,

可

分为细线期
、

偶线期
、

粗线期
、

双线期和终变期 (图版 l ~ 5)
,

减数分裂 I 的末了核仁和

核膜消失
,

出现了纺锤丝
,

减数分裂 r 的中期染色体排列在赤道面上
,

减数分裂 I 的后

期
,

同源染色体分散
,

移向两极
,

末期时两组子染色体逐渐形成两个子核
,

并产生细胞

质的分裂
,

形成两个细胞 (图版 6)
,

所以小抱子形成的方式是属于连续型的
.

减数分裂 l
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的前期两核膜和核仁消失
,

进入减数分裂 n 的中期
,

染色体排列在赤道面上
,

形成两个

赤道板
,

这时每个细胞中两个纺锤体互相平行或互相垂直
。

减数分裂 l 的后期和末期可看

到
,

4组染色体在一平面上
,

经过减数分裂形成四分体
,

它们共同包藏在母细胞的拼服质

的壁中
。

小抱子在四分体中是二轴对称或交互对称式 (胡适宜
,

1 98 2 ; 玛海希瓦里
,

1 9 6 6 ) (图版 7 )
。

由于母细胞脐服质壁溶解
,

四抱子彼此分开
,

形成 4个小抱子
,

每个小抱

子包含 1个具有单倍体的核
。

同一个花药内的小抱子母细胞分裂步调开始是比较一致
,

其细线期至粗线期为同步

的
,

但是
.

从双线期开始至四分体时期则其分裂先后不同 (图版 8 )
。

当小泡子母细胞形成时
,

药壁已发育成为具 5层细胞的结构 (图版 9 )
,

这时各层细胞

的分化还不很明显
。

在小抱子母细胞减数分裂过程中
,

药壁发生一系列的变化
,

最外层的

表皮细胞伸长变扁
,

但核的形状略长些
。

表皮内的一层细胞发育成药室内壁
,

当减数分裂
I 前期的粗线期

,

其细胞开始径向伸长
,

到了终变期
,

这层细胞壁除外切面外
,

其它各

面出现木质化的纤维状加厚
,

药室内壁之内
,

有 2一 3层中间层
,

其细胞和细胞核都伸长

为长线状
,

到了减数分裂 l 末期则部分退化
。

最内层的绒毡层细胞最初排列紧齐
,

略呈正

方形
。

在小抱子母细胞减数分裂 I 前期的粗线期时
,

绒毡层细胞逐渐增大
,

排列不规则
,

形状也发生变化
;
有的呈正方形

,

有的略变扁长
,

有的呈多角形
,

细胞质变浓厚
,

着色

较深
,

细胞核的形状也发生变化
。

随着花粉母细胞减粉分裂的进展
,

绒毡层细胞和细胞核

的形状都变得越来越不正常
。

细胞排列疏松
,

细胞核有的较大
。

2
.

2 大抱子的发生过程

菠萝的子房三室
,

每室约含 14 一 20 个倒生胚珠分两行排列
。

随着胚珠的发育
,

在珠心

先端表皮下第 l层珠心细胞中有 1个细胞体积增大
,

细胞质浓厚
,

细胞核也较显著是为抱

原细胞
。

此抱原细胞后来分裂为外方的初生周缘细胞与内方的初生造抱细胞 (图版 1 0 )
,

前者最先进行垂周分裂
,

后进行平周和垂周分裂而成不同数目的壁层 (图版 1 1) 结果将

大抱子母细胞推入珠心的深层
,

形成厚珠心的胚珠
。

初生造抱细胞逐渐增大
,

不经分裂直

接发育成大抱子母细胞
。

与此同时
,

内外珠被也开始发育
。

在大抱子母细胞减数分裂 I 的

前期
,

胚珠内外珠被从基部逐渐向顶端生长
,

随着大抱子母细胞减数分裂过程的进展
,

外

珠被的发育逐渐超过内珠被
。

当减数分裂后形成大抱子时外珠被已伸展接近胚珠的顶端
。

一般胚珠发育到胚囊单核阶段时
,

由于一侧的外珠被增长较快
,

致使整个胚珠向生长慢

的一侧弯曲约 4 5度左右
,

从原来斜生状态的胚珠
,

形成倒生胚珠
。

菠萝大抱子母细胞减数分裂 I 与通常情况一样
,

也是前期较复杂 (胡适宜
,

1 9 8 2 ; 玛

海希瓦里
,

1 9 66 )
。

减数分裂 I 的中期染色体排列在赤道面上
,

纺锤体的方位是与珠心的

纵轴平行
。

在减数分裂 I 的后期
,

两组染色体分别移向两极
。

减数分裂 11 时两个细胞的分

裂轴与第1次减数分裂一样
,

结果形成的 4个细胞也是沿着胚珠纵轴呈直线排列 (图版 1 2
,

1 3)
。

珠孔端 3个细胞退化
,

基部合点端的一个细胞成为能育的大抱子
,

它进一步分裂发育

成胚囊
。

大抱子母细胞的发育迟于小抱子母细胞
。

从表 1可看出
,

当小抱子母细胞已发育到四

分体时
,

大抱子母细胞才开始减数分裂 ; 而当小抱子母细胞已完成减数分裂产生单核期

的小抱子时
,

大抱子母细胞才进入减数分裂的细线期或粗线期
。
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妻事 大
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小抱子发育的对应关系

观察花数 小抱子发育时期 大抱子发育时期

l 5

l 1

5 1

l 2

偶线期 粗线期

终变期 四分体

四分体

单核期

单核期

抱原细胞

大抱子母细胞

细线期

粗线期

偶线期

2
.

3胚囊的发育

在菠萝胚囊的发育过程中
,

近珠孔的 3个大抱子已退化
。

合点端的大抱子体积增大并

逐渐移至胚囊的中部 (图版 1 4 )
。

核的周围被浓厚的细胞质包围着
,

核仁显明
,

此时出现

液泡
。

大抱子经过 3次连续进行有丝分裂形成成熟胚囊
。

第 1次分裂形成两个子核
,

分别移

到胚囊的两端以后
,

各自再分裂两次
,

因此在胚囊的两端各有 4个核
,

以后两端各有一核

移向胚囊中部为极核
,

此时
,

形成八核胚囊
,

近珠孔端由 3个细胞组成的卵器 (图版 15 )
,

排成品字形
,

居中偏上较大的一个卵细胞
,

两侧两个是助细胞 (图版 1 6 )
。

近合点端有3个

较小的为反足细胞
,

常排列成品字形 (图版 1 7 )
。

从上述大袍子发育的整个过程来看
,

菠

萝的胚囊的发育属于寥型 (胡适宜
.

19 8 2 ; J ho
r i

,

1 98 4 )
。

成熟胚囊具有各种形式的变异
,

如
:

胚囊中没有卵器
;
反足细胞及中央细胞分化不完全等

。

3 讨论

H i n d T’n a r s h ( 1 9 6 ) ) 在 T r iof il u m p r a t e n s e 中发现雌配子体发育可在任何阶段被阻止
,

抱原不分化
.

卵细胞极大液泡等
.

本研究结果支持前人的研究及观点
。

菠萝成熟胚囊具有

各种形式变异
;
推测各种胚囊的变异导致败育

。

L as er 等 ( 1 9 7 2) 提出不育系花粉的败育在双子叶植物多为四分体形成前
,

单子叶植

物多在小抱子后期或双核期
。

我们曾经观察到菠萝在减数分裂 n 末期前未见到形态变异
,

我们推测菠萝花粉败育可能发生在小泡子后期或双核期
.

除了气候
、

虫害等外界因素的

影响外
.

小抱子发育不正常则很可能是导致结籽率低的根本原因
。

本文对大
、

小抱子发育的相关性作了比较
,

虽然它们之间相关并非十分准确
.

但大

致上还是具有一定规律的
,

作为人工授粉和组织培养等工作仍具有一定的参考价值
。
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