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不同根际 p H 值下烤烟香气化学成分的研究

任永浩 陈建军
(华南农业大学农学系

,

5 10 642
.

广州 )

马常力
(深圳卷烟厂 )

摘要 采用 G c /M s 与 oc 分析手段对烤烟香气化学成分进行定性得出45种化合物
,

含量较

高的成分是
:

新植二烯 ; 烟碱 ; 茄酮 ; 苯乙醛 ;
10 一异丙基一 3

,

7
,

13 一三甲基一 2
,

6
,

11
,

13 一十四碳四烯一 1一醉 ; 西柏三烯醇类等
.

进一步定量研究表明
,

不同根际 pH 值下烤烟香

气化学成分含量有明显差异
,

pH 6
.

5~ 7
.

5对烤烟香气质量最有利
,

超过8
.

0时则对一些重要

香气成分的形成有不良的影响
。

另外
,

根际 HP 值可能影响烤烟香气风格
.

关键词 烤烟 ; 根际 pH 值 ; 香气化学成分 ; 香型

中图分类号 5 5 72
.

0 1

烟叶香气是烟叶内在质量的重要方面
。

有关烟叶香气的研究已有60 多年历史 (场kc
-

e r s o n ,

1 9 7 6 ; J o h n s t o n e e t ai
,

1 9 5 9 ; L e ffi n g w e u
,

1 9 6 7 ; s t曰m a n ,

29 6 8 )
,

而且一直是

个比较活跃的研究领域
.

限于研究的条件与方法
,

国内近几年才开始这方面的研究 (王瑞

新等
,

19 9 0 ; 姚益群
,

19 88 )
.

根际 p H 值是影响烟叶质量的重要因子之一
,

但有关不同根

际 pH 值下烟草香气化学成分的研究尚未见报道
。

王瑞新和马常力等通过研究获得了提

取烟叶香气物质的方法及可靠地分离
、

测定香气化学成分的 C C /M s 和 Gc 条件 (王瑞新

等
,

199 0)
,

本项研究在此基础上继续对烤烟香气化学成分进行定性测定
,

并探讨了不同

根际 pH 值烤烟香气化学成分特点
,

以考察根际 pH 值对烟草香气化学成分的影响
,

为生

产优质烟叶选择适宜的土壤 pH 值提供依据
。

l 材料与方法

L l 试验设计和材料培养

试验于 19 9 0~ 1 9 9 2年在河南农业大学和华南农业大学内进行
。

供试品种为烤烟

N C gs
,

采用盆栽砂培的方法于自然条件下培养
.

试验设置7个处理
: p H S

.

5
,

p H 6
.

o
,

pH 7
.

o
,

HP 7
.

5
,

HP .S o
,

HP .S 5
.

为维持盆砂中所定 p H 值的稳定 ; 每2~ 3天用各处理所定 p H 值

的水冲洗盆砂
。

各期养分供应如表 1
。

烟叶成熟后
,

分次采收
,

用特制烤箱进行调制
,

将烤

后烟叶磨碎
,

过 60 目筛供分析用
。

L Z 烟叶香气化学成分定性定皿测定

1
.

2
.

1 香气物质提取 采用自行设计装配的减压蒸馏萃取装置
,

1次获得香气物质
.

具体

方法是
,

取 20 9 烟样及 80 9 水加入烧瓶内加热
,

氮气流速 45 m L /m ni
,

以二抓甲烷萃取馏

分
,

萃取物在氮气辅助下挥发
,

得到 1~ 3 m L 香气物质
.

1992一 08 一 2 4收锡
,

199 3一 05一 15收到修改稿
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化学成分

表 1砂培烟草各期养分供应且
` , m g’ 株

一 ,

一
,

处理后天数阳
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0
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0
.

2

0
.

1

乙八11

:
n甘八U

22
.

0

1
.

0

25012.0.0

o2s刃oago必沁RKQ晒:Fe舫

乙 1
0 0

.

3 0
.

4 0
.

5 0
.

2 0
.

2 0
.

1

B
,

uc
,

M
。

微量 微量 微量 微量 微量 微量

一) ①N 中 N H ;
一N 与 N o

3
一 N 各半

。

②使用药品 : (N H
;
)

2 5 0 ; 、

K
:
5 0 。 、

K H ZP o 。 、

M g s o ; 、

M n s o ,
、

nz s o ,
、

H : a o
3 、

e us o 。 、

手宁稼酸铁
、

铂酸
。

③该培养液原始 pH 为.6 7
。

1
.

2
.

2 香气化学成分定性分析条件 所采用质谱仪为 v G
一

7怡 E (英国 )
,

气相色谱仪为

H P
一

5 8 9 0 (日本 )
。

毛细管柱采用 o v
一

1 0 1 ( 0
.

2 5 m m 义 2 5 m x
.

D
.

w e o T )
,

载气 H e ,

汽化室

温度为 2 50 ℃
,

分离器温度 250 ℃
.

离子源温度20 0
`

C
,

电子轰击电压70
e v

,

化学电离反应气

体异丁烷
,

柱温度50 ℃保持 1 m ni
,

以 5
`

C / m ni 的速度升到 220 ℃
,

保持10 m ni
.

载气流量

0
.

s m L /m i n
,

尾吹气25 m L /m ni
,

直接获得分子量及质谱片断图谱
,

由谱库及质谱解析规

律得到定性结果
。

1
.

2
.

3 气相 色谱定量分析条件 所用色谱仪为 H P
一

5 8 90( 日本 )
,

载气 H e ,

检测器 FI D
,

毛细管柱 o v
一

1 0 1
,

F l o 温度 2 5 0
已

C
,

气化室温度2 40
’

C
,

分流比 1
:
25

,

柱温 5 0℃
,

保持 2 m i n
,

以 3℃ /m ni 速度升到 1 20
’

C保持 30 mi
n ,

升到 22 0
’

C
。

各组分相对含量以峰面积所占百分比

表示
。

2 结果与讨论

2
.

1 烤烟香气化学成分定性结果及其香型评定

烤烟 N Cs
。
烟叶香气化学成分经 Gc /M s 定性分析共鉴定出 45 种化合物 (表 2 )

,

其中烃

类 10 种
,

酮类 13 种
,

醇类 9种
,

酷类 3种
,

醛类5种
,

酸类2种及毗咯类
、

酚类
、

荀各 l种
。

含量比

较高的香气成分是
:

新植二烯 ;烟碱 ;茄酮 ;苯乙醛
;

十六碳酸 ; 3
,

7
,

1 1一三乙基一 1
,

3
,

6
,

10

一十四碳四烯 ; 10 一异丙基一 3
,

7
,

13 一三甲基一 2
,

6
,

1 1
,

13 一十四碳四烯一 l一醇 ;西柏三

烯醇类等
。

此外
,

巨豆三烯酮含量也比较高
。

香型评定结果表明
:

( )l 新植二烯含量虽为最高
,

但无明显香气特征
,

本身香气也弱
,
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表 2烤烟香气化学成分及其香型

峰号 分子式 分子旦 化 学 名 称 香 型 相对含盘 / %

1 1 0e eH ` 78苯 杏 仁 味 压 6 02

1 7 0公 H 一 0 296 ZJ 失喃甲醛 甜 味 . 0 7 75

一9 8 e eH , 2 0 一00 已始醉 清 香 .0 0月6

2 30 C o H : o ] 0 6 1 .

冬二甲苯 香 格 味 0
.

0 28

2 79 e zH oO 一0 6 苯甲醛 杏仁
,

樱挑味 0
.

20 1

30 8 C , H 2 0 一28 2 , 3 .

5
一

三甲基已烷 让 18 3

3 4 3 c o H I; 一 0 乙荃环已始 味 谈 0
.

2弓0

3 75 c 一H o o 12 0 笨乙醛 皂花香焦香 0
.

9 1 5

37 7 c : H . 0 10 8 苯甲醉 花 香 0
.

02 2

44 7 c l : H 器 12 2 2 , 4一二甲基癸烷 .0 04 1

刁7 7 c . H 一0 0 1 2 2 苯乙醉 甜
、

水果味 .0 509

57 1 c lo H . 128 鹅 棒 肺 香 让 036

59 6 c : o H x
价 I刁8 城红花醛 特殊香气 让 0月2

62 7 C 一H0
:
姆 152 卜环柠禅醛 柠 像 香 压 l俐

778 c , H 1
O0

2 150 各甲鉴 2一乙陇苯肠 香 草 味 .0 一5 2

79 9 c l oH 一N 之 162 烟喊 喊 味 一月
.

536

创Z c l: H :
幻 19月 茄困 顺口

、

像胶 5一 2 5

85 6 C 一3H 一OB 190 卜大马烯困 豆 香 .0 94 0

86 6 c : , H 一e 1 72 1一甲荃月· [ ( l一甲荃亚 .Z 荃卜环丙荃 } 苯 .0 08 1

8 7 1 8 75 c 一: H 封 0 1 96 导异丙荃
. 2一甲基

. 1 ,

孚壬二烯
一 8一醉 玫 瑰 香 .0 9 55

8 9 2 c l , H :刃 196 卜大马用 清 香 .0 3月9

洲Z cl 川
2幻 19 2

、

6 . 1压二甲荃 5, 乐十一碳二始
一 2一酮 果 香 让 7创

9 75 c一3H 2` 19 2 4一 ( 2 , 2 , ` 三甲荃 7一级杂二环。
, 10〕庚荃

一 l 卜各 T婚 2一用 萦罗兰香 0
.

0 33

99 9 cl 旧 1
60

2 180 .5 6 , 7 , 7二四鱼闷
.

月, 7 , 三甲基
一 2“ 1 1卜笨列种戈喃酮 豆 香 。

.

。犯

106 I c , , H :` 19 0 巨豆」
. 6 ( z )

. 8 ( z 卜三烯翻
一 3 像 胶 味 .0 15礴

l o 8 5 c 一: H 一80 19 0 巨豆
一 4泪你 )

, . ( E卜三烯酮
一3 轻 甜 .0 ` 16

川 s c : 3H .
刃 19 0 巨豆

一 4 , 6 ( E )
.

8 (Z )
~

三烯酮
一

3 甘 草 香 0
.

2 69

1135 c , 3 H .` 19 0 巨豆闷
, 6( E )

. 8 (E )
一

三烯困
一

3 清香
,

廿草 .0 月a Z

12 07 c , 5H 2O2 2 1 8 茄哪士阴 革 药 香 .0 1 13

12 67 c l5 H :阅 2 2峨2 12一甲荃+ 三碳酸甲幽 花 香 .0 199

12 8月 c 一 H l o 17 8 乐亚甲荃日1 1药 .0 2 92

13 26 c l oH z
幻 2 1 8 沙拉翻 国 袖 香 0

.

165

13 52 c : 一H :
刃

: 22 8 十四碳酸 果 香 .0 2 90

一38 1 e l. H 3目 26 2 异戊间二炜茄困 认 3 7月

1435 c : o H .a 27 8 新植二烯 刺 徽 一0
.

520

156 4 c : oH 欲 27 2 香叶基香叶二烯 草 香 .0 月26

157 6 c 一: H , ; 0 2 27 0 十六碳酸甲醋 .0 0 3 1

158 2 c 一e H Z全o 一 27 8 1, 2一笨二甲暇异丁正丁留 玻 拍 香 .0 月8 7

17 1 3 c l o H a
刃

2 25 6 十六碳破 淡 浓 香 乞 322

18 2 0 C Z o H 欲 2 7 2 3 , 7 . 1一三乙荃
. 1 , 3 , 6 , l卜十四碳四烯 一 54 2

18 4 6 C ” H 翻0 3 32 2 ( l s .

ZE
, 4R ,

6R
. 7 E , 1 15 卜 2

. 7 , 12一西柏烯确
, 6 . 11一三琳 稍 甜 么 37 6

18 8 3 c , H :刃 a 3 06 ( 15
, Z E , 4R .

R6
, 7￡ , l 一E 卜 2 . 7刁 卜西柏烯闷

,

乐二醉 草 药 香 一 9 4 2

19 砚 189 5 C :
闭

:
幻 朋习 l卜异丙基

.

3
, 7 , l各三甲荃 2 , `

.

1 1, 13一十四碳四烯
. 卜醉 乐 3 15

l , 16 c ” H a幻 2 3 0刁 ( 15
, 2〔 . 4R , 6E ,

SR
. l l S , 12E卜 8

,

11一暇择
一 2 .

6
. 12一西柏烯月

·

醉 草 药 香 乳 279

19 6 1

20 18 2 02 9 C Zo H s
幻

: 30月 2 , 6 , 1 1
一

五针松三烯确
,

8
一

二醉

20 4 0 2 08 3

烤香
、

稍甜 5
·

283
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考虑到它在调制陈化过程大大增加这一现象 (侧 ck r es on
,

1 9 7 6 )
,

推测它在烤烟香气中的

作用主要是辅助与协调作用
。

烟碱本身无明显香气特征
,

但对烟叶的香吃味有重要作用
。

(2 )小分子化合物如苯甲醛
、

苯乙醛
、

苯乙醇及 日一大马酮等本身香气强
,

有典型的香气特

征
,

对烤烟香气具有良好的影响
,

可能对烤烟花香
、

果香及清香贡献最大
。

分子量中等的巨豆三烯酮类属中性香味物质
,

对感官香味贡献最大
,

能增加烟气中的

花香与木香
。

大分子化合物如西柏三烯类
、

香叶基香叶二烯等对烤烟的药香
、

草香
、

烘烤香

有重要贡献
。

( 3) 烤烟的香气是多种致香物质香气的综合反映
,

由于具有不同香型特征化

合物含量及它们之间的比例不同而形成不同的烤烟香气风格
。

2
.

2 不同根际 p H 值下烤烟香气化学成分的比较

试验结果表明
,

不同根际 p H 值下烟叶香气化学成分有明显的差异 (表 3 )
。

在定量测

出的烟叶香气物质成分中
,

苯甲醛
、

乙基环己烯
、

苯乙醛
、

苯乙醇
、

3一甲基一 2一乙酞苯酚
、

烟碱
、

茄酮
、

大马酮
、

日一大马烯酮
、

6
,

10 一二甲基一 5
,

9一十一碳二烯一 2一酮
、

巨豆三烯酮

类
、

茄尼酮
、

12 一甲基一十三碳酸醋
、

香叶基香叶二烯
、

十六碳酸等 15 种成分的含量在根际

pH 6
.

5一 .7 5范围内为最高
, p H 超过 .7 5或低于 6

.

5后
,

它们的含量普遍降低
。

上述巧种香

气成分中
,

除乙基环己烯和烟碱没有明显的香气特征之外
,

苯乙醛
、

苯乙醇等化学成分本

身均具有典型的香气特征汉寸烤烟香气具有良好的影响
。

因此
,

可以认为根际 pH 6
.

5一 7
.

5

对烟叶香气质量最有利
。

烟叶中吠喃甲醛
、

2
,

7
,

12 一西柏三烯一 4
,

6
,

11 一三醇
,

2
,

7
,

11 一西柏三烯一 4
,

6一二

醇等物质的含量均随根际 pH 值上升而降低 (表 3 )
。

一般来说
,

西柏三烯类在烟叶中含量

较高
,

是一类具典型的草药香和烘烤香的香气化学成分
,

它可能是烤烟香气的一类重要特

征化合物
。

所以
,

从某种意义上讲
,

在 p H .S 5~ .8 5范围内
,

较低的 pH 值可能增加烟叶香

气量
。

没有显著的香气特征的3
,

7
,

11 一三乙基一 1
,

3
,

6
,

10 一环十四碳四烯和 10 一异丙

基一 3
,

7
,

13 一三甲基一 2
,

6
,

1 1
,

13 一十四碳四烯一 1一醇等2种大分子物质在 p H S
.

5

一 6
.

0的烟叶中有较高的含量 (表 3 )
。

这一类化合物
,

虽然无明显的香味风格
,

但在烟叶

香气增香和调和中有重要作用 ( L e衍 n g w e u
,

1 9 6 7 ; s te d m a n ,

19 6 5 )
.

9一亚甲基一 g H 一药
、

异戊间二烯茄酮及 1
,

2一苯二甲酸异丁正丁醋含量在根际

pH 7
.

0的烟叶中含量最高 (表 3)
。

在根际 pH 值从 5
.

5上升到乞 5的过程中
,

烟叶中1
,

3一二甲苯
、

三甲基己烷及乙基环

己烯含量变化趋势一致
,

随 pH 值升高而增加 (表 3 )
。

另外
,

pH .7 5时
,

烟叶中新植二烯

也有较高的含量
。

这些化合物属中性香气化学成分
,

主要作用是调和烟叶香气质量 L( ef -f

in g w e ll
,

1 9 6 7 )
。

值得注意的是
,

p H 8
.

5时
,

具有明显香型的苯甲醛
、

苯乙醛
、

香叶基香叶二烯及 2
,

7
,

11 一西柏三烯一 4
,

6一二醇等含量均为最低
。

这说明
,

pH 8
.

5已对烟叶致香物质成分形成

与转化及烟叶香气质量有明显的不利的影响
。

但是
,

由于 pH S
.

5时植株生长量减少
,

因而

导致烟叶有相对较高的烟碱含量 (表 3 )
。

上述事实表明
,

土壤 p H 值超过8
.

0时已不适宜种

植烤烟
。
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表 3不同根际 pH 值下烤烟香气化学成分的比较

峰 号 化 学 名 称
相对含盘 / %

pH S
.

5pH 6
.

0pH 6
.

5PH 7
.

0pH 7
.

5pH S
.

0p H S
.

5

0 11苯

710 2一

吠喃甲醛

19 8已烯醉
2 0 3] ,

各二甲苯

27 9 苯甲醛

3 08 2
.

3 , 5一三甲基已烷

34 3 乙荃环已烯

3 75 苯乙醛

37 7 苯甲醉

44 7 2 . 4一二甲基癸烷

打 7 苯乙醉

5 7 1 蔡

5 96 藏红花醛

6 27 压环柠被醛

77 8 斗甲荃 -2 乙陇笨酚

7 99 烟喊

8 42 茄酮

8 92 氏大马酮

86 6 卜甲荃刁
一

【 ( l 一甲荃亚乙基 )
一

环丙基〕
一

苯

87 1 87 5 -5 异丙基
,

-2 甲基
月

I
,

冬壬二烯
一 8一醉

8 56 卜大马烯酮

别 2 6
.

1-0 二甲基
一

5
,

-9 十一碳
一 2

一

酮

9 75 4 一 ( 2 . 2
.

-6 三甲荃 7一氧杂二环 [刁
, 10 ] 庚荃一)

一

3
一

丁烯
一 2一酮

99 9 5
,

6
,

7
,

7 , 四氢
一 4

.

4
,

7* 三甲基
一 2 ( 4H )

一

苯并峡喃酮

1 0 61 巨豆
一 4

,

6 ( Z )
.

8 ( Z )
一

三烯酮
一

3

一08 5 巨垦 4 , 6 ( Z )
.

8 ( E )
一

三烯酮
一

3

川 8 巨豆
一 4 , 6 ( E )

.

8 (Z ) 一

三稀阴祀

一 35 巨豆川
,

6 ( E )
,

8 ( E )
一

三烯酮
一 3

1 20 7 茄哪士困

126 7 1-2 甲荃十三碳酸甲醋
12 8刁 斗亚甲荃 g x l 一药

13 26 沙拉用

13 52 十四碳酸

13 81 异戊间二烯茄酮

“ 35 新植二烯

15 6刁 香叶基香叶二烯

15 7 6 十六碳酸甲阶

15 82 1
.

2一苯二甲酸异丁正丁醋

17 1 3 十六碳酸

18 20 3
,

7 , 1 1一三乙基
.

1
,

3
,

6
,

一-0 十四碳四烯

18 4 6 ( 1 5
,

ZE , 4R
,

6 R
,

7E
,

1 15 )
一

2
,

7
.

12
一

西柏烯
一

4 , 6 . 1 1一三醉

18 83 ( 15
,

Z E , 刁R . 6R , 7E , l l E ) 一 2
,

7
,

12一西柏婚心.

-6 二醉

189 5 19刁1 x-o 异丙荃 3
,

7 , 13
一

三甲荃
一 2 , 6 , I t一 3

一

+ 四破四捧 1
一

醉

19 16 ( 15 , ZE , 4R , 6E ,

R8
, 1 15 , IZE )

一 8 , ] I一级撑
一 2 ,

6
, 1-2 西柏烯

. 4一醉

19 6 1

20 18 20 29 2
,

6
, 11一五针松三烯刁

,

8
一

二醉

20 40 208 3

0
.

0 19 0
.

0 18 0
.

02 0

.0 8 22 0
.

6 0 1 0 67 75

.0 0 52 0
.

0 50 0
。

例 5

.0 0创 0
.

0 7 1 0
.

07 1

0
.

2 14 0
。

163 0
.

2 1 5

.0 09 0 0
.

06 2 0
.

15 8

.0 1 9 0 0
.

1 7 6 0
.

23 9

.0 75 3 0
.

80 2 1
.

04 1

.0 03 4 0
.

05 6 0
.

05 2

0
.

06 5 .0 049 0
.

04 6

0
.

306 0
.

5的 0
.

39 9

0
.

025 0
.

02 3 0
.

02 6

0
.

036 0
.

04 2 0
.

04 0

0
.

1 15 0
.

14 6 0
.

08 3

氏 056 / t r 0
.

505

1 2
.

7 9 1 4
.

3 75 1 4
.

3 35

3
.

373 3
.

23 3 5
.

599

.0 295 0
.

2 9 1 0
.

洲 9

.0 1 0刁 0
.

090 0
.

122

0
.

590 0
.

68 4 0
.

9 99

0
.

8 18 0
.

8 89 1
.

的 l

0
.

6 09 0
.

2 89 0
.

9 25

.0 0 70 0
.

0 52 0
.

077

.0 0 12 t r 0
.

0 16

0
.

0 80 0 150 0
.

2 07

.0 4 04 0
.

4 10 0
.

6 16

0
.

2 1 0 0
.

2 42 0
.

3 04

氏 3 47 .0 4 14 0
.

5 10

.0 0 4 0 0
.

0 49 0
.

12 1

.0 115 0
.

172 .0 2 19

.0 2 16 0
.

2 52 0
.

29 2

0
.

13 7 0
.

18 3 0
.

167

氏 27 0 .0 2驹 0
.

28 6

.0 36 6 0
.

329 0
.

39 8

35
.

14 4 肠
.

4 62 36
.

4 11

0
.

29 3 0
.

23 5 0
.

4 7 3

0
,

063 t r t r

0
.

4 64 0
.

4 87 0
.

1 6 3

2
.

07 3 1
.

1 7 5 2
.

505

2
.

1 10 2
.

2 25 1
.

109

2
.

7 06 2
.

5 17 1
.

4 4 9

2
.

8 73 2
.

6 7 5 1
.

29 7

6
.

5 78 7
。

0 18 3
.

8 06

乙 6 19 3
.

6 13 2
.

00 7

0
.

022

.0 5 06

0
.

叫 8

氏 0 52

0
. `

19 6

让 12 7

.0 112

.0 70 7

0
.

07 8

0
.

078

0
.

37 3

0
.

02 3

0
.

05 2

.0 06 2

0
.

19 8

1 3 2 46

4
.

81 5

.0 179

0
.

08 5

0
.

562

.0 7 2 4

.0 657

.0 叫 6

0
.

0 1 9

0
.

09 4

0
.

5 05

0
.

2 1 4

0
.

459

0
.

倒 8

.0 177

.0 3 15

.0 149

氏 29 2

.0 5 60

3 2
.

48 4

0
.

19 2

! r

0
.

5 64

1
.

35 0

1
.

4 0 7

2
.

19 6

1
.

94 2

4
.

67 0

3 8 6 4

.0 02 6

狂 44 6

.0 04 0

0
.

08 9

.0 20 1

.0 22 9

0
.

24 4

.0 76 0

0
.

1 14

0
.

10 1

.0 399

.0 027

0
.

049

0
.

0 95

.0 144

11
.

36 6

4
.

6 32

氏 2 06

0
.

1 1 3

.0 67 0

.0 92 9

.0 63 5

0
.

03 9

0
.

02 2

0
.

17 3

0
.

49 6

.0 23 2

压 4 14

0
.

04 8

氏 16 6

氏 24 1

.0 17 0

.0 28 3

氏 36 0

4 2
.

9 26

.0 22 8

t 7

0
.

4 3 3

1
.

35 3

1
.

01 8

1
.

4 1 0

1
.

2 69

4
.

144

2
.

118

压 0 23

让 朋 3

0
.

02

.0 0 52

0
.

18 7

.0 172

0
.

1 72

.0 8 20

.0 9 25

0
.

12 4

0
.

27 4

0
.

0 1 8

0
.

04 1

压 肠习

0
.

18 4

1 1
。

2 2 1

3 523

.0 182

.0 1 22

0
.

605

众 7 8 1

.0 554

.0 06 0

0- 015

0
.

1 28

.0 436

让 204

.0 38 6

.0 072

.0 170

氏 2别

.0 165

.0 27 8

.0 3 43

3 3
.

4 6 1

.0 2 11

t r

.0 4 8 8

1
.

85 5

1
.

78 9

么 27 8

2
.

32 7

6
.

28 7

a 429

0
.

0 15

.0 5 04

.0 0 30

.0 0 56

.0 14 7

.

/ t r

0
.

] 2 8

0
.

0 37

0
.

0 68

.0 0 39

0
.

3 4 2

0
.

0 22

0
.

0刁2

0
.

0 60

.0 3 17

1 6
.

52 1

2
.

7 60

0
.

200

0
.

13 6

0
.

509

.0 7 0 0

0
.

66 4

0
.

04 2

0
.

0 18

0
.

】4 3

0
.

5 52

0
.

2 32

0
.

5 37

0
.

0 67

.0 18 1

.0 2 15

0
.

113

.0 3 36

0
.

3 17

36
.

7 9 9

0
.

1 4 7

0
.

0 7 9

0
.

4 7 8

1
.

5 50

1
.

2 3 】

l
,

59 4

1
.

09 6

4
.

04 ]

1
.

9 1 4

5
.

05 3 5
.

2 59 2
.

6 14 4
.

8 76 4
.

29 8 .5 9 60 .3 983

上述资料及分析也说明
,

根际 p H 值可能影响烤烟香型风格
,

根际 pH 值低于 6
.

5可能

使烟叶香气呈清香型 ; pH 6冶
一曰

了 5既可能形成清香风格
,

也可能形成中间型或浓香风格
;
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大于 7
.

5而不超过 8
.

0时对浓香有更积极的作用
.

这一结论与我国烟草生产实践相符
,

但还

有待更多的研究来证实
。

综上所述
,

根际 p H 值对烤烟香气化学成分及烟叶香气类型均有重大影响
,

其作用机

理尚不清楚
。

王瑞新和陈建军认为
,

土壤酸碱度明显影响烤烟对氮素的吸收和利用
,

可能

因此而影响烟叶的品质 (王瑞新等
,

19 9 1 )
。

曹志洪的一些研究也表明
,

土壤 pH 值影响烟

草对矿质营养元素的吸收 (曹志洪
,

1 9 9 1 )
。

这些可能只是问题的一个方面
。

从 目前有限的

资料看来
,

根际 p H 值可能主要通过调节控制烟草根系生长和矿质营养两个方面来影响

烟草生长和烟叶香气成分 (陈建军等
,

1 993 )
。
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