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摘要 本研究采用 8头初生中国水牛的腰
、

荐
、

尾段脊髓节作脊髓灰质分层的研究
,

这些脊髓节

横切成 3
~ 厚的脊髓块

,

切片前用甲苯胺蓝作细胞体染色
.

全部脊髓节横切成 20 产川 1, 50 l a n

和 80 尸rn
,

其中 2例切片另作 W七11氏法的髓鞘染色
.

分层研究是根据 eR xe d 对猫脊髓灰质分层

的原则
,

研究结果发现中国水牛脊髓的分层细胞构筑基本类似于猫
,

但各层的范围 与结构有一

定的不同
.

关健词 细胞构筑 ; 脊髓灰质 ; 中国水牛

中图分类号 5 8 5 2

瑞典科学家 R e x比(1 952
,

19 5叼对猫的脊髓作了较为详细的研究
,

发现脊髓灰质细胞也有

类似大脑皮质细胞那样分层的构筑现象
,

可以把脊髓灰质划分为 10 层
.

随后
,

一些学者发

现猪 (M a招 h
,

19 7 2 )
、

大鼠 (M o la dn er
,

19 8 4 )
、

家兔 (徐群渊
,

19 8 7 )和人 ( T ur ex
,

19 6 8 ) 的脊髓

灰质同样存在似猫一样的板层构筑
。

但大家畜脊髓的灰质构筑情况如何 ? 至今还未见报

道
.

近几年来
,

我们对中国水牛脊髓灰质细胞的构筑进行显微解剖
,

发现水牛脊髓灰质也与

猫 的情况相类似
,

但各层的结构有水牛的不同特点
。

本文先对中国水牛脊髓腰
、

荐
、

尾段灰

质板层构筑的情况作简要的报道
.

1 材料和方法

随意选取 3 月龄内的中国水牛犊 8头 (其中 1例为雌性 )
,

迅 速放血致死后剖取完整脊

髓投于 10 % 一 巧% 的福尔马林中固定 20 天取出固定后的脊髓
,

切取腰
、

荐
、

尾 段各节
,

每

小节脊髓从前至后横切成 3
~ 厚的小块

,

置 1% 甲苯胺蓝染液中作神经细胞体染色
,

染 色

后
,

再用常规方法埋蜡切片
,

所切片的厚度为 20 拼m
,

50 拜m 和 80 拜nI, 光镜下观察脊髓灰

质细胞的形态结构和分层分布情况
。

另取二例动物脊髓小节的部分组织片用 W匕il 氏法作

神经纤维染色
,

光镜下观察以辅助各灰质板层界线的划分
。

2 结果

中国水牛腰荐尾段脊髓灰质各板层的位置形态和结构情况分述如下 :

2
.

1 1层

位于背角头的外表
,

是背角 中最薄的一层
,

呈弧形覆盖于背角头的背侧并向外绕过背角

尖
,

沿背角的外侧缘下行
,

抵达背角颈
,

形成外侧弯曲部 ; 由背角的内侧向下延伸
,

形成内侧

弯曲部
,

包被 n 一 VI 层 的内侧缘
。

此层甲苯胺蓝染色浅
,

于背角尖 处最厚
,

向外侧及 内侧
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则逐渐变薄
。

在一些节段
,

此层腹侧某些部位 向下突人 n 层
,

故此层显得厚薄不一
,

尤以 S
:

节为甚
。

本层 因有许多大小不等的神经纤维束通过
,

疏松而呈海绵状
,

因此
,

背侧及外侧表

面与白质之间分界凹凸不平
,

界线不甚明显
。

腹侧与 n 层的分界则易于区分
。

工层神经细胞数量较少
,

主要分布在背侧
,

尖部及外侧缘
,

内侧弯曲部只偶然见到小梭

形胞体
。

细胞形态不一
,

有三角形
,

星形
、

圆形
,

椭圆形或梭形
,

细胞长轴 与背角背侧或外侧

表面成平行
。

在尖区处细胞多为三角形或星形
,

圆形细胞一般为小细胞
.

于 工层背侧及外

侧
,

一 些神 经 细胞 散位 于 白质 中
,

此层 神经 细胞常见 为 12 召m伙 43 拜巩 最 小 为 9 拼m

X 14 拜m ; 最大为 17 拼m x 67 拜m
.

细胞核为椭圆或圆形
,

核仁清晰
。

小型细胞 的胞质少
,

尼质物质不易看到 ;较大细胞的胞质和尼氏物质则较多
,

尼氏物质呈颗粒状
。

2
.

2 11 层

11 层位于背角头
,

套于 工层的内侧
,

较 工层厚
,

甲苯胺蓝染色深
。

除 内侧缘被 工层 的

内侧弯曲部包被外
,

11 层与 工层平行
,

并且绕过背角尖而转到背角的外侧缘
,

形成外侧弯曲

部
。

背侧界与 工层易于区别
,

由于 工层向下突出而略呈起伏状 ; 但腹侧界不甚清晰
,

与 111

层的分界不易划分
。

本层 由密集的小型神经细胞组成
,

整层可分内外两带
,

外带稍窄
,

细胞

密集
,

染色较深 ; 内带略宽
,

细胞较疏松
,

染色较浅
。

n 层细胞常见有圆形
、

椭圆形和梭形
,

细胞长轴多与本层垂直
,

多为 8 1之m x l6 拜m
,

最

小细胞为 7 拜m
X 10 拜m

,

最大细胞也仅有 8 拼m x 23 拜m
。

细胞核为圆形或椭圆形
,

位于胞

体中央
,

大而清晰
,

核仁明显
。

细胞质很少
,

尼氏物质不易见到
。

.2 3 1 层

位于背角头
,

与 n 层相平行
,

形态和走 向与 n 层相仿
,

较 n 层厚
.

甲苯胺蓝染色 比 n 层

浅
。

外侧弯曲部被 I
、

n 层的弯曲部覆盖
,

内侧又为 工层 的 内侧弯 曲部 包被
,

背侧界 不易

划分
,

腹侧界则易于辨别
。

总的来说
,

班 层染色 比 n 层为浅
。

111 层细胞不如 n 层密集
,

细胞呈圆形
、

椭圆形或梭形
,

细胞长轴与本层垂直
。

细胞核 圆

形或椭圆形
,

细胞质和尼 氏物质都很少
,

与 n 层细胞相类似
,

只有个别大细胞尼氏物 质较 丰

富
,

呈颗粒状
。

细胞均为小型
,

多为 9 拜m
x 巧 料m

,

最小细胞仅为 7 # m
x n 拜m

,

最大细胞

也只有 8 拼m x
26 拼rn, 与 n 层细胞大小几乎相似或略大

。

在 W
e i l氏纤维染色 中

,

班 层最显著特点是含有大量纵走的小纤维束
。

因此
,

111 层 与

n 层之间的界限借此易于 区分
。

2
.

4 W 层

位于背角头的底部
,

是 4 层 中最厚的一层
,

内侧为 工层 内侧弯曲部包被
,

外侧则为 工一

l 层的弯曲部覆盖
,

但本层无弯曲部
。

背侧界 由内侧向外侧呈斜坡状逐渐 升高
,

于背角尖

形成突起部
,

背 侧界 稍为模糊
,

尚能分别 ; 腹侧界平直
,

仍可辨认
。

甲苯胺蓝染色 中等
,

较

l 层浅
。

本层的细胞排列较疏松
,

数量较 111 层少
。

细胞有圆形
、

椭圆形
、

三角形
、

星形和梭形
,

大

多为 1 5 拜m x 3 5 拜m
,

最小细胞为 9 拜m
x 12 拜m

,

最大细胞为 2 7 拜m x 50 拜m
。

细胞核圆形

或椭圆形
,

大而染色浅
,

核仁明显
,

细胞质较 111 层的明显增加
,

尼氏物质也 随着细胞的增大

而增多
,

大细胞的胞质和尼氏物质尤为丰富
.

与 111 层 比较
,

本层主要特征是细胞形态变化

多
,

大小差别大
,

细胞质和尼 氏物质较多
.

此层于 5 3 一 C
a s

左右合并
。
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2
.

5 V层

横跨背角颈部
,

甲苯胺蓝染色较W 层浅
。

内侧 与背侧索相接触 ;外侧 与外侧索之间的

界限不甚 明显 ; 背侧与 VI 层的分界可辨认 ; 腹侧界的外侧部稍为模糊
。

本层可分 内侧和外

侧两区
: 外侧 区 比内侧区宽大

,

中有大量纵横交错的纤维穿过
,

形成 网状结构
,

此 区细胞体

较大
,

染色深 ; 内侧 区所含细胞较多
,

但 以小细胞为主
,

染色稍浅
。

本层细胞有三角形
、

星形
、

圆形
、

和梭形的
,

排列一般不规则
。

细胞大小差别大
,

多见为

17 拜m x
40 拜m

,

最小细胞 9 拌m x 1 2 拼m
,

最大细胞 2 7 拜m x 50 拜m
。

细胞核呈圆形 或椭圆

形
,

大而清晰
,

核仁明显
.

内侧区细胞除大细胞外
,

一般尼氏物质含量较少
,

呈 细颗粒状 ; 外

侧 区则有许多含尼 氏物质丰富的大细胞
.

本层于 L
.

和 5 3一 C
o s 左右同层会合

.

2
.

6 VI 层

横过背角的基底部
,

在 L 3
末端 一 5

2

节是相 当宽 的一层
,

较 V 层稍厚
,

但 L一 L 3 中部

和 5 3 以后节段未见明显的 VI 层存在
。

甲苯胺蓝染色较 V 层深
。

背侧与 V 层的界线稍模

糊
,

腹侧界内侧稍凸
,

内侧界除 s : 节与第 X 层相接外
,

其余各节段 VI 层的 内侧均与背侧索

相邻
。

本层也可分为内外二 区 : 内侧区较小
,

细胞小而密集
,

染色较深 ; 外侧区细胞大而稀

疏
.

VI 层细胞较 V 层密集
,

有星形
、

三角形
、

椭 圆形及梭形
,

排列方 向多变
,

以 中小细胞为

多
,

大细胞较少
,

通常为 16 拜m x 3 2 月m
,

最小为 1 1 拜m
x 15 拜m

,

最大 为 2 7 拜m x 4 5 拼m
。

细胞核圆形或椭圆形
,

大而清晰
,

核仁明显
,

细胞质较多
,

尼氏物质 中等
,

呈微细颗粒状
。

.2 7 Vll 层

在 L
:
一 L : 中部和 5 3 一 aC

。
节

,

此层 占灰质 中间带 的位置 ; L 3 后部 一 5
2

节此 层扩展

至腹角底中部
、

外侧部
,

体积显著增加
。

甲苯胺蓝染色浅
,

着色均匀
。

内侧界 与中央灰质相

接
,

界线不明
,

外侧则达侧索
。

于 L
:
一 L

,

节
,

VII 层外侧缘向外突出
,

形成灰 质侧角
。

与恤

层之间的腹侧界在膨大部较为复杂
,

不甚明显
。

背侧界在 L :
一 L

3

中部和 S
,
一 aC

s节则与

V 层腹侧界相接
,

于 L
,

后部一 S : 则与 VI 层为界
。

姐 层 的细胞形态常见有三角形
、

星形
、

椭 圆形和 梭形
,

细胞分 布均匀
。

大多细 胞为

16 拜m 火 3 2 拜m
,

最小 1 1 料m
x 1 5 拜m

,

最大 为 2 7 拼m
X 4 5 拜m

。

细胞核大而染色浅
,

核仁明

显
.

细胞质丰富
,

尼 氏物质含量较多
.

.2 8 姗 层

本层位置
、

形态和大小变化颇大
: 在 L 一 L ,

中部和 5 3 一 C
。 。
节

,

位于 VII 层腹 侧
,

横跨

整个腹角 ; L
,

后部 一 5
2

节
,

却偏于腹角内侧约 1/ 3 的位置 ; S
,
一 C

: ,

虽仍横跨腹角
,

但 由前

向后逐渐变小变薄
。

此层甲苯胺蓝染色较 VII 层深
。

在膨大部
,

此层 背侧 与外侧和 VII 层之

间的界线虽不甚明显
,

但由于皿 层细胞染色较深及细胞大小混合
,

仍易与 VII 层划分
.

细胞多呈三角形或星形
,

还有梭形细胞沿腹角内侧缘分布
,

长轴与边缘平行
。

多数细胞

为 17 拼m x 3 2 拼.m 最小 14 拜m x 18 拜m
,

最大为 2 6 拜m x 5 2 拜m
.

细胞核圆形或椭圆形
,

核

大而清晰
,

核仁明显
,

细胞质含量较大
,

尼氏物质呈颗粒状或小块状
,

大细胞尤为明显
。

.2 9 仪 层

由若干群大型腹角运动细胞组成
,

染色特深
.

于 L
l
一 L 3 中部 和 5 3 一 C

a s 节
,

此层 的

细胞群占据腹角的腹侧端 ;在膨大部
,

由于细胞数量 的增加
,

仪层向外侧和背外侧扩展
,

大致

由内侧和外侧两大群细胞组成
。

内侧群位于腹 角内侧部
,

它又 由腹内侧群和背 内侧群组
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成
,

但背 内侧群常不连续 ;外侧群位于腹角外侧部
,

姐 层的外下方
,

由 2 一 5 群细胞组成
,

但

于 5 2 明显缩小
,

室 5 3节外侧群完全消失
.

组成仪 层 的细胞有三角形和星形
,

但以 星形居多 ; 细胞多为大型也混有一些小 细胞
.

细胞大小多为 29 料m x 57 拜m, 最小 18 拜m x 2 3拜 m, 最大者可达 科 拜 m x 7 8 拜 m
.

胞核圆而

清晰
,

核仁很大
,

胞质丰富
,

尼氏物质含量多
。

.2 10 X 层

位于中央管的周围
,

姐 层的内侧
,

即中央灰质
.

在 L
,
一 L Z和 S : 中央管左 右和背 腹 的

灰质宽度几乎相等
,

呈方形 ; L 3 一 5 1 中央管左右的灰质宽而背腹灰质薄
,

呈带状 ; 5 3 一 C
。 5

则左右窄
,

背腹宽而略似梯形
.

此层神经细胞极少
,

有时仅见 1一 2 个小 的梭形或椭圆形

细胞
.

这些细胞的细胞质和尼 氏物质都很 少
,

一般为 4 料m x l7 拜m 一 7 ” m x 20 拜m 大

小
。

3 讨论

.3 1 各层的情况比较

中国水牛腰
、

荐
、

尾段脊髓灰质 10 个板层 中与其他动物差别较大者 比较如下

3
.

1
.

1 工层 中国水牛 I 层的外侧弯曲部延伸到背角颈
,

与家兔和大鼠的 工层外侧弯曲

部只抵达背角头外侧缘的情况稍有差异
.

而且中国水牛 I 层更有内侧弯曲部
,

将 n 一 W

层的内侧缘包裹
.

中国水牛的 工层在腰
、

荐
、

尾各段均未见左右合并的现象存在
,

这与家兔
、

大鼠的情况

相似
,

但与猫从 C
a Z

节以后 工层 出现左右合并的情况不同
.

3
.

1
.

2 n 层 中国水牛腰荐尾段脊髓 n 层也未见左右同层合并现象
,

这与大 鼠及猫的情况

相同
,

但与猫在 C
。 : 一 C

a 吕 ,

家兔在 C
o 3 一 C

a 6
n 层出现合并 的现象有差异

.

3
.

1
.

3 111 层 中国水牛 l 层的内侧
,

被 工层的内侧弯曲部包 围
,

不与 白质直接相接
,

这 与

猫
,

家兔
、

大鼠和猪的 111 层与背侧索相邻接的情况不同
.

中国水牛 111 层在腰
、

荐
、

尾段均未见左右合并的情况出现
,

这与猫在 5 3 以后
,

家兔在 C
。 2

以后及大鼠在 S
,
一 S

。
出现左右合并的情况不同

。

.3l .4 w 层 中国水牛的 W 层于 5 3 一 C
a s

节左 右两侧于 中线合并
,

这 与 猫 的 在 L t和

5
3
一 C as

、

家兔的在 S
;
一 C

o 6 、

大 鼠的在 L
,
一 C

a 3 及猪的在 5 3 一 aC
3 左右合 并 的情 况不很

一致
。

3
.

1
.

5 V 层 中国水牛的 V 层呈横带状
,

分 内外二部
,

与猫
、

家兔的情况基本相似 ; 但大 鼠

的 V 层外侧宽而内侧窄
,

猪的 V 层不分内外二部
,

这与中国水牛的情况不同
。

3
.

1
.

6 VI 层 中国水牛的 VI 层出现于 L 3 末端 一 s : 节
,

横跨背角基底部
,

这 与猫
、

家兔大

鼠均出现于腰膨大部 ( L
;
一 5

2

)的情况基本相似
。

3
.

2 本课题仅对犊牛的脊髓进行解剖观察
,

成年水牛的情况是否有差异尚待进一步研究
。
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竿 1 5 卷

中国水牛腰
、

荐
、

尾段脊髓灰质板层结构划分图


