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牧草高产栽培模式研究
’

黄发朝
’

(l电 白县畜牧局
,

5 2 5 4 0 0
,

陈春焕
2

水东 ; 2 农业 生 态研究室 )

摘要 本文选用影响牧草生长发育和产量的主要栽培因子:密度
、

施氮肥量
、

施钾肥量
、

施磷肥量
,

施有机肥量等
,

分三个水平
,

按均匀设计进行小区试验
.

将调查数据
,

用电子计算机进行相关与

回归分析
,

并经寻优建立牧草栽培最优模式
,

这个模式反应了产量与施有机肥量
、

施磷肥量和密

度的关系
.

该模式在大田生产中应用取得明显增产增收效益
.

关健词 牧草 ; 栽培 因 子 ; 均匀设计

中图分类号 5 5 4 1
.

9

牧草不仅是畜禽的主要饲料
,

还是提高土地利用率
,

增加土壤肥力的重要措施之一 牧

草又是水土流失的卫士
。

牧草是农业生态系 统中的初级生产者
,

已逐渐 引起人们的重视
.

英国 D
.

W 威廉姆士首先提出
“

土 一草 一 畜
”

三位一体学说
.

苏联威廉斯提 出草 田轮作制
.

我

国畜牧业发展较慢
,

近年来有长足进展
,

特别是十届三中全会后
,

党中央指出 :
“

畜牧业是农

业中一个十分薄弱的环节
,

加速发展畜牧业
,

大力提高畜牧业在农业中的 比重
,

是我们的一

项重要任务
。

我国的畜牧业
,

特别发展牛羊等草食动物潜力很大
” 。

我国牧草有了很大发展
,

19 8 5 年全国人工草地达 667 万公项
,

本世纪末要达到 3 333 万公项
.

南方气候条件优越
,

阳

光充足
,

雨量充沛
,

适宜牧草生长
,

牛
、

羊
、

兔等草食家畜的大量繁殖
。

因此
,

加速人工草场

建设
,

提高牧草产量是当务之急
,

本研究为人工草场牧草高产栽培提供一定的科学依据
.

1 试验材料和方法
L l 试验材料

本试验选用广东省 目前人工种植牧草的优良品种 18 4 柱花草
,

在广东省 电白县牧草 良

种场进行
,

属亚热带季风气候
,

红壤 p H 值 .4 52
,

有机质 5
.

3 .g k g
一 ’ ,

全氮 .0 207 .g k g
一 ’ ,

全磷

.0 06 2 .9 吨
一 ’ ,

全钾 .9 63 1 .9 k g
一 ’ ,

速 效 氮 19
.

85 mg
·

地
一 ’ ,

速 效 磷 18
.

04 gm
·

吨
一 ’ ,

速 效 钾

30 .9 4 gm
·

吨
一 ’ .

试验方法按均匀设计
,

进行小区试验 (方开泰
,

19 80 ; 陈春焕
,

19 9 1 )
.

1
.

2 试验因子 和水 平

表 1 试 验 因 子
、

水 平 表

因 子 1 2 3

密 度 /e m 1 5 x 15 2 5 x 2 5 5 0 x 5 0

公 顷 施 氮 量 /k g 15 4 5 7 5

公 顷 施 磷 量 /k g 15 7 5 150

公 顷 施 钾 量 /k g 15 7 5 1 50

公顷施有机肥量 /k g 7 50 0 15 0 0 0 2 2 5 00

19 9 3 一 0 6一 0 2 收稿
*

本文承广东省科委
“

八五
,

攻关课题资助
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1 3 均匀设计 u lo ( a5 )的小区实施表

表 2 小 区 实 施 表 k g

区 号 密度 /Cm 公顷施氮量 公顷施磷量 公顷施钾量 公顷施有机肥量

1 15 x 1 5 15 75 15 7 5 0 0

2 2 5 x 2 5 4 5 150 7 5 1 5 0 0 0

3 5 0 x 50 7 5 2 2 5 1 50 2 2 5 0 0

4 15 x l s 7 5 150 1 50 15 0 0 0

5 2 5 x 2 5 4 5 2 2 5 7 5 2 2 5 0 0

6 5 0 x 50 15 7 5 15 7 5 0

7 15 x l s 7 5 2 2 5 1 50 2 2 5 0 0

8 2 5 x 2 5 15 7 5 15 7 5 0

9 5 0 x 50 4 5 1 50 7 5 15 0 0 0

10 5 0 x 5 0 4 5 1 50 7 5 15 0 0 0

1 .4 调查项目

播种期
、

出苗期
、

移植期
、

现蕾期
、

初花期
、

盛花期
、

结荚期
、

株高及分枝数调查每小区选 10

株
,

半个月测定 1次
,

产量
、

植株养分分析
、

日平均气温
、

日照时数
、

降水量
.

2

2
.

1

结果分析

不同处理株高生长情况

表 3 不 同 处 高 ( ’ )

口 1 1

区号 2 5 /6 2 5 /7 10 /8

4 1
.

9

0 /9 1 0 / 10

尹01
门j,

.1`.1

4气
ú
0
ù

6,ùln石OOC,一找Rn,

nU门、é

:
Ùō、Jù、éù、J

理 株

日 /月

2 5 /8

4 8
.

3

4 8
.

6

5 0
.

1

5 2
.

5

5 1
.

1

月了O八内j弓」

3 8
.

8

4 3
.

3

5 8
.

6

6 3
.

3

,ù,一44
,月且4

…
,ù门j4

内嘴úǎ亏ú,J

,且00月

…
,山一、ú
ù

6
了Où、J̀U,̀,ù一、J月,月,月峙

ÒJ曰麦U

…
0才QU月Iō通J内j比j

3 3
.

5

33
.

3

33
.

5

4 0
.

0

3 6
.

7

3 7
.

9

3 8
.

3

5 6
.

0

5 1
.

6

84
.

1

8 3
.

4

9 7
.

2

9 8
.

6

9 9
.

3

10 2
.

9

9 9
.

2

9 2
.

7

10 7
.

0

9 2
.

4

9 3
.

5

2 5 / 10

10 5
.

4

10 7
.

4

10 8
.

0

1 1 3
.

9

1 0 8
.

6

10 2
.

5

12 0
.

4

10 1
.

4

10 2
.

2

1 0 5
.

5

O了O了月了
.

,1. .1

..

…
月z件jO

J

O了Qù4
ù、à
444

,矛0少̀U

…
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.
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.
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O八000八ù八齐n6八汽ùO曰一城ù000八ù,ù2,山,山,ù,ù,̀,ù勺ù,ù

2345678910

( l) 每个小区调查 10 株
,

3次重复的平均值

3 月 6 日播种
,

3 月 14 日齐苗
,

6 月 9 日移植
,

每穴 2 苗
,

6 月 25 日以前各种处理株高差

异不大
,

牧草生长缓慢
,

日增高 .0 267 cln 随着生长进程
,

株高增长量增大
,

到 9 月上旬达最大

值
,

平均 日增高量在 1
.

s cm
,

最大达 2
.

12 cln
,

为前期增高 7 倍多
,

以后又逐渐减小
。

牧草株高
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增长基本上符合 L o
ig ist c 方程

,

H = k / ( 1 + A 。一 b t)
,

H 株高
,

k
,

A
,

b 待测系数将表 3资料经电

子计算机运算求出不 同处理的 k
,

A
,

b 值
。

表 4 不 同 处 理 L o
ig st ic 方 程 参 数

参 数

4 4
.

8 0

7 0
.

3 1

一 0
.

0 13 8

1 7 5
.

3

4 7
.

5 2

一 0
.

0 1 8 3

2 7 4
.

7

5 0
.

5 8

一 0
.

0 1 5 0

2 0 7
.

7

5 0
.

3 4

一 0
.

0 1 7 6

18 7
.

1

4 6
.

4 5

一 0
.

0 17 8

Akb

参 数 l O

3 1 3
.

6

5 0
.

7 4

一 0
.

0 ] 3 8

1 8 9
.

7

5 5
.

5 6

一 0
.

0 1 9 3

2 8 5
.

1

4 8
.

9 6

一 0
.

0 1 4 3

2 2 1
.

1

4 1
.

1 6

一 0
.

0 1 5 3

3 1 3
.

8

5 2
.

7 9

一 0
.

0 14 2

kAb

2
.

2 不 同处理的产量差异

3次重复不同处理的产量 (干重 )

处 理

表 5

ll 班 合计

k g
.

( h m
Z

)
一 ’

平均 标 准差

l 0

1 2 5 1 1
.

0 5

1 0 9 7 7
.

7 5

1 2 7 7 7
.

7 5

1 4 4 6 6
.

6 0

1 0 2 2 2
.

2 0

1 2 5 7 7
.

6 5

1 5 6 6 6
.

6 0

8 0 4 4
.

3 5

9 7 9 9
.

9 5

1 2 2 6 6
.

5 5

1 1 8 6 6
.

6 5

10 2 4 4
.

4 0

10 0 2 2
.

2 5

14 1 7 7
.

7 0

14 2 6 6
.

6 5

1 1 6 4 4
.

3 5

14 8 5 5
.

4 0

1 3 3 7 7
.

7 5

9 6 4 4
.

4 0

1 1 9 5 9
.

5 0

12 3 5 5
.

5 0

1 1 8 8 8
.

8 5

13 3 9 9
.

9 5

14 6 6 6
.

5 5

13 5 1 1
.

10

12 2 8 8
.

9 0

14 0 4 4
.

3 5

1 1 0 4 4
.

3 5

10 8 7 7
.

7 0

12 1 1 1
.

0 0

3 6 7 3 3
.

2 0

3 3 1 1 1
.

0 0

3 6 1 9 9
.

9 5

4 3 3 10
.

8 5

1 7 9 9 9
.

9 5

3 6 5 10
.

9 0

4 4 5 6 6
.

3 5

3 2 4 6 6
.

4 5

3 0 3 2 2
.

0 5

3 6 3 3 7
.

0 5

1 2 2 4 4
.

4 0

1 1 0 3 7
.

0 0

1 2 0 6 6
.

6 5

1 4 4 3 6
.

9 5

1 2 6 6 6
.

6 5

1 2 17 0
.

3 0

1 4 8 5 5
.

4 8

1 0 8 3 3
.

1 5

10 10 7
.

3 5

1 2 1 1 2
.

3 5

2 7 4
.

5

6 7 2
.

6

1 4 6 7
.

7

2 0 0
.

7

1 7 5 5
.

8

3 9 0
.

1

6 6 2
.

3

2 1 8 3
.

0

5 4 8
.

4

1 2 5
.

4

表 6 牧 草 产 量 方 差 分 析

来 源 5 5 D F M F F

处理 2 7
.

7 4 2 9 3 0 1 9 3
.

5 6 3
.

4 13
’

重复 1 1 7 0 4 2 5 8 5 2 0
.

6 6 1 6

误差 1 5 9 2 0 6 1 8 8 3 4 4
.

7 8

总和 4 4 2 6 2 5 2 2 9

从表 5 和 图 1可见
,

不 同处理的产量差异明显
,

处理 7 产量最 高
,

处理 9 产量 最低
.

从表 6 可看 出
,

不 同处理的产量差异是显著 的
,

而不 同处理重复 间差异不 明显
,

说明 试

验是可信的
。
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处 理

图 1 不 同 处 理 产 量 分 布 图

牧草产最与栽培因子相关回归分析

枚草产量与栽培因子多元回归方程

Y = 1 0 6 4
.

7 8 一 0 0
.

0 4 7不 一 6 8
.

0 3X
: + 0

.

0 9 5X
3 + 3 1

.

3 3 X
; + 0

.

0 0 8 6 X
5

F = 4
.

2 9
.

其中
: Y 产量

,

戈 密度
,

凡 施氮量
,

凡 施磷量
,

戈施钾量
,

凡 施有机肥量

表 7 牧 草 产 t 与 栽 培 因 子 相 关 系 数

栽 培 因 子 密度

密 度 1

施 氮 量

施 钾 量

施 磷 量

施有机肥量

施氮量

0
.

0 3 0 3

施钾量 施磷量 产量

一 0
.

0 2 0 2

一 0
.

0 4 2 5

l

一 0
.

0 3 7 7

0
.

1 0 2 9

0
.

7 1 1 9

l

施有机肥量

0
.

0 1 8 0

一 0
.

0 3 0 2

0
.

9 9 6 7

0
.

7 1 1 9

0
.

2 1 1 1

0
.

1 0 1 0

0
.

8 2 2 4

0
.

8 6 7 8

0
.

8 0 7 2

.2 .3 2 牧草产量与栽培因子逐步回归方程

Y = 7 7 6 3
·

0 2 + 5 4
·

9 3X , + O
.

0 9 2 X
,

, 。 + 0
.

0 o 2 X {
R = 0

.

9 5 0 2
* .

其中 : Y 产量
,

戈施有机肥量
,

戈
.

; 密度与施钾量交叉项
,

戈 密度

2
.

4 牧草高产栽培模式

通过均匀设计小区试验结果
,

筛选高产栽培模式是
:
密度 巧 cln

x 巧 cnI 双株植
,

每公顷

施氮肥 3 7 5 gk
,

磷肥 2 2 5 k g
,

钾肥 15 o kg
,

有机肥 2 2 500 k g
,

鲜草重 14 8 5 5kg
.

在兴宁牧草办

试验场大田生产应用
,

收鲜草重 299 9 14
.

s gk h/ m Z ,

而常规价格 .0 22 元腌 计
,

可增收 2 355
.

2

元加m飞

3 结语

.3 1 本研究运用均匀设计试验
,

减少了试验小区
,

大大节 省人力
、

物力
,

又获得较多 的信

息
,

达到试验要求
,

是个快而省的好方法
.

.3 2 影响牧草产量因素甚多
,

探讨高产栽培技术规程已普遍受到重视
,

但要适用于生产广

泛要求
,

还有待进一步完善
.

本研究在总结农民种植牧草高产经验基础上
,

抓住几个主要栽

培因子
,

用小区试验与大田调查相结合
,

探讨它们之间的关系
,

使高产技术得到协调配套
,

实践证明有明显增产效益
。
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通过均匀设计
,

小 区试验结果筛选 出高产栽培模式
,

在兴宁县牧草办试验场大 田生

获得鲜草 299 9 14
.

5地加m Z ,

比常规栽培增产 55 .7 %
.

每公顷增收 2 355 元
。

只逐本研究只注重栽培因子进行分析
,

对其它因子如气象因子
,

病虫防治等不可忽视
.

3
., ,

4
内j曰广3

有通过总结经验
,

掌握重点
,

对次要影响因子暂按当地栽培技术进行管理这样有主有次
,

步完善
,

逐步提高
,

是实现高产栽培的途径之一
。

致谢 电白牧草良种场杨日福
、

倪坤同志协助田记录
,

在此一并感谢
.
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