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摘要 在研究的 3种藤类的小叶脉里
,

其维管束鞘大多数都有一层拟内皮层的 c( dn od
e

rm io d) 外

鞘细胞
,

其 内方则多有 1至几层厚壁的内鞘细胞
.

本文在超微结构水平上描述了内
、

外鞘细

胞
.

最后
,

讨论了棕搁科及禾本科的一些解剖学文献中的有关问题
.
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本文用透射电镜观察了 3 种藤类幼苗叶片的超薄切 片
,

记述其小 叶脉的维管束鞘细

胞 的超微结构
,

试图为探讨结构和生理 与育苗之 间的联系提供一些依据
。

1
.

材料和方法

L l 供试植物

下列 3 种二年生实生苗

黄藤 D a e m o n o r o 夕5 m a r g a r i t a e
( H e n ee ) B e cc

.

白藤 C a l a m u s r e r r a d a e t夕lu s H a n ee

单叶省藤 C
.

s i m 夕l i c i户l i u s
w

e i

1
.

2 制片

按 常规超薄切 片法 制 片
.

戊二 醛及 饿酸 双 固定
,

乙 醇及 环 氧 丙 烷脱水后 包 埋 在

E po n 8 12 环氧树脂 中
.

在 L K B 超薄切片机上用钻石刀切片
。

切片用 2% 醋酸双氧铀和 1%

柠檬酸铅染色
。

用 P h i li p s T E M 一 4 0 0 透射电镜观察并拍照
。

2 观察结果
本文观察了 3种藤类叶的小叶脉

,

其维管束鞘的结构基 本上相 同
.

在各个维管束的外

围有外鞘 (o u t e r s h e a t h
,

缩写 0 5 )和 内鞘 (i n n e r s h e a t h 缩写 15 )等 2 个层次 的维管束鞘

细胞包围
。

内
、

外鞘二者的特征如下
:

2.1 外鞘

外鞘常 由单列拟 内皮层的 (e n d o d er mo id) 细胞组成
。

在叶片 的横切面 上
,

细胞近 于

圆形
、

长圆形 或肾形
,

其径 向壁紧凑地排 列
,

包 围在各个小脉外 围
。

外鞘 的外方 和一 般

叶肉细胞连接
,

内方则和内鞘细胞紧连
。

外鞘细胞 的切 向外壁薄而和叶肉细胞壁的厚度相

近
,

厚约 .0 25 拼m ( 图版 工 3)
。

但是
,

外鞘 细胞 的径 向壁及切向 内壁
,

都显著地增厚
,

尤 以

199 3 一 0 5 一 1 3 收稿
*

加拿大 国际发展研究中心资助课题
.
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后 者更 甚
,

厚 者 达 1
.

3 拜m ( 图版 工 1)
.

在 增厚 的壁层 中
,

有 些可见 大致 平 行 的 层 状 纹

理
,

并且 呈 现有着 色深浅不 同 的不规则斑痕
。

在外 鞘细胞壁 中
,

还可 见 巨 大 的穿 孔 及

(或 )众多 的胞 间连丝
,

它们和外方 叶肉细胞 (图版 工 3)
、

内方 的 内鞘 细胞 (图版 工2) 以及

外鞘 的细胞之 间 (图版 工l) 相互沟通
。

外鞘细胞具中央大液泡
,

在许多细胞的中央大液泡

中
,

都有 一些 大型 的
、

不 透电子 的深 色的 圆球形液 滴 (图版 1 1
,

2)
,

它们 可 能是 脂 类 物

质
。

在一些外鞘细胞 中
,

可见少数含有大淀粉粒的叶绿体 (图版 11
,

3 )
,

它们所含 基 粒 的

数量
,

比叶肉细胞 叶绿体的基粒 少很多
。

外鞘 细胞 的线粒体很 明显 (图版 工 3) ; 外 鞘 细

胞还有众多的吞噬小泡及多泡小体 ; 有的 尚可见少量 的糙面内质 网
.

.2 2 内鞘

内鞘紧连在外鞘细胞 的内方
,

由 1至数列细胞组成
,

其 内方则 为维管 组 织
。

有 些 内

鞘细胞有均匀地增得很厚 的壁
,

而其细胞腔 内则很难见到原生质组成
,

可 以认 为是纤 维

状的细胞 (图版 工1)
.

而另一些 内鞘 细胞
,

是有很 厚 的硬 化壁 的薄 壁组 织细 胞
,

其 细 胞

腔内有 明显易见的
、

生活的原生质组成 ; 壁的厚度
,

可 与前述纤 维状 内鞘细胞 的壁 的厚

度相 近或稍薄
,

壁 中有 巨大的穿孔及 (或 )胞 间连丝
,

有 的似可见 活跃地进行 着原 生质穿

壁运动 (图版 工3
,

2 )
.

这种硬化薄壁组织的内鞘细胞
,

有明显的中央大液泡 (图版 工2)
,

以及一

些线粒体
、

内质网和核糖体等细胞器
.

有些内鞘细胞还呈现出传递细胞的特征
,

其壁和质膜具

有内向生长物 ( i n g r o

wt h ) (图版 1 2
,

3 )
.

3 讨论

在本文 的以上观察记述 中
,

将藤 类幼 苗成熟 叶小 叶脉 的维管 束鞘
,

分 为 0 5 和 IS
。

这 是 按 T o

ilIT i n s o n ( 1 9 6 1 )所 著
“

A n a t o m y o f t h e
M

o n o c o t y l e d o n s
.

11
.

p a lm a e ”

一

书的记述来处理的
。

藤类的 0 5 的细胞壁
,

被说成是
“

拟 内皮层 的
” 。

在棕 搁科 中
,

仅仅

鳞果类棕桐才有这种 0 5
,

而其它大多数棕搁科植物的 0 5 壁
,

都和叶肉细胞的壁 一样
,

同

为薄壁 的
.

但是
,

在禾本科植物 的叶片里
,

维 管束鞘有 由单层 细胞组 成 的和 双层 细胞 的两类
。

仅仅后者的 15 和棕桐科的 0 5 同样
,

是拟内皮层的 (伊稍
,

1 9 5 3 ; E s a u
,

19 5 6 ; E s a u
,

1 9 7 7 ;

F a h n
,

1 9 8 2 ; M e t ca ife
,

19 6 0 )

按 本文的观察
,

在超微结构水平上
,

藤类 0 5 的形态结构上的特化
,

主要 表现 在细 胞

壁 的增厚
,

限于径 向壁 和切 向内壁 ; 细 胞具有 中央大 液泡
,

内含大 型深 色 的 圆 球 形 液

滴 ;并且具有少数含大型粉粒而基粒少的叶绿体 ; 线粒体 明显 易见 ; 有众多 的 内吞或 外

排 的小泡 ;胞 间连丝普遍地见于其各个方 向的壁 中
,

0 5 似 乎是 叶肉和维 管组织 之 间活

跃地
“

交流
”

的一层鞘套
.

K
.

sE au ( 19 5 6) 说
: “

被子植物 叶的维管束鞘是一个 内皮层
. ”

这似乎 正确 地概括 或

解释 了一些不同论著间的矛盾或记述
.

例如
,

上述藤 叶的 0 5 的一部分禾本科 植物叶 的

15 表现为拟 内皮层 的
。

本文认为
,

内皮层或维管束鞘在 生理
、

生化方 面的意 义
,

可 能 比形态 学方 面 的意义

重要或深刻得多
.

一些德国学者 明确地 将内皮层 归类 为界 限组织 (b o u n d ar y ist
s
ue )之

一
,

是 在 植 物 组 织 分 类 方 面 寓 意 深 刻 的 较 科 学 的 处 理 ( D e n
ffe

r et al
,

19 7 6)
。



9 2华 南 农 业 大 学 学 报 第 巧 卷

这也可 以从叶解剖 的花环 型 ( Ka r z n一 t yp) e以 及 C
4

和 C 3植 物等 生理 一 解 剖 问题的

研究发展 中得到启发
.
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