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潘那利番茄远缘杂交的研究
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摘要 栽培番茄
、

醋栗番茄
、

小花番茄
、 `

醋栗番茄 ` 契斯曼番茄
,

F
: ’ 、 `

醋栗番茄 x 小花番茄
,

F
: ’

、

`

克梅留斯基番茄 x 醋栗番茄
,

F
: ’

(作母本 )
、

多毛番茄 (作父本 )与潘那利番茄杂交亲和
,

杂种能育 ;

智利番茄
、

多腺番茄
、

契斯曼番 与潘那利番茄 (作父本 )杂交亲 和
、

但杂种自交不捻
. `

栽培番茄 x

潘那利番茄
,

F
】 ’ x 潘那利番茄

,

可获能育性低的回交后代
,

性状酷似潘那利番茄
,

反交不结一果
.

栽培番茄 x `

栽培番茄 x 潘那利番茄
,

F ; ’ ,

回交亲和
,

后代能育性提高
,

植株性状较多倾向栽培番

茄 ; 反交未获杂交种子
.

关键词 栽培番茄 ; 野生种番茄 ; 杂交亲和性 ; 杂种能育性

中图分类号 S印3
.

5

播那利番茄能通过叶片吸收空气 中水分
,

在干旱的条件下生存
.

它叶上的腺 毛分泌的

粘 液能 够抵 抗 马铃薯 蚜虫
、

红蜘 蛛等 昆虫 的 袭 击
。

对番茄顶卷 病毒 ( C ulr y ot p v lrUS )

的抵抗力与智利番 茄一样强 (何启伟
,

1983 ; A t h e rt o r et al
,

19 8 9)
,

马丁曾用栽培番茄 与

潘那利番茄杂交
,

得到了抗顶芽卷曲病病毒的后代 (沈阳农学院主编
,

19 80)
。

作者用潘那利番茄与番茄属的 9 个种及近缘野生种类番茄 进行有性杂交
,

研究 它们 的

杂交亲和性
,

杂种能育性及它们的性状表现
,

为获得综合多个野生种番茄优 良特性的育种材

料
,

或把播那利番茄的优 良特性导人栽培番茄而培育出有经济价值的新品种积累经验 (吴定

华等
,

19 9 2 )
。

1 材料与方法

L l 材料

潘那利 番茄 ( 5
.

p en n el li i oC rr
.

) ( L
.

夕en n e ll ii )
、

醋栗番茄 ( .L 夕im p i n e l l i户 l iu m ( J u s t )

M i l l
.

)
、

多毛番茄 ( L
.

h lmr ut m H u m b
.

a n d B o n p )
、

秘鲁番茄 ( L
.

p e r u v i a n u m (L
.

) M i l l )
.

智

利番茄 ( L
.

e h i le n s e D u n
.

)
、

多腺番茄 ( L
.

g l a n d u l o s u m M i l l
.

)
、

契斯 曼番 茄 ( L
.

e h 。 e s m a n i:

R i l e y )
、

克 梅 留斯 基 番 茄 ( L
.

c h o i e l e w s k i i )
、

小 花 番 茄 ( L
.

尸a r v i夕
。 : u m )

、

类 番 茄 茄 ( 5
.

l夕c o P e r s i c o id e s )
、

栽培种番茄 ( L
.

e s e u le n r u m M i ll
.

) 有
“

D i e g o
” 、 “

粤农二号
”

(
“

Y u e

No
n g

N
o

.

2
”

)
、 “

F l o r a 一 D a d e ” 、 “

红棉
”

(H o n g M i a n )
。

L Z 方 法

1
.

2
.

1 用潘那 利番茄分别 与番茄属的 9 个种及类番 茄茄配制成 2 6个 组合
,

研究 它们 的

杂交亲和性
。

1
.

2
.

2 以潘那利番茄
、

栽培番茄作父本或母本
,

与
`

栽培番茄
x
潘那利番茄

,

F
、 ’

进 行 回交
`

19 9 3一 07 一 23 收稿



第 2 期 梁树南等 :播利那番茄远缘杂交的研究

1
.

2
.

3以潘那利番茄 与野生番茄间的种间杂种进行 杂交
.

1
.

2
.

4 采用高振华 ( 18 9 1)的荧光显微镜观察方法
,

观察花粉在柱头的萌发及花 粉管在

花柱 中生长
。

在授粉后 3 一 10 天
,

每天取样固定 1 次
,

授粉后 12 一 40 天
,

每 4 天 取样

固定
,

采用纳瓦兴 氏 ( N a
va cs ih n’ s) 固定液固定子房

,

以 常规石蜡切 片法用铁矾— 苏

木精染色
,

并 以固绿复染
,

切片厚度 10 拼m
,

用 以研究其受精 过程及胚胎发育情况
。

2
.

2
.

5 种植上述杂交后代
,

研究 它们的能育性及其他性状表现
.

2 试验结果

2
.

1 潘那 利番茄与 9 个野生种番茄之间的杂交亲和性

在所 配 的 18 个正 反杂交 组合 中
,

只有 潘那 利 番 茄 (作 父 本 )与 醋 栗 番 茄
、

智 利 番

茄
、

多 腺番茄
、

契斯曼番茄
、

小花番茄及潘那利番茄
x 多毛番茄 6个 组合 表现 程度 不 同

的杂交亲和
,

杂交结果率 (授 粉 花 50 朵 ) 4% 一 28 %
,

果 内含 32 % 一 89 % 有 胚 种 子 ; 潘

那利番茄
x
秘鲁番茄

,

杂交结果率虽达 28 %
,

但果 内没有 可供播 种或 人工离 体培养的

具胚胎 的种子 ; 其余 11 个组合
,

杂交结果率 0%
,

表现 为不亲和
。

.2 2 潘那利番茄与栽培种番茄之间的杂交亲和性

在所 配的 8 个组合 中
,

以栽培番茄作母本的 4 个组合
,

表现为一定 的杂交亲 和 ; 反交

的 4 个组合表现为杂交不亲和 (表 1 )
。

当把潘那利番茄 的花粉人工授在栽培番茄品种
`

D ige o
’

的柱头 上时
,

花粉 能够 萌发

(图版 1 )
,

花粉管能通过花柱组织 (图版 2) 到达胚囊
,

雌雄配子受精形 成合 子
,

经过 多次

有丝分裂形成球形胚
、

棒形胚
、

子叶期胚 (图版 3 一 8 )
,

整个受 精过 程 能 正 常 进 行
,

形 成

发育健全的种子
。

反之
,

未见花粉粒萌发
。

.2 3
`

栽培番茄
x
潘那利番茄

,

F
, ’

与杂交双亲的回交

当潘那 利番茄作 父本进行 1次
、

2 次 回交 时
,

容 易获得 回交一代
、

回交 二代 杂种 ; 反

向回交
,

不结一果
。

当栽培番茄作母本 与
`

栽 培番茄
x 潘 那利番 茄

,

F
. ’

进行 回交 时
,

容易获得回交一代杂种
,

反向回交不成功 (表 1 )
.

.2 4 潘那利番茄与野生番茄间的种间杂种进行杂交

以潘那利番茄分别 与醋栗番茄
x
契斯曼番茄

,

F
: 、

醋栗番茄
x
克梅 留斯基 番茄

,

F
! 、

醋栗番茄
x 小花番茄

,

lF
、

秘鲁番茄
x
智利番茄

,

tF
、

秘鲁番茄
x 多腺番 茄

,

lF
、

智利番茄
x 秘鲁番茄

,

F
l
、

智利番茄
x 多腺番茄

,

F
. 、

多腺番茄
x 秘鲁番茄

,

lF
、

多腺番茄
x
智利番

茄
,

lF
、

克梅留斯基番茄
x
醋栗番茄

,

lF
、

小花茄番
x 多毛番茄

,

F
.

正反交所配的 22 个组合

中只有 (醋栗番茄
x 契斯曼番茄

,

lF )
x
潘那利番茄

,

(醋栗番茄 x 小花番茄
,

lF ) x
潘那利

番茄
、

(克梅留斯基番茄
x
醋栗番茄

,

lF ) x
潘那利番茄 3 个组合表现为杂交亲和

,

杂交结果

率 6% 一 20 %
,

果 内含 30 % 一 9 0% 可供播种或人工离体培养具胚胎 的种子
。

.2 5 远缘杂种后代的能育性及它们的性状表现

2
.

5
.

1 潘那利 番茄 与野生种番茄 间的杂交后代

( l) 醋栗番茄
x
潘那利番茄

,

F
l ,

植株性状较多倾向潘那利番茄
,

自然座果率 24 %
,

单果重 2

一 3 9
,

熟果黄色微红
,

果内含 5 一 32 粒正常 种子
.

F Z
植株性状呈现分离

,

座果率 O% ~ 2%
,

单果 重 约 lg
,

果绿 色
,

内含 3 粒 正 常的种子
。

(2) 契斯曼番茄
、

智利番茄
、

多腺 番茄 (作 母本 )与播那 利番 茄的杂交一代
,

开花少
,

自然

座果率为 0%
。
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表 1 栽培番茄与潘那利番茄之间的杂交结果

组 合 名 称
授粉 授粉花 结果数 结果率 有胚种子 无胚种子

日期 数 /朵 /个 /%

2 8

数 /粒 数 /粒
`

D ige o ’ x 潘那利番茄 19 8 3
.

1 1 5 0

潘那利番茄 x `

D ige o ’

19 8 3
.

1 1 5 0

`

F lo r a 一 D a d e ’ x 潘那利番茄 19 8 3
.

1 1 5 0

潘那利番茄 x `

F lo r a 一 D a d e ’

19 8 3
.

1 1 5 0

`

粤农二号
’ x 潘那利番茄 19 8 3

.

1 1 5 0

潘那利番茄 x `

粤农二号
’

19 8 3
.

1 1 5 0

`

红棉
’ x 潘那利番茄 19 8 3

.

1 1 50

潘那利番茄 x `

红棉
’

19 8 3
.

1 1 50

`

D i e g o ’ x (
`

D i e g o ’ x 潘那利番茄
,

F ,

) 19 8 4
.

10 50

(
`

D ie g o ’ x 潘那利番茄
.

F :

)
x `

D i e g o ’

19 8 4
.

10 50

`

粤农二号
’ x

(
`

D i e g o ’ x 潘那利番茄
,

F l

) 19 8 4
.

1 1 5 0

(
`

D ie g o ’ x 潘那利番茄
,

F .

)
x `

粤农二号
’

19 8 4
.

1 1 5 0

潘那利番茄 X (
`

D ie g o ’ x :潘那利番茄
,

F .

,) 19 84
.

1 1 50

(
`

D ie g o ’ x 潘那利番茄
,

F l

) x 潘那利番茄 19 8 4
.

1 1 5 0

潘那利番茄 x (
`

粤农二号
’ x 潘那利番茄

,

F ,

) 19 8 4
.

1一 50

(
`

粤农二号
’ x 潘那利番茄

,

F l

)
x 潘那利番茄 19 8 4

.

11 5 0

潘那利番茄 x [(
`

D ie g o ’ x 潘那利番茄
,

F ,

)

x 潘那利番茄
,

B C
,

F :

] 19 9 0
.

1 1 5 0

[(肠
e g o ’ x 潘那利番茄

,

F
,

)
x 潘那利番茄

,

B C
,

F ,

」x 潘那利番茄 19 9 0
.

1 1 50

潘那利番茄 x
[
`

D ie g o ’ x
田 ie g o x 潘那利

番茄
,

F
,

)
,

B C
,

F
:

] 19 9 0
.

1 1 50

[
`

D ie g o ’ x
归 i e g o x 潘那利番茄

,

F ,

)
,

B e
,

F ,

」x 潘那利番茄 19 9 0
.

1 1 50

3 6 8

0

3 7 6

O

16 4

0

2 3 9

0

4 l

0

12 6

0

5 1 5

0

4 52

0

0

3 9 8

0

17 7

1 6 3

0

7 8

0

2 0 4

0

18 7

0

0

16 7

0

1 24

1 17

0 0

2 7 5 4 18 6 1 15

( 3) 小花番茄
x
潘那利番茄

,

F
. ,

植株生长旺盛
,

自然座果率 .0 5%
,

单果重 1 9
,

果内含 3 一 5 粒

正常种子
。

(4 ) 潘那利番茄
x
多毛番茄

,

F : ,

植株性狄较多倾向多毛番茄
,

茎
、

叶及果表 上 覆 盖有 较

多的长腺毛
,

自然座果率为 H %
,

单 果重 2 一 3 9
,

果绿色
,

果内含 20 一 28 粒正常种子
.

F
Z

植株性状呈现分离
,

自然座果率 1% 一 2%
,

单果重 1 一 3 9
,

果内含 3 一 26 粒正常种子
。

.2 .5 2 潘那利番茄与野生番茄种 间杂种之间的杂交后代 (醋栗番茄
x 契斯曼番茄

,

F
l

) x

潘那利番茄
、

(醋栗番茄
x 小花番茄

,

F
l

)
x
潘那利番茄

、

(克梅 留斯基 番 茄
x 醋栗 番 茄

,

F ,
)

x
潘那利番茄 的一代

,

植株性状较多倾向播那利番茄
,

能育性低
,

自然座果率为 1% 一 2%
,

单果重 l 一 2 9
,

果内含 2 一 18 粒发育健全的种子
,

熟果绿

—
黄绿色

。

.2 .5 3 潘那利番茄与栽培番茄间的杂交后代

(l)
`

D ies
o ’ x

潘那利番茄
,

F
l ,

植株性状较多倾向父本
,

小 叶较钝圆
,

茎叶上被覆较多 的短
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腺毛
,

自然座果率 11 % 一 13 %
,

熟果黄色
,

单果重 8 一 1 1 9
,

果 内含 3 一 8 粒褐色但发育正

常的种子
。 `

粤农二号
’ `

R O
aI 一 D ad

e ’ 、 `

红棉
’

(作母本 )与潘那利番茄的杂交一代情况 与上

相似
。

`

D ies
。 ’ x 潘那利番茄

,

F
Z ,

育性呈现分离
,

72/ 0 株开花不结果
,

1 3/ 20 株 自然座果率为

1 1% 一 6 8%
,

单果重 7 一 10 9
,

果内含 2 3 一 2 6 粒正常种子
.

(2 )
`

D lge o ’ x
潘那 利番茄

,

F
.

的回交后代
, `

D雌
。 ’ x

(
`

D ieg o ’ x
潘那 利番茄

,

F :
)

,

B C
I
F

I

植株
、

茎
、

叶上短腺 毛很少
,

性状倾 向栽培 亲本 较多
,

自然 座果率 32 % 一 41 %
,

熟果黄 红

色
,

单果重 12 一 16 9
,

果内含 8 一 16 粒正常种子
。

B C尸
:
植株性状 出现分离

,

倾 向栽 培番

茄型的植株 占 7/ 10
,

倾 向潘 那利 番茄 型 的植株 占 3/ 10
,

前者 自然座果 率为 21 %
,

单果重

18 一 2 5 9
,

熟果红色
,

果内含 12 ~ 26 粒正常种子
,

后者 自然 座果率 为 2%
,

熟果黄绿色
,

单

果重 2 一 3 9
,

果内含 正常种子 2 一 5 粒
,

栽 培番 茄型 的 B C禹
、

B C
;

只 植株
,

性状继 续分

离
,

自然座果率可达 32 % 一 47 %
,

熟果红色
,

单果 重 42 一 57 9
,

果 内含 26 一 43 粒正 常种

子
。

(
`

D ie g o
’ x

潘那利番茄
,

F
,

)
x 潘那利番茄

,

B C
:
F

, ,

植株性状酷似潘那利番茄
,

自然座

果率 0% 一 3%
,

熟果绿色
,

单果重 2 一 4 9
,

果 内含细小发育正 常的种 子 0 一 3 粒
.

B C
I
F

Z

植株性状虽有分离
,

但都属潘那利番茄类 型
,

自然座 果率 0% 一 4%
,

单果 重 1 一 2 9
,

果内

含 1 一 4 粒正常种子
。

3 讨论

.3 1 关于潘那利番茄的亲缘关系

潘那利番茄 因其花药具有茄属顶端孔开裂的特征
,

以及没有番茄属花药顶端不孕 的特

征
,

曾长时间被 C o r er ll 命名为 S o la o u m 尸en n e ll ii 助 rr
.

R ick ( 19 7 9 b )
,

又 因其花药是 围绕柱

头融合在一起
,

花药顶端联成一个圆锥体的颈
,

以及它可与普通番茄复合体杂交并得到能育

的杂种
,

而又 把它命名 为 yL co p
iesr co n p en ne iill (A ht ert or et al

,

19 89)
.

从植株形态看
,

潘那利茄与番茄属中的各个种有明显的区别
,

但从亲缘关系看
,

潘那利番茄较之茄属更象番

茄属的一个种
.

它较易与栽培番茄
、

野生醋栗番 茄
,

多毛番茄
、

契 斯曼番茄
、

多腺番 茄
、

智

利番茄
、

小花番茄杂交并得到杂种
。

因此
,

潘那利番茄 5
.

p en o ell ii 和 L
.

卿ne iill 双名应用

是合理的
。

.3 2 关于潘那利番茄杂交单方面不和合性

本试验结果表明
,

潘那利番茄具有 S ot ve a P
.

所指出的单方向不和合性 ( st ie va
,

19 82)
.

在所配的 26 个正反杂交组合中
,

有 16 个组合表现为杂交不亲和
,

其中 12 个是以潘那利番

茄为母本
,

另 10 个表现为杂交亲和的组合中
,

有 9 个是以潘那 利番 茄为父本
,

只有潘那利

番茄
x 多毛番茄是例外

,

潘那利番茄这种单方面不和合性
,

不仅表 现在 它与番 茄属的野生

种
、

栽培种的直接杂交中
,

而且
,

在 与
`

栽培 番茄
x
潘那利番茄

,

F
t ’

的 回交中
,

以及与
`

野

生番茄
x
野生番茄

,

F
l ’

的再杂交中
,

均表现出来
。
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