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摘要 本文研究了茶园常见遮荫树及茶树本身对茶子萌发及茶幼苗生长的影响
,

结果表明
,

茶树

根
、

茎
、

叶
、

果皮的水抽提液对茶子萌发及茶幼苗生长均有明显的抑制作用 ; 多酚类
,

咖啡碱是茶树

自毒作用的主要物质
.

参试的 7个供体树种对茶树他感作用强弱的顺序为
:

凤凰木 > 银合欢 > 台

湾相思 > 柠檬按 > 南洋楹 > 大叶相思 > 大叶按
。

文章讨论了防止茶树衰老 的措施及合理设计

茶园群落的依据
.
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中图分类号 5 57 1
.

1

在茶叶生产中
,

盛产期后往往出现茶叶产量及 品质随着茶树年龄的增加而降低 以及改

植换种茶园茶苗成活率低
、

长势差等问题
。

通常认为这是由于栽培管理不合理
、

土壤结构变

差
、

土壤酸化及病虫害引起的
,

而没有注意到茶树分泌于土壤中某些化学物质对 自体起毒害作

用的可能性
。

茶园种植遮荫树是提高茶叶产量和质量的重要措施之一 ;但 以往在 选择遮 荫

树时
,

主要从改善茶园小气候方面考虑
,

忽视 了这些树种 对茶树有他感作用的可能性
。

因

此
,

开展茶树他感作 用的研究
,

能加深茶园退化的理解
,

对加 强茶 园高 产
、

稳 产 的栽培管

理
,

防止茶树衰老具有指导意义
,

并能为合理设计茶园群落提供依据
。

1 材料与方法

L l 材料

供体
:
茶树 ( aC m ell at 滋n en 廊 伍 .) uK

n沈) 材料取于华南农业大学茶 园种植的云南大

叶品种
,

其它材料均取于华南农业大学校园
。

受体
:
茶子采于当年华南农业大学茶园种植的云南大叶品种

,

沙藏备用
。

L Z 方法

水抽提液的制备 : 选取新鲜供体材料
,

剪碎后加人相当于材料鲜重 8倍的蒸馏水
,

浸提 24 h,

然后用新华滤纸过滤
,

滤液作供试液
。

咖啡碱的抽取与测定用直接抽提法
,

参考华南 农业大学茶 叶教研室编《 茶 叶生物化学

实验》中的有关方法
.

参照中国农业科学院茶叶研究所编的《茶树生理及茶叶生化实验手册 》中有关粗茶多酚

制备方法提取多酚类物质
。

p H 值
、

渗透压的调节
:
供试液用 H ZS O

;

或 aN O H 把 p H 值调节在 .5 6 一 .6 5 之 间 ; 用美

国 W比co r
公司生产的 H R 一 3 3T 型雾点微伏计测定供试液的渗透压

,

用相 同渗透压浓度 的

N直Q 溶液作对照处理
.

他感作用的生物测定
:

( l) 沙培萌发法
: 用一个底部钻孔的 1 00 0 m L 塑料烧杯

,

盛满净沙
,

把茶子放人供试液浸
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0 2一0 3 h
,

易」除上浮的种子
,

然后随机抽取 50 粒
。

把它们均匀地分 层埋人杯 内沙中 ; 加人

相应的供试液 3 00 m L
,

置于恒温箱 内以 2 8℃ 恒温培养巧 一 20 天
,

记录萌发率
。

每种处理 3

次重复
。

( 2) 沙培生长法
:
选取均匀

、

粗壮长约 s mr 的茶幼苗 5株
,

植于烧杯沙 中
,

用完全培养液

培养
,

定期加人供试液
,

经过约 1个月的培养后
,

记录每株茶苗高度
。

1 3 试验数据的统计方法

利用 T R S 一 80 班 电子计算机进行数据处理
。

把试验中所得的原始数据换算成相对抑制率
:

相对抑制率 ( % ) = 【( 对照值 一 处理值 )/ 对照值 」x l0 0

2 结果分析

.2 1 茶树不 同器官水抽提液的自毒作用

.2 L I 水抽提液对茶子萌发的影响 采取沙培萌发法研究茶树根
、

茎
、

叶
、

果皮的水抽提液对

茶子萌发的影响
,

结果表 明
,

茶树根
、

茎
、

叶
、

果皮的水抽提液对茶子 的萌 发均 有明显 的抑

制作用
,

其抑制作用强弱的顺序为 : 果皮 > 根 > 叶 > 茎 (见表 1)
.

表 1 茶树各器官水抽提液对茶子萌发的影响

祝
『. 。 , 。

_ 供 试 液 来 源

果皮 鲜叶

相 对 抑 制 率 5 1
·

13 * * 2 6
.

9 3* * 6 0
.

70 * * 3 7
.

8 * *

*
处理 与对 照进行 t 测验达到 5% 的显著 水平 ; * *

处理与对照 进行 t 测验达到 1% 极显著水平

(表 2
,

3
,

4 同 )
.

2
.

1
.

2 水抽提液对茶幼 苗生 长 的影 响 以沙培 生长法测 定茶树根
、

茎
、

叶
、

果皮 的水抽

提液对茶树 幼 苗生 长 的影 响
。

结果表明
,

供试液对茶幼苗均生长有 明显 的抑制作 用
。

其

抑制作用强弱的顺序
:
根 > 果皮 > 鲜叶 > 茎 (见表 2)

。

表 2 茶树各器官水抽提液对茶幼苗生长的影响

测 定 项 目
供 试 液 来 源

萌 发 抑 制 率

根

3 1
.

8 * *
1 6

.

6 * *

果皮

2 8
.

2 * *

鲜叶

1 8
.

4 3 * *

茶树各器官均含有 自毒作用物质
,

这些物质抑制幼苗生长规律与抑制种子萌发规律基

本一致
,

只是根提取液对茶幼苗的抑制 比果皮对幼苗的抑制更强些
.

.2 13 茶叶主要化学成分对茶子萌发及幼 苗生长的影响 用叶片抽提的多酚类
、

咖啡碱液

与鲜叶水抽提液浓度相 同作为供试液
,

对茶子萌发及幼苗生长的影响进行测试
,

结果表明
,

这两种物质对茶子萌发及幼苗生长均有明显的抑制作用
,

其中多酚类 的抑制作用大 于咖啡

碱的抑制作用 (见表 3)
。



第 2 期 曹潘荣等 :茶园的他感作用研究

表 3 茶叶主要化学成份对茶子萌发及幼苗生长的影响

供 试 橄
测试项目

供 试 橄

咖 啡 碱

萌发抑制率

幼苗生长抑制率

平均值

多 酚 类

2 0
.

2 *

1 3
.

8 *

1 7
.

0

8
.

6 *

6
.

3 *

7
.

0 8

2
.

2 茶园常见遮荫树对茶树的他感作用

用沙培生长法测定 了大 叶相思等 7个 树种叶片的水抽提液对茶幼苗生长的影 响
,

结

果表明
,

除大叶按外
,

其它树种对茶幼苗生长均有抑制作用
.

抑制作用强弱 的顺序为
:
凤凰

木 > 银合欢 > 台湾相思 > 柠檬按 > 南洋楹 > 大叶相思 > 大叶按 (见表 4)
。

表 4 几个树种叶水抽提液对茶幼苗生长的影响

供 试 液 来 源
测试项 目

大 叶相 思 台湾相思

4 0 7
.

7 0 * *

凤 凰木 银合欢

4 1
.

7 7 .

大叶按

6
.

6 3

柠檬 按

抑 制 率 1 .4 0 7 5 3
.

7 7 * *

1 5
.

6

南 洋 楹

14
.

7 7 *

根据 P ut n a m ( 1 9 8 6) 报 道
,

银 合 欢 对 木麻 黄
、

台 湾 相 思
、

竹 均 有 抑 制作 用
。

并 发

现银合欢
、

按树
、

台湾相思
、

南洋楹均含有较丰富的酚酸类
、

含羞草素等对植物有抑制作用

的物质
。

3 讨论

.3 1 茶树自毒作用 的生态意义

据 P u t n a m ( 19 8 6) 报道
,

许多植物都有 自毒作用与防止自毒作用 的机 能
。

茶树的各 种器

官中均含有 自毒物质
,

并可通过雨水
、

雾水
、

枯枝落叶
、

修剪的枝叶等方 式进人土壤
,

抑制根

系的生理活动
,

防止种群过度密集
。

这是茶树长期适应生存环境的制约而形成 的生态特性
。

据 F o u n d e n 和 L份 ( 19 7 9) 报道
,

植物防止 自毒作用主要是通过它们产生的次级产物特别是非

蛋 白质氨基酸与 自毒物质络合或拮抗从而 降低毒害作用
。

F ir ed lan
n ( 19 8 3) 报道

,

咖啡树 防

止 自毒作用的机制是根吸收了其周围高浓度的咖啡碱
,

然后运送到茎
、

叶中储存或分解
,

从

而降低咖啡碱对根的毒害作用
.

茶树可能亦具有以上两种防止 自毒作用的机制
。

防止 自毒

作用有利于植物充分利用资源
,

生长繁茂
.

.3 2 茶树自毒作用与茶树衰老的关系

茶叶中含有 26 种氨基酸
,

其中 6 种为非蛋 白质氨基酸
,

在根 中茶氨酸的含量 占氨基酸

总量 的 80 % 以上 (安徽农学院
,

198 4)
.

可以推断
,

当茶树在幼
、

壮年时
,

分泌于土壤 中的他

感物质积累量 还少
,

可通过根中的非蛋白质氨基酸与之络合
、

拮抗或向体内运输
、

储存和分解
,

从而降低根周围的自毒作用物质的浓度
,

防止 了 自毒作用发生
,

使茶树能正常生长
、

发育
。

随着茶树年龄的增长
,

积累于土壤中的自毒物质逐步增多
,

当 积累到大于络合
、

拮抗作用时
,

对茶树的生长
、

发育就产生抑制作用
,

出现 自毒现象
,

加速茶树衰老
。

.3 3 茶树他感作用规律在茶叶生产上的应用

要保持茶树高产
、

稳产
、

延迟茶树衰老
,

必须防止茶树 自毒作用
,

提高茶树的解毒能力
.

在生产中可采用以下几种措施 :
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( )l 深翻改土
,

加强茶树的水肥管理
.

深翻改土能加强根系活力
。

结合水肥管理
,

保持

茶树生长旺盛
,

增强体内解毒机能
,

降低 自毒作用
。

( 2) 加强营养追肥
,

解除土壤中的植物毒素作用
.

P u

uat m( 19 8 6) 报道
,

施用硫酸钱
,

石灰

能解除水稻田中植物毒素
.

aC 元素能与许多植物毒素结合变成无毒物质
.

证实一些营养

物质与植物毒素起鳌合作用
,

从而消除对植物的毒害作用
.

因此茶园适时追肥及适 当施用

一些石灰能消除茶树的 自毒作用
,

推迟茶树衰老
.

( 3) 清理茶 园
,

减少 自毒物质进人土壤
。

茶树的落花
、

落果
、

枯枝落叶应及时清出茶园
,

冬季修剪的枝叶最好不要埋人茶园中 ; 对长势差的老茶园可通过重修剪或台 xlJ 以减少地上

部的他感物质进人土壤
,

加快恢复根系活力
,

从而恢复茶树体 内的各种代谢机 能
,

达到 复

壮茶园的 目的
.

( 4) 增施有机肥
,

降低植物毒素的作用效率
.

有机肥 中含有很多腐殖酸
,

据 R ice ( 19 8 4)

报道
,

腐殖酸中的有机 一 无机复合体是 消 除许多
`

植物毒素的 自然装 置 ; 另 一 方 面
,

有 机

肥中含有丰富的微生物
,

对分解毒素有促进作用
。

在选择茶园遮荫树时
,

应 当考虑所选的树种对茶树是否有他感作用的影响
,

尽量少选用

对茶树抑制作用强 的树种
,

如凤凰木
,

银合欢等
,

如需选用时
,

种植这些遮荫树不能过 密
。

本研究选用的几个树种 中
,

以大 叶相思
,

南洋楹较适宜作茶园遮荫树
.

据报道
,

一些大 田作

物如玉米
,

大豆 ( G ar aln ot
,

19 83 ) 以及一些杂草如胜红 蓟
,

三 叶鬼针草 (曾任森
,

19 9 1) 等 也

有明显的他感作用
。

因此
,

在选择茶 园间种作物时
,

应选对茶树他感作用较弱的作物
。

茶园

覆盖也应选用对茶树感作用较弱的杂草或用塑料薄膜覆盖
。

参 考 文 献

中国农业学院茶叶研究所
.

198 3
.

茶树生理及茶叶生化实验手册
.

北京 : 农业 出版社
,

171 一 176

安徽农学院
.

1984
.

茶叶生物化学
.

第 2版
.

北京 : 农业出版社
,

48

浙江农业大学
.

19 84
.

茶树栽培学
.

第 2 版
.

北京 : 农业出版社
,

152 一 15 3

曾任森
.

199 1
.

香茅
,

胜红蓟和三叶针草的植物他感作用研究 : 【学位论文』
.

广州 : 华南农业大学农学系

口】。 u C H
,

P ar 币hc 2 A 197 6
.

k卜址石口山n a l〕d Ph yot ot 元记 以为访妙 of
a 卫n po nU ds p 仄心u “ x] d ul 初 g

由田m户泊山 n
of Cb m a n d R界瑙idr 巴 in so 皿

.

J C be m B 刀】
,

:3 36 9 一 378

oF 切医le n L
,

1丈分 P J
.

1979
.

H度b iVO心 d r 正 运勿曲比 o n iw ht
~

n da xy p拍叮 t n r at bo ilet
.

Ne w y or :k

A e a de 而
e P esr

s ,

13 5 一 l 6()

F r ic d ma
n J

,

W a l lo r G R
.

198 3
.

C a
ffe in es h a zr ds a n d t h e i r P er ve n t ie s i n g e r

而
n a t i n g s e e ds

o f co fl 七e (O毋七a a r

ab i e a
o

.

J C he m E co l
,

9 (8)
: 109 9 一 11 07

G r a

ma
t o T C

,

B a n n o r t
.

19 8 3
.

E ffe
e t o f va

r ie t y a n d s t a ye o f g r o Wt h o n P o t e n ti a l a l le l o hc e m i ca l

e o m P o u n d s i n s o y be a n r o o st
.

J C h e m E co l
,

9 (8 ) : 12 8 1 一 128 3

P ut na m A R
,

T a n g C 5
.

1 9 86
.

hT
e S e ie n ce o f lA le l o P a t hy

.

N e w Y o r k : W i l e y I n t e sr e ie n ce
,

I n e ,

6 9 70

R ice E L
.

198 4
.

lA le l o P at h y
.

Zn d e d
.

O r la n d o : A ca d e
而

c P re s s I n c ,

4 22



第 2期 曹潘荣等 :茶园 的他感作用研究 1 33

S T U D I E S O N T H E A L L E L O P A T H Y O F T E A P L A N T

C a m e l li a s i n e n s is
(L

.

) K U N T Z E

C a o

(D
e P t

.

o f A g r o n o m y
,

P a n r o n g

S o u t h C h i n a

L o ll

A g r
.

S h i r O i n g

U n i v
.

,

5 1 0 6 4 2
,

G u a n g z h o u
)

A b s t r a e t T h e a u t o t o x i e e

ffe ct s o f a q u e o u s e x t r a e t o f t e a P l a n t s t e
m

,

l e a f
, r o o t a n d

fr u i t P e e l o n t h e g e r
m i n a t i o n a n d t h e s e e d l i n g g r o

wt h o f cat w e r e s t u d i e d
.

T h e a l l e l o 一

P a t h i e e

ffe
c t s o f a q u e o u s e x t r a c t fr o m l e a v es o f s h a d e t r e es s P e c i e s i n t e a P l a n t a t i o n

w e r e s t u d i e d
.

T h e s t u d y i n d ica t e d t h a t t h e r e w e r e a u t o t o x i c e ffe
e t s o f a q u e o u s e x t r a ct

fr o m t e a s t e m
,

l e a f
, r o o t

,
a n d fr u i t P e e l

.

D i ffe
r e n t l e v e l s o f a l le l o P a t h i e e

ffe
e st w e r e

e x i s t e d i n a q u e o u s e x t r a ct fr o m l e a v e s o f d i ffe er n t s P e e i e s a m o n g s h a d e t r e es i n t e a

P l a n t a t i o n
,

t h e o r d e r o f t h e i r i n h ib i t o yr e

ffe e t s o n t h e t e a s e e d l i n g g r o w t h w a s : D e l o ,: i x

r e g i a R a .f > L e a e a e n a g l a u e a
( L

.

) B e n t h > A e a c i a c o n
户

s a
M

e e r > E u c a ly t u s e i t r i o d o r a

H
o o k

.

> A lb i z i a
af l c a r a

(L
.

) B a c k e r e x
M

e i
.

> A e a c i a a u r i e u l a e
乡

r m i s A
.

c u m > E u c a l夕P t“ S

r o b u s t a S t而 t h
.

T e a P o l y P h e n o is a n d co ffe i n e w e r e P r o v e d t o b e im P o r t a n t P h y t o t o x i c

由 e

icam
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