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FUZ Z Y 线性规划在畜牧业规划上的研究

徐秀珍
’
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2

梁 敏
“

( 1华南农业大学基础部
,

2华南农业大学动物科学系
,

51 仅抖么广州 ; 3 三水 市畜 牲局 )

摘要 本文根据广东三水市的自然条件
、

生态环境和经济特点
,

遵循全国和广东省的发展规划
,

运用模糊数学知识和计算机工具
,

研究了该市 1卯 5年度畜牧业生产的结构决策
.

关键词 线性规划 ; 模糊线性规划

中图分类号 O ; 5 ,

运用数学规划理论和方法
,

能解决许多在假定了约束和 目标的情况下
,

选定一个最优方

案的问题 (李维铮等
,

19 85)
。

然而在现实中
,

这种约束和 目标往往是模糊的
,

这就给制定长远

规划带来了难题
。

因此
,

运用模糊线性规划的方法
,

来解决现实中普遍存在的模糊状况下的

问题
,

是很有必要的
。

本文 根据模糊线 性规划 的一 般解 法
,

利 用 BI M 286 微机 在 T u r
bo B as ic 环 境下 求

解
,

预测了 1995 年度三水市畜牧业生产的规划问题
.

1 模糊线性规划问题

所谓的模糊线性规划是指以下的条件极值问题 (罗承忠
,

19 8 9) :

目标函数 : m a x Z = c l x , + c Zx : + … + e
n x n

约束条件 a , l x l + “ . 2 x 2 +
.

” + a , 。 x n

三b
.

a Z 、 x : + a 2 2 x 2 +
.

” + a Z n x n

三b Z

a m 一戈 一+ a m Zx Z+ … + a yn n
x

。

簇 b m

x Z,

…
, x n

之O

月

这里 写表示一种弹
`

性约束
,

设 X 一 {
x ` x 6 R

n , ` ) ” }
,

对每个约束署
a ij 、 ` ” ,

相应地有

论域 X 中一个模糊 子集 D
:

与之对应
,

其 隶属函数如下
:

n

当
属

“
必 簇” `

n

” `

(x )一 f嘱
“
ijxj ’ - 卜贵喀

一 j 一 ” `

,当 ” ` <

客一
` ” ` + “

月

当
互

a ` ,
xj > ” `

+ “ 。

19 93一 12 一 30 收稿
*

本课题为广 东省软科学课题的一部分 内容 ; * *
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这里 d
i

是适 当选择的伸缩指标
,

d i ) 0 ( i = 1
,

2
,

…
,

m)
。

令夕一夕
1

门夕
2

自
”

’

自夕
m ,

称为对应约束条件 A X 三b X( ) 0) 的模糊约束集
。

模糊线性规划 问题的解法步骤如下
:

(l )先求普通线性规划问题 am
x Z = C X, A X毛 b

,

x ) 0的最大值 0Z 及m ax z = c X, A x 簇 b + d
,

万) 0 的最大值 Z
。 + d

。 ,

其中 b + d = ( b
:
+ d

: ,

b
Z
+ d

Z ,

…
,

b m + d m
)
T

。

0Z 是严格遵 守 约束条

件 A X 簇 b (此时隶 属度 旦( x) = l) 下 目标 函数的最大 值 ; Z
。
+ d

。
是 当约束条 件放 松到

XA 钓
+ d( 此 时隶 属度 夕( x) 一 0) 情 况下 目标函数的最大 值

。

0Z 与 0Z 十 d0 对 应 旦(劝

=l 与夕 (x) 二 O 的两种极端情形
,

可以适当降低隶属度夕(劝使得最优值有所提高
,

介于 0Z

与 0Z + d 。 之间
。

( 2 )构造模糊 目标集 M
〔
(F x)

,

其隶属函 数
D

当
署
几戈簇 Z 。

M (x ) = o (艺cj xj )
n

“ 」x ,一 0Z ,当 Z。 <

置
cj x ,

簇 Z 。 + “ 。

n

当
属

c j毛 > 0z + “ 。

·

医洲1一
.

d

ù
日
l, ..1

`l|
.

l
well、

一一

当卫(x) =l 时
,

M (x) 二 o
,

欲使 目标值大于 0Z
,

必须 降低夕( x)
,

为了兼顾模糊约束集 旦
与模糊 目标集 梦

,

可采 用模糊前判决 旦
F
= 旦门 梦

·

然后 找最佳点 *x 使

旦
;

(x
*

) = 旦( x
*
)八 梦 (

x *
) = 丫

_

( D (
x
) 八 M (

x
) )

’

一 -

一 X 任人 一 ~

也就是说
,

由M诱导可能性测度 n
,

D 对 n 的可能度

n : ) 一

下
* (x ,

·

。 (
·

)一 :
。

。

最佳点
x *
满足

少*x )八 竺x( *) 一 fl 边 ) = 旦
。

妙

(3 )由于

旦
’

梦一

xx7
(旦x() 八

吵 D

= V {川纵 x) ) 又
,

梦(x) ) 又
,

o 簇又到 }

= V {又 }卫
1

(x) 洲
,

…刃
m

(x) ) 凡梦(x) ) 又
,

O簇 又到 }

问题归结到求普通 线性规划问题

m a x s = 又

` 一

亩么一
厂 “ i

, ) “ “ 一 `
,

2
,

一
,

d
。

又簇 1

又 ) 0

(醉
j气一 0)Z ) “

xl
, ’

“ , x n

) O
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1 l l a X

ai j

j x+d i 又簇 bi +d
i

( i = 1
,

2
,

…
,

m )

ic j

xj 一 d
。
又) 0Z

n

艺洲
n

艺同

又簇 1

又) 0
, x : ,

…
, x 。

) 0

求 出最优解 ( x
l * ,

为 * ,

…
, x 。 *

)则

n (D ) =

最佳点

D
。

八丁= 又*

x * = (
x l

目标 函数值 Z *

, x Z * ,

…
, x n *

_ 、
, , 。 *

一 J

乌
` j勺

2 系统概况

三水市处于珠江 三角洲顶部
,

属南亚 热带
,

气候温和
,

雨量 充足
。

自然气 候条 件非

常有利于发展畜牧业生产
,

亦非 常有利于 农作 物 生长
,

能 为畜 牧 业提 供大 量 精
、

粗青 饲

料
。

水陆交 通方便
,

近广州
、

佛 山
、

珠海
、

深圳
,

设 有 出 口 口 岸
,

拥有 广 阔 的 市 场
。

为 了

实现小康 生活水平
,

三水的腾 飞
,

必须制定经济
、

社会和 生态发展规划
。

3 系统模型建立

.3 1 建模原则

调整畜牧 业结 构
,

优先发展 鸡
、

鹅
、

鸭业
,

力求 最大 经济效 益
,

促进 畜牧 业生产 迅速

发展
。

.3 2 模型建立

3
.

2
.

1 决策变量

xl

—
公猪

x `
一

- 一

后备乳牛 为厂一一种鹅
x

一
母猪

x 于- - 一孚L种公牛 xl 厂- - 一上市 肉鸭

x3
~

一
上市 肉猪 xs 一一上市 肉鸡 朴了

一种鸭
x `一- 耕 牛

x 厂
-

一种鸡 xl 不- -一 山羊

x 亏

— 母乳牛 xl 石

-
上市 肉鹅

.3 .2 2 约束条件 ( 1 )能量料约束

7 0 5
.

2欠
一+ 9 2 7

.

8 x 2 + 3 0 9
.

2 x 3 + 2 5 x ;
+ 1 9 2 3

.

6 x 5 + 5 2 0
.

2 x 6
+ 2 16 5x 7

+ 4 x 8
+ 2 7

.

3 x ,

+ 6 x l o
+ 4 7

.

s x 一1 + 4
.

9 x 12
+ s l

.

l x 1 3
簇 9 7 7 1 6 0 7 4

(2 ) 蛋 白质料约束

1 0 9
.

l x
l + 12 1

.

3 x : + 4 1
.

3 x 3+ 7 2
.

2 x 5
+ 4 9

.

8 x 6
+ l

.

Z x :
+ 4

.

7 x 9 + l
.

Z x ;
+2 9

.

9 x 13簇 1 2 4 7 5 3 6

(3) 其他料约束

2 5
.

1 8 x 一+ 3 2
.

5 x 2
+ l o

.

5 6 x s + 5 1
.

8 x 5
+ 1 7 2

.

6 x 6
+ 5 9 x 7

+ 0
.

2 x s
+ x g

+ o
·

Z l x 一2 + l
·

9 x 1 3

簇 1 1 3 3 3 8 7 2
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( 4)青 草料 (包括稻草
、

蔗 叶 )约束

4 6 0 0 x。 + 1 4 09 1
.

4 x 5
+ 4 9 2 1

.

4 x 6
+ 8 0 0 4 x ; + 3O x . o

+ 1 5 6
.

4 x l : + 3 2 1 2 x 1 4 = 5 9 3 74 8 4 39
·

4

(5 )牲猪头数约束 ( 1
.

7 4 5 6是肉猪饲养量转换系 数 ) x .
+ x Z

+ l
·

7 4 5 6 x 3

三2 5 3 3 8 2

(6 ) 肉猪头数约束 l
.

7 4 5 6 x 3 ) 2 4 1 4 4 1

(7 )公猪头数约束
x ,

( 130

(8 )母猪头数约束
x Z簇 13 8 2 0

(9 )种猪肉猪头数约束
x l : x Z : x 3

= 1 1 6 : 1 1 8 2 0 : 1 3 8 3 1 4

( 1 0 ) 牛头数约束
x 4

+ x s + x 6+ x 7
= 3 5 5 7 9

( 1 1)耕牛数约束
x `簇 3 5 4 1 7

( 1 2 ) 乳母牛约束
x ,

) 一1 3

( 1 3) 后备乳牛约束

( 1 4 )乳种公牛约束

x 6 ) 4 5

x , = 2

( 15 )乳母牛
、

后备乳牛
、

乳公牛 比约束
x s : x 6 : x , = 7 0

.

5 5 8 : 2 5
.

2 3 5 : 1
.

1 7 6

( 16 ) 山羊数约束
x 14

= 6 5 0

( 17 ) 禽数约束 ( 1
.

7 4 0 7
,

1
.

7 8 1 2
,

1
.

4 0 5 1分别是 肉鸡
、

肉鹅
、

肉鸭饲养量 转换系数 )

1
.

7 4 0 7 x : + x g
+ 1

.

7 8 1 Z x , o
+ x 一1

+ 1
.

4 0 5 l x 12
+ x 1 3 ) 6 8 3 8 7 3 9

( 18 )鸡数量 约束 1
.

7 4 0 7 x 8
+ x g = 2 7 5 9 7 7 4

( 19 ) 肉鸡数量 约束 1
.

7 4 0 7 x 8
) 2 4 5 3 6 3 5

( 2 0 ) 种鸡数量 约束
x g簇 2 7 1 37 1

( 2 1 ) 肉鸡
、

种鸡 比约束
x : : x g簇 3 2

( 2 2 )鹅数量约束 1
.

7 8 1 Z x ,。
+ x , 1

) 2 0 1 1 0 0 8

(2 3 ) 肉鹅数约束 1
.

7 8 1 Z x ; 。

全 1 7 3 9 6 5 2

(2 4 )种鹅数约束 x l l
( 2 7 1 3 7 1

( 2 5 ) 肉鹅种 鹅 比约束
x , 。 : x l , 簇 1 4

.

4

(2 6 )鸭数量 约束 1
.

4 0 5 l x . 2 + x : , ) 2 0 6 7 9 5 7

(2 7 ) 肉鸭数量约束 l
·

4 0 5 l x 、 2

之2 0 0 9 5 14

(2 8 ) 种鸭数约束
x 13簇 5 5 4 9 3

(2 9 ) 肉鸭
、

种 鹅数比约束
x 12 : x l 3簇 8 6

(3 0 ) 肉鸡
、

肉鹅
、

肉鸭数量 比约束
x s : x l。 : x 1 2

= 1 4 0 9 5 6 8 : 9 7 6 曰 4 : 1 4 3 0 1 5 7

(3 l) 劳力约束

1 4
·

6 x ,
+ 1 4

·

6 x 2 + o
·

7 5 x 3
+ 3 6

·

5 x 4
+ 5 1

·

s x ,

+ 3 0
·

5 x 6 + 4 l x 7
+ o

·

o 5 6 x :
+ o

·

2 4 3 x 9 + o
·

0 3 2 5 X I。
+

0
.

2 4 3 x 一1
+ 0

.

0 2 8 x 12 + 0
.

2 4 3 x 一3 ( 1 8 8 4 4 6 8
.

5 7 4

.3 .2 3 目标 函数 总产值 目标 (按 19 8 0 年不变价计算 )

ma
x Z = 5 2 5

.

9 7 x 一+ 4 1 5
.

9 7 x 2
+ 1 3 5

.

5 9 x 3 + 3 4 2
.

8 2 x 4 + 1 9 4 7
.

2 7x
5 + 4 4 1

.

9 5 x 6
+ 16 4

.

l x 7

+ 3
.

6 7 x s + 1 2
.

8 8 x 9 + 5
.

10 4 x 一。 + 3 7
.

2 8 x l一
+ 2

.

9 4 x 一2 + 5 1
.

4 8 x l 3
+ 18

·

O7 x : 4

.3 3 模型求解

3
.

3
.

1 解普通线性规划 问题 此线性规划为原问题 的线性规划没有模糊条件
,

其 中
x i

) 0
,

(i = l
,

2
,

…
,

1 4 )
,

在 I B M 2 8 6 微机上运行 (何建坤等
,

1 9 8 5 )
,

结果 如下所示
:
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x 一
= 1 16 x6 =4 8 x z l

= 27 17 3 1

xZ = 1 18 0 2x7
=Z x 一 2=4 1 504 34

x 3= 138 3 17 xs
=4 1 2 9 54 2x 一 3=8 54 3 9

x4
= 3 54 0 9x , = 2 7 1 3 7 1 x 1 4 = 6 5 0

x s = 1 2 0 x . o = 9 9 0 5 16 2 = 6 7 3 2 7 6 0 0

3
.

3
.

2 解普通线性规划 问题 此 问题在第一个线性规划的基础上作如下变动 :

第 ( 5 )个约束条件变为
x , + x Z+ l

.

7 4 5 6 x 3簇 2 5 3 3 8 2 + 2 5 3 8 2

第 ( 1 9 )个约束条件变为 l
.

7 4 0 7 x 8 ) 2 4 5 3 6 3 5 + 2 4 5 3 3 6 4

第 ( 2 3 ) 个约束条件变 为 1
.

7 8 1 2 x l。 ) 1 7 3 9 6 5 2 + 1 9 3 9 6 5

第 ( 2 7 ) 个约束条件变 为 1
.

4 0 5 l x 12
) 2 0 0 9 5 14 + 2 0 0 9 5 1

结果如下
:

x , = 12 8 x 6 = 4 8 x : 1
= 2 5 9 0 5 2

x Z = 1 3 0 0 2 x 7 = 2 x 12 = 1 5 7 3 1 8 5

x 3 = 1 5 2 1 8 4 x s = 1 5 5 0 5 2 6 x 一3 = 5 8 4 9 3

x 4
= 3 5 4 0 9 x , = 6 0 7 7 5 x : ; = 6 5 0

x s = 1 2 0 x 一。 = 1 0 7 4 3 4 4

Z = oZ + d
。
= 6 7 7 6 1 8 3O d

。
= 3 9 0 7 0 0

3
.

3
.

3 解普通线性规划 问题 在第一个线性规划的基础上作如下变动 :

目标函数变为 m a xs 二 又

第 ( 5 )个 约束条件 变为
x l

+ x Z+ 1
.

7 4 5 6 x 3 + 2 5 3 3 8又( 2 5 3 3 8 2 + 2 5 3 8 2

第 ( 1 9 )个约束条件变为 l
.

7 4 0 7 x : + 2 4 5 3 6 4又) 2 4 5 3 6 3 5 + 2 4 5 3 6 4

第 ( 2 3 )个约束条件变 为 1
.

7 8 1 2 x l 。 + 17 3 9 6 5又) 1 7 3 9 6 5 2 + 19 3 9 6 5

第 ( 2 7 )个约束条件变 为 1
.

4 0 5 l x , 2+ 2 0 0 9 5 1又) 2 0 0 9 5 1 4 + 2 0 0 9 5 1

增加约束条件
:

5 2 5
,

9 7 x 一+ 4 1 5
.

9 7 x 2 + 1 3 5
.

5 9 x 3 + 3 4 2
.

8 2 x 4
+ 1 9 4 7

.

2 7 x s + 4 4 1
.

9 5 x 6 + 1 6 4
.

l x
7 + 3

.

6 7 x : +

12
·

8 8 x 9 + 5
.

10 4 x , o + 3 7
.

2 8x
l一

+ 2
.

9 4 x ; 2+ 5 1
.

4 8 x 一3 + 1 8
.

0 7 x :

一 3 9 0 7 0 0又) 6 7 3 2 7 6 0 0

又镬 1

模糊优化结果为
二

x l = 1 2 8 x 6 = 4 8 x 一: = 2 5 9 0 6 3

x Z
= 1 3 0 0 2 x 7 = 2 x l Z = 1 5 7 3 17 9

x 3 = 1 52 14 8 x s = 1 5 50 5 5 2 0 x z3 = 5 8 4 9 3

x 4 = 3 5 4 0 9 x g = 60 7 8 4 x 14 = 6 5 0

x s
= 1 20 x , o

= 1 0 74 3 4 0 义= 0
.

0 0 0 0 3 8

总产量 Z = 6 7 7 18 40() (元 )

4 结果分析

从以上结果可以看 出下述问题
:

4.1 当牲猪头数
、

肉鸡数量
、

肉鹅数量
、

肉鸭数量分别增加 10 % 时
,

总产值增大 39 080 元
,

说

明规划的 目标和期望产生的效益是一致的
。

.4 1 畜牧业结构进一步趋于合理
,

畜牧发展也较均衡
,

能充分利用三水市的自然资源和物质
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资源
。

4. 3与原优化方案相 比
,

经济效益已超过 20 00 年的产值 (6 765
.

34 万元 )
.

5 结论
从以上结果可以看出

,

运用模糊线性规划来解决带有模糊 约束条件 的一类中长期规划

问题
,

具有一定 的优越性
,

由于模糊性规划
,

既注意发挥一般线性规划的优点
,

又考虑约束

条件的模糊状况
,

并化为可运用通常的线性规划方法求解
,

算法易行
,

解决实际问题效果 良

好
。
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