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小麦稀土元素的吸收动态研究
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(山东农业大学中心 实脸室
,
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摘要 通过盆栽试验
,

测定小麦各器官对稀土元素的自然吸收量
,

了解各生育期稀土元素分布

规律
,

为研究其生物机理提供基础数据
.

关键词 小麦 ;稀土元素 ; 吸收动态

中图分类号 5 5 12
.

1

互 材料与方法

试验采用直径 20 cln 盆钵
,

盛风干土 巧地
,

每种土壤装 24 盆
,

播种前施等量氮磷肥
,

均

不施稀土肥
,

作不同土壤小麦吸收稀土元素的 自然本底研究
。

供试土壤为山东分布最广的

褐土
、

潮土
、

棕壤及砂姜黑土
。

小麦品种为高蛋 白 P H 82 一 2*. 小麦各器官经烘干粉碎过筛
,

进行干灰化处理
,

用 U V 一 19 0分光光度计及等离子发射光谱仪 (I C P 65 00 )测定样品的稀

土元素含量
,

依生物量计算吸收量 (魏幼璋
,

19 88)0

2 结果分析

.2 1 小麦各生育期稀土元素吸收动态

植于不 同土壤
’ `

中的小麦对稀土元素的吸收量虽有差异
,

但有明显的规律性
.

如表 1及

图 1的褐土小麦苗期生物量与稀土元素吸收量之 比为 60 3 :l
、

返青期为 824 :l
,

同拨节期

( 56 2 : 1 )
、

收获期 ( 326 : l) 相对照
,

显示生长前期稀土元素有较强的活力
,

汇 同各种营养元

素的吸收
,

构成小麦生殖生长的物质基础
。

小麦返青后
,

根系吸收的稀土元素向上输导
,

使

茎叶稀土元素量增至根中量的 9倍 (越冬期为 1
.

8 倍 )
,

而拨节后上运比率减少
,

地上部稀 土

元素吸收量仅为根部量的 2 倍
,

成熟期为 .2 6 倍
,

说明生育后期稀 土元素在根部积累
,

生理

活性减弱
。

由表 1及图 2 一 4 示
,

棕壤
、

潮土
、

砂姜黑土的小 麦表现与褐土小麦相似
,

即地上部的

稀土元素含量 自苗期至收获期 比较稳定
,

而根系变幅极大
,

且返青期含量均 出现马鞍形
,

其

后一直上升
,

致使成熟期根稀土元素含量 (.9 6 gm腌 )为地上部各器官平均含量 ( .2 68 哩倪 )

的 3
.

6 倍
。

经对 4 种土壤小麦 的地上
,

地下稀 土元素吸收本底值的统计分析
,

二者有显著相

关性 ( ; 二 0 .9 0 97
, n = 14 )

。

各土类小麦吸收稀土元素的量虽稍有不同
,

但 向各器官分配的 比

率是稳定的
。

可视为小麦一种性
。

1卯3 一以一 10 收稿
*
由山东农业大学选育的高蛋白新品种

* *

供试土壤有效稀 土总量 的 自然本底伽 g承g )为 : 褐土 1.9 5
、

潮土 1.56
、

棕壤 .26 0
、

砂姜黑土 23
.

6
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表 1 小麦稀土元素的吸收规律
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图 1 褐土小麦稀土 自然含量
、

吸收量
、

分布频率

.2 2 小麦成熟期稀土元素分布规律

表 2 中褐土
、

潮土
、

砂姜黑土小麦各器官稀土元素吸收量 占全株总量 的百分 比相近
,

平

均值为
: 种子 占 40 3 %

、

根 占 24
.

8%
、

叶占 20
.

5%
、

穗糠占 10 .4 %
、

茎 占 .4 3%
。

在种子 中积累

多而稳定
。

这与小麦种子中铜 (6 一 g mg 爪g )
、

锌 ( 25 一 30 mg 爪g )等微量元素的稳定性相 一

致
,

说明稀 土元素具特有的生理机能
。

表 2 中棕壤小麦叶稀土元素含量及吸收量均高于其他 3 种 土类
,

而穗糠及种子中的量

却较低
.

原因在于供试棕壤质地粘重
,

在相 同灌水条件下
,

有效水少
,

造成棕壤小麦早衰
,

叶
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中稀土元素未及输至穗和籽粒
,

导致小麦千粒重下降 10 %
,

影响产量
、

品质
.

因而调控载培

条件是提高各元素生理活性的有效措施
.
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Ù4
勺乙nU

工ó召
·

切旦训如葵皿

冬前 返青 拔节 成熟 冬前 返青 拔 节 成熟 冬前 返青 拔节 成熟

图 3 潮土小麦稀土自然含量
、

吸收量
、

分布频率
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分布频率
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表 2成熟期小麦各器官的稀土分配
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8

3 结论

小麦对稀土元素的吸收以营养前期最活跃
,

为生殖器官的发育提供条件
,

启示施用稀 土

肥应注意生长期
,

使在较短的显效期 内发挥较大肥效
。

从稀土元素在小麦种子内的稳定性看
,

其对作物生殖器官的发育特异作用
,

值得进一步探

讨
。
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