
华南农业大学学报 1 5( 3、 1 9 94 : 82一 87

J
.

S o utC h h ina Ag r
.

U n iv
.

凉爽纱覆盖对生菜产量
、

品质及其
生理效应的研究

`

陈日远
’
关佩聪

’
翟英芬

’

( l华南农业大学园艺系
,

广州
,

51 06 4 2 2 广东省农业 厅 )

摘要 在夏秋条件下以较耐热的生菜品种
“

万利
,

为材料
,

设置空 白处理
,

遮光率为 75% 黑色

纱
,

遮光率为 45 % 黑色纱
、

绿色纱和银灰色纱覆盖等 5个处理
,

研究 了不同颜色凉爽纱覆盖对生

菜生长小气候
、

生长
、

产量
、

品质及其生理效应的影响
。

结果表 明
、

不覆盖凉爽纱畦面光照强 度最

大
,

而 75 % 黑色纱畦面光照强度最小
。

其它处理也 比不覆盖的光照强度小
。

其中遮光率相同的 3

种纱又 以 45 % 黑色纱的光照强度最低
。

除了 75 % 黑色纱能降低作物生长层气温外
,

其它处理降

温效果不理想
.

产量以绿色纱覆盖最高
,

而 75 % 黑色纱覆盖为最低
。

维生素 C 含量覆盖均 比对

照低
.

叶绿素则以较低光照强度有利于其合成与积累
,

过氧化物酶活性是覆盖 比对照的低
。
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中图分类号 5 6362

生菜 ( L
a ct u ca s at iv a L

.

)原产地中海沿岸
,

性喜冷凉气候及中等强度的光照 (何启伟
,

19 90 )
。

在华南地区夏秋季节
,

由于高温多雨及强光照
,

露地栽培一般 比较难
。

有研究表 明

(钟士宁
,

19 92)
,

覆盖凉爽纱能改善作物的生长小气候
,

提高作物产量
。

全期覆盖小 白菜
,

虽

增产显著
,

但 叶绿素
,

维生素 C含量均低于对照
,

产品品质有所下 降
。

本试验是 在夏秋条件

下
,

研究不同颜色凉爽纱覆盖对生菜生长
、

产量
、

品质以及 叶绿素含量
、

过氧化物酶活性 的

影响
,

为华南地区生菜的栽培技术提供理论依据
。

1 材料与处理

L l 材料

试验以耐热的生菜品种
“

万利
”

为材料
,

在华南农业大学蔬菜试验地进行
。

浸种催 芽后

于 199 2 年 7 月 31 日播种
,

凉爽纱下育苗
。

8月 31 日 (4 一 5 片真 叶 )定植
,

并覆盖不同颜色

的凉爽纱
,

形式为小平棚覆盖
,

棚高为 80 cm
。

设 5 个处理 : 空 白处理 ( C K )
、

藉盖礁光率为 75 %

的黑色纱 ( 75 % 黑 )
、

覆盖遮光率 为 45 % 的黑色纱 ( 45 % 黑 )
、

绿色纱 (45 % 绿 )和银灰色纱

( 45 % 银灰 )
。

管理方法与常规相同
。

每处理小区面积 .8 7 m
Z

、

定植 12 8株
,

每处理设 3 次重复
。

L Z 植株生长小气候的测定

在采收前 10 天测定
。

用照度计 (德国产 )在晴
、

稍 阴
、

阴等 3 种 天气状况下测定其光 照

强度
,

每次随机在各处理测定 6 个点 (测点与株高等高 )
.
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在各处理挂一支温度计
,

测定植株生长小气候 的气温
。

测定时间为当天的 14 : oo
,

14 :

10
,

16 : 10
,

然后求其平均值
。

L 3 生物学特性的测定及产量的统计

1
.

3
.

1 生物学特性的测定 在收获期 ( 10 月 20 日 )从各处理随机取植株 10 株
,

从根颈处

剪断
,

测定其株高
、

叶数
,

并分别称量各株的根和茎叶鲜干重
。

1
.

3
,

2 成活率的统计 采收前测定成活的株数
,

换算成成活率
。

L .3 3 产量 的测定 采收时计算平均单株重
,

再 用公 式
: 产量 = 平 均单株 重

x
总 种株

数 /面积
,

换算成产量
。

L 4 维生素 C含量的测定

采用 2, 6 一二氯酚淀酚法 (北京大学生物生化教研室
,

19 79) 测定维生素 C的含量
.

L S 叶绿素含量的测定

采用混合液提取法测定叶绿素含量 (陈福明等
,

19 84)
。

1.6 过氧化物酶活性的测定

采用愈创木酚法 (华东师范大学生物系植物生理教研组
,

19 8 0) 测定过氧化物酶 的活

性
,

酶活性单位用 A A 4 7 0m/ 」n
.

.g F YV 表示
.

2 结果与分析

.2 1 凉爽纱覆盖对生菜生长小气候的影响

.2 L I 对光照强度的影响 凉爽纱覆盖对光照强度的影响如表 1所示
,

经覆盖 的田 间光照

强度都比对照的小 1一 4 倍
,

其中又以 75 % 黑最小
,

然后依次是 45 % 黑
、

45 % 绿和 45 % 银

灰
。

除在晴天状况下 45 % 绿与 45 % 银灰相差不大外
,

3 种气候条件下都有相似的趋势
。

因

此经覆盖处理能减弱光照强度
,

达到遮光的目的
,

使光照更能适应生菜的生长
。

表 1 凉爽纱粗盖对畦面光照强度及气温的影响
` ”

处理
光 照 强 度 x lo 恤

C K

75 % 黑

45% 黑

45 % 绿

45 % 银灰

日青

8
.

5 6 a

2
.

2 2 b

3
.

9 6 C

4
.

90 d

4
.

8 3 d

稍阴
气温 / ℃

7
.

1 s a

1
.

3 5 b

3
.

0 0 C

3
.

5 8 C

3
.

8 9 C

2
.

5 8 a

0
.

4 9 b

0
.

9 4 e

0
.

9 4 e

0
.

9 8 C

2 9
.

6 3 a

2 8
.

5 7 a

2 9
.

3 7 a

2 9
.

9 7 a

2 9
.

8 3 a

( 1 ) 邓肯氏检脸
,

尸二 .0 05
,

同一项 目相同字母表示差异不显著 (表 2
、

表 3 同 )
.

2
.

1
.

2 凉爽纱覆盖对吐面 气温的影响 凉爽纱覆盖对气温 的影 响除 了 75 % 黑这一处理稍

能降低气温外
,

其它处理均与对照差异不大 (表 1 )
。

说明 45 % 遮光率的各种 颜 色 的凉 爽

纱对生菜生长的影响并不是 由于温度所致
.

.2 2 凉爽纱覆盖对生菜生长发育的影响

凉爽纱覆盖对植株鲜重
、

根鲜重
、

茎叶鲜重
、

株高
、

叶数的影响如表 2 所示
.

经覆盖处理

( 75 % 黑除外 ) 的植株鲜重
、

根鲜重
、

茎叶鲜重
、

株高均 比对照的大
,

尤以 45 % 绿 的植株鲜

重
、

根鲜重
、

茎叶鲜重最大
。

株高以 45 % 黑和 45 % 绿较高
。

叶数除 75 % 黑最少 以外
,

其余
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处理 相差 不大
。

75 % 黑除株高外
.

其它如 植株 鲜重
、

根鲜重
、

茎叶鲜重
、

叶数 均 比对照 的

低
,

看来过度遮光反而会妨碍生菜的生长
。

表 2 凉爽纱覆盖对生菜植株重量
、

根重
、

茎叶重
、

株高和叶数的影响

处理
植株鲜重 根鲜重 茎叶鲜重

g/ 株
株高 cnT/ 叶数 /株

C K 5 6
.

6 l a 4
.

l l a 5 2
.

50 a 9
.

5 a l 7
.

8 a

75% 黑 3 4
.

7 0 b 1
.

7 0 b 3 3
.

0 0 b 16
.

5 b 10
.

7 b

4 5% 黑 1 0 4
.

2 0 e 5
.

0 0 e 9 9
.

20 e 2 0
.

5 e 18
.

o a

4 5% 绿 1 1 5
.

4 0 d 5
.

3 0 e 1 10
.

10 e 19
.

4 e 18
.

7 a

4 5% 银灰 9 6
.

1 7 e 4
.

0 7 a 9 2
.

1 0 e 15
.

4 b 18
.

6 a

.2 3 凉爽纱覆盖对生菜植株干物质积累及其分配的影响

凉爽纱覆盖对生菜植株干物质积累及其分配的影响是不同的
。

由表 3 可知
,

75 % 黑的

根干重和茎叶干重均显著 比对照小
.

而 45 % 黑
、

45 % 绿
、

45 % 银灰的根干重与对照差异不

大
,

而茎 叶干重却显著 比对照高
,

尤以 45 % 绿为最显著
。

结果同时表明
,

对照 的根干重 占植

株总干重 的百分率最高
,

45 % 黑次之
,

其余均差异不大
。

茎叶干重 占植株总干重的百分率

则是处理比对照高
,

但各处理间的差异不大
.

由此看来
,

遮光对地下部干物质的积累不利
,

而对地上部的干物质积累则有提高的趋势
.

表 3 凉爽纱搜盖对生菜干物质积累和分配的影响

处理

C K

75% 黑

4 5% 黑

45 % 绿

45% 银灰

根干重 茎叶干重 植株干重

留株

0
.

5 2 6 a 3
.

6 4 8 a 4
.

17 4 a

0
.

16 6 b 1
.

7 0 6 b l
.

8 7 2 b

0
.

6 8 9 a 5
.

5 9 5 c 6
.

2 8 4 C

0
.

5 9 6 a 6
.

5 9 5 e 7
.

0 5 8 e

0
.

5 1 1 a 5
.

3 5 1 e 5
.

8 6 2
e

根干重 /总干重 茎叶干重 /总干重

%

12
.

6 a 8 7
.

4 a

8
.

9 b 9 1
.

9 a

10
.

1 b 8 9
.

9 a

8
.

4 b g l
.

6 a

8
.

7 b g l
.

3 a

t卜!lweesesweweesesesesesesL
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.2 4 凉爽纱覆盖对生菜成活率及产量形成的影响

.2 4
.

1 对生菜成活率的影响 由图 1 可知
,

醉!|外l吐

签ù并解镶

经覆盖后生菜的成活率 明显比对照的高
,

其

中又 以 4 5% 黑这一处理的为最高
,

75 % 黑

与 4 5% 银灰 差 异不大 ; 45 % 绿 成 活 率稍

低
,

但也比对照的高
.

说明覆盖处理 比对照

可提高夏秋高温强光条件 下生菜 幼苗的成

活率
。

.2 .4 2 凉爽纱覆盖对产量形成 的影响 由

图 2 可知
,

经 45 % 黑
、

45 % 绿
,

45 % 银灰覆

盖后 的产量均 比对照显著提高
,

而 75 % 黑

的产量则 比对照 明显降低
.

所 以可 以 认

为
,

夏秋季节适度遮光可以明显提高生菜的

C K 75% 黑 4 5% 黑 4 5% 绿 4 5% 银灰

处理

图 1 凉爽纱覆盖对生菜幼苗成活率的影响
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产量
,

而过度遮光则影响生菜产量的形成
.

.2 5 凉爽纱覆盖对生菜叶绿素含最的影响

由表 4 可知
,

叶绿素
a
含量以 45 % 黑

为最高
,

然后依次是 45 % 绿
、

75 % 黑
,

但差 .15 0

异不大
。

而对照和 45 % 银灰处理 的叶绿
:

素 a 含量明显地比上述 3个处理低
。

叶绿 考
1.20

素 b含量也和叶绿 素 a 一样
,

也是 以 45 % 芝
黑

、

; 5% 绿
、

: 5% 黑为高
,

对照及 ; 5% 银灰 翌
较低

。

叶绿 素 a( 十 b) 含量 也 有相 似 的趋 90

势
。

而叶绿素 a加值却相反
,

以对照及 45 %

银灰 为高
.

而 75 % 黑
、

45 % 黑
、

45 % 绿却 6C

较低
.

这说明了深色纱遮光及不同的遮光

强度对叶绿素 a
、

b 的合成是有影 响的
。

较

强 的光照强度
,

不利 于 叶绿素 的合成
,

但

C K 7 5% 黑 4 5% 黑 4 5% 绿 4 5% 银灰

处理

图 2 凉爽纱覆盖对生菜产量的影响

有利于提高其 a加的比值
。

可能是由于强光照对叶绿素
a 的破坏所致

。

表 4 凉爽纱搜盖对生菜叶绿素含且的影响 ` , ,

处理
叶绿素 a 叶绿素 b

m g g/
·

FW

叶绿素 a + b

叶绿素 a/ b

C K

7 5% 黑

4 5% 黑

4 5% 绿

4 5% 银灰

0
.

3 4 3 0
.

14 5 0
.

4 8 8

0
.

3 8 9 0
.

18 1 0
.

5 7 0

0
.

4 1 1 0
.

18 1 0
.

5 9 9

0
.

4 0 7 0
.

17 9 0
.

5 8 6

0
.

3 4 6 0
.

1 3 4 0
.

4 8 0

( l) 为 1 0株 叶片混合样 2次重复测定平均值
.

了ǎ缤山
·

巴
·

252015aQ.O旨俞如u翻端州

1 6 凉爽纱覆盖对维生素 C含量的影 响

如图 3 所示
,

经覆盖后
,

生菜 的维生

素 C含量有下降的趋势
,

即覆盖处理的生

菜 中维 生 素 C 含 量 比 对照 平 均 降 低

41 %
.

覆盖处理间维生素C 的含量差异

不大
。

这说明光 照弱不利子维生素 c 的

合成和积累
。

这可能是 由于低光照强度

降低 光合强度
,

从而 影响碳水化合物合

成所致
。

.2 7 凉爽纱覆盖对过氧化物酶活性的影

响

由表 5 可知
,

经覆盖处理后的生菜 的过

C K 75% 黑 4 5% 黑 4 5% 绿 4 5% 银灰

处理

图 3 凉爽纱覆盖对生菜维生素 C 含量的影响

氧化物酶活性明显比对照的低
,

而过氧化物酶活性低
,

能促进作物的生长
,

因而产量高
。

而

75 % 黑的虽过氧化物酶活性低
,

但光照过弱
,

因而导致光合效能的下降
,

所以产量也比较低
。
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表 5凉爽纱覆盖与过氧化物酶活性的关系

处理 C K7 5 %黑

2
.

30 1
.

4 0

4 5 %绿 4 5 %银灰

过氧朴物酶活性

4 5 %黑

1
.

2 5 1
.

0 0

/△ A4兀
一

咖
n

.

9
.

F w)
一 ’

) ( l为 0 1株叶片棍合样 2 次重复测定的平均值
。

3讨 论

凉爽纱能改善作物生长的小气候环境
,

有研究报导 (钟士宁
,

19 9 2)
,

由于华南地 区夏季

高温多雨
,

用凉爽纱覆盖后
,

可以降低光照强度和地表温度
,

也可防暴雨冲刷
。

由本文结果

可知
,

凉爽纱覆盖明显降低畦面光照强度
,

对生长层 的降温效果不明显
,

说明凉 爽纱覆盖促

进夏秋生菜生长
,

主要是 由于降低光照强度所引起
,

而不是降温所致
。

当然也可能是与覆盖

后
,

增加生长环境的湿度及防止雨水冲刷等有关
。

本试验结果表明
,

适度遮光对生菜的生长及产量的提高都是 有利的
,

但过度遮光
,

由于明

显降低生菜的光合作用
,

因而产量明显降低
.

这与钟士宁的试验结果相似 (钟士宁
,

19 9 2)
。

经覆盖后
,

能促进生菜生长
,

增加产量
,

是与凉爽纱覆盖后降低生菜体 内过氧化物酶活性水

平有 关
.

这可能是 因过氧化物酶减弱对体内 IA A 的氧化 (S ch n e i d e r e t a l
,

1 9 74 ; s h i n e t

a l
,

19 6 2 ; W
a y g o o d

,

19 56 )
,

增加 IA A 含量所致 (aG ls to n et a l
,

19 6 9 )
。

由于作 物 的生长 与

过氧化物酶活性在一定程度上呈负相关性
,

活性 高
,

生长慢
,

产量低 ;而 活性低
,

则生长快

速
,

产量高
,

因而 凉爽纱适度遮光
,

能促进作物的生长
,

提高产量
。

同时
,

由于凉 爽纱覆盖

后
,

减少强光对叶绿素的破坏作用
,

提高叶片的叶绿素含量
,

促进光合作用
,

从而加快生菜

的生长发育
,

达到增加产量的 目的
。

但结果也表 明
,

凉爽纱覆盖后也明显降低生菜维生素 C

含量
,

如何调节两者的关系
,

有待进一步探讨
。

致谢 园艺 89 级学生冯灼锋
、

俞小华同学参加部分试验测试工作
,

谨此致谢
.

参 考 文 献

北京大学生物系生物生化教研室
.

1979
.

生物化学实验指导
.

北京 : 高等教育出版社
,

194 一 19 7

华东师范大学生物系植物生理教研组
.

1980
.

植物生理学实验指导
.

北京
:
高等教育出版社

,

143 一 144

何启伟
.

19男)
.

绿叶蔬菜栽培
.

北京
:

科学技术出版社
,

1

陈福明
,

陈顺伟
.

1984
.

混合液法测定叶绿素含量的研究
.

林业科学通讯
,

(2) : 4 一 8

钟士宁
.

1哭理
.

遮阳网在蔬菜生产上的应用
.

蔬菜
,

( 3) :
34 一 35

G a ls t o n A W
,

D a v i e s P J
.

19 69
.

H o

mr
o n a l r e g u l a t io n i n h i g h e r P la n st

.

S e ie n e e
,

16 3: 12 88 一 12 97

S e h n e i d e r E A
,

W ig h tm a n F
.

1974
.

陇 t a b o ] ism o f a u x i n in h ig h e r P la n t s
.

A n n R e v P I P h y s i o l
,

2 5 : 4 87 ~ 5 13

S h i n M
,

N a k a m u r a N
.

19 62
.

I n d o l e a c e t i e o x id a s e a c t iv i ty o f w h e a t P e r o x id a s e
.

J B i o c h e lnj
.

5 2 ( 6 ) : 44 4 一 4 5 1

W a gy o o d E R
.

195 6
.

T h e e n z ym ica ll y e a t a ly z e d o x id a t io n o f i n d o l e a e e t ie a e id
.

C a n J B o t
.

34 :

90 5 一 9 26



第 3期 陈日远等 : 凉爽纱覆盖对生菜产量
、

品质及其生理效应的研究 7 8

F EF EC TO SF C O V ER I NG G AU Z EO N T H EI Y EL D
,

Q U A L I T Y

A N D I T S P H Y S I O L O G I C A L E F F E C T IN L E T T U C E

( L a c t u c a s a t iv a L
.

)

C h e n R iy u a n
l

G u a n p e ico n g , Z h a i Y i n g fe n Z

( l 众 P t
.

o f H o rt i e u lt u r e
,

S o u t h C h i n a A g r
.

U n i v
. ,

G u a n g z h o u
,

5 10 64 2 :

2 gA
r

.

D e P t
.

o f G u a n g d o n g P r o v i n ce )

A b s t r a e t

T h e e

ffe cts
o f g r o wt h 面cr o cl iam t e

,

g r o wt h
,

y i e l d q u a l i t y a n d i t s P h y s i o l o g i c a l e

ffe e t

o f le t t u ee c(
v

.

W a n li ) hw i e h aw
s er s i s t a n t t o h ig h e r t em P e r a t u r e w e r e s t u d i e d b y s e t t i n g

t h e c o n t r o l
,

7 5% b l a ck g a u ez (7 5% me
a n s s h a d e r a t e o f t h e g a u z e )

,

4 5% b l a ck g a u z e ,

4 5% g r e e n g a u ez a n d 4 5% g r e y g a u ez co v e r i n g t r e a t
me

n t s u n d e r t h e e l iam t e co n d i
-

t i o n s o f s u r 。力。 e r a n d a u t u

mn
s e a s o n s

.

T h e r es u l st s h o w e d t h a t t h e l ig h t i n t e n s i t ie s

a b o v e t h e r o

ws w h i ch we er n o t co
v e r e d w i t h g a u ez s w e

er t h e s t r o n g e s t
,
t h e l o w e s t

w a s t h e 7 5% b l a c k g a u ez co v e r i n g t er a t
me

n t
,
a n d o t h e r s w e r e a l l l o w e r t h a n t h a t o f

t h e co n t r o l
.

T h e l ig h t i n t e n s i t y o f 4 5% b l a c k g a u z e co
v e r i n g t r e a t

me
n t w a s t h e

l o we
s t a

mo
n g t h e 3 co l o u r g a u瑙 iw t h t h e s a

me
s h a d e le v e l

.

T h e e ffe c st o f r e d u c i n g

t e m P e ar t u er o f ht e er o P g r o wt h l a y e r we er n o t d e s i r a b l e e x ce P t t il e 7 5% b l a c k g a u z e

co
v e r i n g t r e a tme

n t
.

T h e y i e ld o f l e t t u ce co
v e er d iw t h t h e g r e e n g a u ez w a s t h e h i g h e s t

a n d t h e l o w es t wa
s th e t r e a t

me
n t co v e r e d w i t h 7 5% b l a ck g a u ez

.

T h e co n t e n t s o f v i t
-

a

而 n C o f t h e t r e a tme
n st w e

er a l l l o w e r t h a n t h a t o f t h e co n t r o l
.

T h e l o we
r l i g h t

i n t e n s i t ies w e r e b e n e if ic a l t o t h e s y n t h e s is a n d a cc u m u l a t i o n o f hc l o r o P h y l l
.

T h e a c t i v i
-

t ies o f P e r o x id a s e o f t h e t er a t
me

n st we er l o w e r t h a n t h a t o f t h e e o n t r o l
.

K e y W o r d s l e t t u ee : g a u z e ; y i e l d ; P h y s i o l o g ica l e ffe e t


