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香蕉花序组织直接诱导芽丛的研究
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摘要 以香蕉台湾 8号的花序为材料
,

以吸芽为对照
.

研究了花序组织直接诱导芽丛的培养效

果
.

结果表明 : 在同等条件下
,

两种外植体均能直接诱导出芽丛 ;不同外植体的诱导率
、

繁殖系

数有差异
,

生根培养及移栽效果基本相同
.
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1

目前
,

国内外对香蕉组织培养作 了大量的研究 (马雪箔等
,

19 89 ; 欧阳曙
,

19 82 ; S a n d ar

et al
,

198 4)
。

多数研究以吸芽为外植体
,

通过大量快速繁殖
,

建立工厂化育苗的商品性生产

体系
.

与吸芽相 比
,

花序组织具有取材方便
、

灭菌容易
、

节省种源等特点
。

用香蕉花序诱导

再生植株的研究 已获得成功 (马雪绮
,

19 88; 周 丽侬等
,

1991 ; 陈鸿冰等
,

19 8 6 ; as n d ar et al
,

19 85 )
.

但多数研究用香蕉花序轴和花苞片先诱导出愈伤组织
,

再诱导分化植株
.

这种植株

产生变异的可能性要大得多
。

将花序不经愈伤途径
,

直接诱导出芽丛的成功例子
,

至今尚未

见报导
。

本试验用香蕉台湾 8 号的花序组织为材料
,

接种于不含 2, 4一 D 的培养基上
,

探讨

不经愈伤组织
,

直接诱导芽丛的可行性
,

并以同一品种的吸芽作对照
,

研究两种外植体的萌

动
、

出芽时间
、

诱导率
、

繁殖系数等培养效果
.

1 材料和方法

L l 供试材料

本研究取材于 19 91 年 5 月初
,

由阳春县提供的香蕉台湾 8 号的吸芽和花序
。

1
.

2 方法

1
.

2
.

1 取材与 消毒方法 采用无病害的香蕉吸芽
,

剥去 叶鞘及根表皮并用 自来水冲洗干

净
,

在超净工作台上用 75 % 酒精浸 1而 n
,

再用 0
.

1% 一 .0 2% 地lC
:
溶液消毒 10 一 12 ~

,

然后用无菌水冲洗 3 一 4 次
,

剥去吸芽球茎的叶鞘
,

剩下 .0 8 一 I cm
,

的茎尖
,

纵切成 4 块
,

接种在培养基上
。

取花序顶端 s cln
,

在超净台上 用 75 % 酒精消毒 3
~

,

用无菌水 洗 2 次
,

切 去一端花

轴
,

剥去苞叶 ;再用 75 % 酒精浸泡 Z n刀n
,

用无菌水洗 3 次
,

两端各切去 4 m m
,

剩下部分纵切

成 4 块
,

再横切 4

~
x 4

~
,

共横切 了 32 块
,

将 30 块分别接种在 与吸芽相 同配方的培养

基上
。

1
.

.2 2 培养基 香蕉吸芽和花序 的无性系建立和芽增殖阶段均使用改良的 M S + B A 4 gm压
+ BI A .0 s gm 压 + 白沙糖 4% 十卡拉胶 0 .4 % 的培养基

。

促根阶段培养则用 M S + BI A .O 2 一

1卯 3一 12 一 27 收稿
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1
.

o mg压或 1 /2 M S大量元素 + IB AO. 2一 1
.

o rng压
。

培养基 pH 值调为 . 5 8一 6 .00

1
.

. 23 培养环境 培养室温度 25 士 3 ℃
,

两种外植体接种至芽增 阶段采用弱光培养
,

把芽

转移到促根培养基上培养时
,

采用光培养
,

经巧 一 20 天便长成健壮的完整植株
.

1
.

.2 4 调查方法 两种外植体接种后每 3 周为一继代周期
,

每次继代前调查芽数
,

比较两种

外植体萌动
,

出芽时间及起始培养的污染情况
,

分别计算出 5 一 6 个周期的繁殖系数
.

经 6 次继代培养后
,

于同一时间诱导生根培养
,

3周后揭盖炼苗 2 一 3 天
,

比较两种外植

体诱根成苗的形态发生
.

2 结果与分析

2
.

1 不同外植体的诱导效果

把吸芽
、

花序分别接种在 同一种培养基上
,

在相同条件下培养
,

结果两种外植体的萌

动
、

出芽时间各不相同
.

表 1 吸芽
、

花序萌动
、

出芽时间

外植体 接种 日期 (月一 日 ) 萌动日期明 一 日 ) 所需时间 d/ 出芽日期 (月一 日) 所需时间 /d

00,自4吸芽

花序

0 5 一 0 4

0 5 一 0 3

0 5 一 1 1

0 5一 1 6

0 5 一 2 4

0 6一 13

表 l 可见
,

吸芽从接种到萌动
、

膨大只需 7 天
,

20 天开始出芽 ; 而花序要 13 天才萌动
,

40

天才开始出芽
.

这就表明 : 花序与吸芽一样能直接诱导成芽 ;但花序的萌动时间 比吸芽迟 6

天
,

出芽时间迟 20 天
。

.2 2 污染率和诱导率

吸芽和花序从接种至第 1次继代的污染率和诱导率如表 2
.

表 2 两种外植体起始培养的污染率和诱导率

外植体 接种瓶数 污染瓶数 污染率 /% 接种块数 成芽块数 诱导率 /%

0
心.1抽、以

, .1

吸芽

花序

2 0 0 7 6 3 8

3 0 2 4 80

从表 2 可知
,

采用花序为外植体能大大降低污染率
,

提高成 功率
。

吸芽 的污染率为

34 %
,

诱导率为 38 %
,

而花序 的污染率为 9%
,

诱导率为 80 %
.

花序的诱导率相 当于吸芽的 2
.

1

倍
.

.2 3 繁殖系数

繁殖系数是指繁殖材料在继代增殖的一个周期内新产生不定芽的倍数
。

吸芽和花序 的

繁殖系数如表 3 和表 4o

表 3 吸芽的繁殖系数

周期

总芽数 ( ’ ) 7 6 2 2 9

繁殖系数 0 3
.

01

平均繁殖系数

(l) 总芽数为减除污染瓶芽后的统计
.

7 34

3
.

2 1

1 5 16 2 7 14 6 9 12

2
.

0 7 2
.

5 5

2
.

5 3

表 4 同
.
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表 4 花序的繁殖系数

周期 1 2 3 4 5 6 7

总芽数 ( ’ ) 0 2 4 4 5 7 0 2 0 6 2 2 8 3 7 6

繁殖系数 0 0 1
.

8 8 1
.

56 2
.

9 4 1
.

1 1 1
.

6 5

平均繁殖系数 1
.

83

表 3 和表 4 说明 : 在同一培养基条件下
,

同一品种
,

不同外植体的繁殖系数有差异
。

经 5

个周期的统计
,

吸芽和花序的平均繁殖系数分别为 2
.

53 和 1
.

83
.

吸芽的繁殖 系数最高表现

在第 3 周期
,

最低在第 5周期 ; 而花序的繁殖系数最高在第 5 周期
,

最低在第 6 周
.

增殖高

峰期 出现的先后跟两种外植体萌动
、

出芽所需时间长短有关
.

.2 4 生根培养效果

将来源于两种外植体的芽分别转人生根培养基
,

在 25 ℃ 士温度 下培养 3 个星期
,

培

养效果如表 5
.

表 5 两种外植体的生根培养效果

外植体 苗高 沁m 高度级别 调查株数 平均根数 /条 平均叶片 /片

l 一 3
.

5 D 4 5 1
.

0 1
.

3

3
.

6 一 7
.

0 C 3 6 3
.

5 2
.

0

花序
7

.

1一 1.0 5 B 2 2 6
.

1 3
.

2

> 10
.

5 A 2 6
.

5 4
.

0

3
.

5 ~ 7
.

0 C 8 4
.

5 2
.

8

吸芽
7

.

1一 10
.

5 B 6 6
.

0 4
.

1

表 5可见
,

两种外植体诱导 的芽转人生根培养都能生根成苗
,

且植株形态没有差别
.

但无论哪种外植体
,

太小的芽都不适于诱导生根
.

一般 3恤 以上的芽转人生根培养成活率

高
。

.2 5 试管苗的移栽

将两种外植体于 同一 时间诱导生根培养 3 周后揭盖炼苗 2 一 3 天
,

再移植到营养土

中
,

观察其生长发育情况
.

表 6 高度级差不同的两种外植体成苗情况

外 植 体 吸 芽 花 序

高度级差

长出第一片新叶

所需平均时间 /d

成活率 /%

A B C D A B C D

10 0 9 5 10 0 10 0 9 0 64

表 6 可见
,

两种外植体的出根苗
,

B 级 ( 7 一 10
.

s c m ) 比 C 级 ( .3 5 一 7 cln ) 苗提早 2 天长出

第一片新叶
。

在同等高度下
,

吸芽移植苗比花序移植苗提早 1天长 出第一片新 叶
。

无论哪

一种外植体诱导 的出根苗
,

凡超过 6 条根
,

3 片叶的移栽成活率均达 90 % 以上
.

表 7表 明
:

在气温低于 10 ℃ 的条件下
,

用吸芽诱导的移植苗 比花序诱导的移植苗有较强的耐寒力
。
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讨论

关于 以花序为外植体的应 用价值问

表 7两种外植体的移植苗在 0 1℃低温下的存活率

外 植 体 吸芽

n
ù工曰 Q了,ù连续 7 d 低温下的存活率 /%

连续 14 d 低温下的存活率 /%

3.31题

s a n d r a e t a l ( 1 9 8 5 ) 以花序轴为材料

培养育出无病毒的生根苗
。

本研究采用不经愈伤组织途径
,

直接诱导出芽丛
,

所获试管苗
.

与吸芽苗相比
,

植株形态完全一样
,

生长发育正常
.

没有发现变异
.

花序取材容易
,

是减少

接种初期污染
,

提高成功率的 良好外植体
。

花序携带方便
,

有利于国际种质交流
。

对培育和

引进早熟
、

高产
、

优质名贵的稀有品种
,

特别是引进外国的优 良品种尤其有实际应用价值
。

.3 2 关于繁殖系数问题

香蕉花蕾为无限花序
,

其顶端分生组织具有强大的原基系 统
,

生长点较多
。

理论上
,

其

繁殖系数应高于吸芽
。

陈鸿冰等 ( 19 86)
、

李宝荣等 ( 19 89) 也认为花序的繁殖系数比吸芽 的

繁殖系数高
.

本试验 以花序为材料
,

通过直接诱导芽丛的途径
,

获得了与吸芽同等质量的再

生植株
。

但繁殖系数偏低
.

这除了试验过程 由于环境污染造成统计误差外
,

恐怕诱导方式

与前人不同是主要原因
.

可见
,

培养基组成对器官分化的影响是非常重要 的
,

本试验只采用
“

芽生芽
”

一种培养基
.

因此
,

对直接诱导花序组织产生高频率芽丛的理想培养基还有待进

一步设计和筛选
.

致谢 华南农业大学植物遗传育种专业许漩蓉
,

王璐
,

林锐荣同学参加部分工作
.
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