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华南番木瓜病毒病及环斑病毒 
株系的调查鉴定 

蔡建和 “ 范怀忠 

(华南农业太l学植保系植物病毒研究室 ，广州，510642) 

¨ 摘要 根据田问调查、病毒粒子和内古体形志、血清反应、寄主范围和症状、昆虫介体，物理性 

质、潜育期等试验结果，认为华南 4省区的番木瓜病毒病只有 PRV一种．根据在西葫芦上的症 

状特点，将 PRV初步区分为 4个株系 ，即 Ys，Vb,Sm和 k．在 313份标样中，它们单独所 占比铡 

分别为40．57％，r022％．0．64％．4．47％．Ys+Vb(复合搜染)占44．08％，这表明 为优势株系，vb次 

之，k 和 Sm发生步分布不广．研究结果还表明．以前有人报道的 PMaIV实则是本研究 的 vb, 

而不是一个新病毒． 
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番木瓜 喜童 
番术瓜 (Carica papaya)病毒病是番术瓜生产上的主要 限制 因素 (范 怀忠等，1964；那 

霸哲义，1985；Conover，1964；PurcifaU et al，l984)。世界上已报道的番术瓜病毒病有番术瓜环斑 

病 (PRV)(Purcifull et al，1984)、番术瓜花叶病(PMv)(Conover,1964；CookJ972)、番术瓜顶端坏 

死病(PANV)(Lastra et al，1981)、番术瓜凋萎病 (PDNV)(Wan et al、1981)、苏罗静静赔魄黄 

化病 (SPLYV)(Loreto、1983)等，也 曾从 番木瓜分离到番茄斑萎 病毒 (TSWV)(Gonsalves 

et al，1986)，烟草环斑病毒 fiRSv)(Lana，1980)和烟草曲叶病毒(TLCV)(Cook、l972)。在我 

国，除PRV(范怀忠等，1964)外，有人曾报道番木瓜畸叶病 (PMaLv)(骆学海等，l988) 至 

于 PRV的株系或分离物，国内外 已报道约 22个：华南 1个 (吴 方城等．1983)，我 国 台 湾 

2--7个(张清安，1979；Yeh et al，1984)，日本 美国、厄瓜多尔、巴西和尼日利亚分别报道了5 3， 

1，1和 2个(那霸哲义，1985；Lana，1980；Yeh et al，1984)。为了明确华南番木瓜病毒病种类 

以及它们的发生情况，为进一步综防措施提供理论依据，特进行本调查研究 

1 材料和方法 

从广东、广西，海南和福建 4省区主产地采集番术瓜病毒病标样 3l3份，分别 按常规 

摩擦法接种于番术瓜 、西葫芦 (Cu curbita pepo)、烟草 (Nicotiana tabacum)和 千 日红 

(Groinphrena gtobosa)等鉴别寄主。根据症状反应进行分类 。 

寄主范 围、物理 性质、桃蚜传 染、病毒形态 及 内含体 电镜观察均按常规 方法进行。 

病毒提纯和血清学测定参照 Purcifull等 (1984)方法。 

PRV抗血清由本实验室制备。 

2 试验结果 

2。l 五类分离物的获得 

华南 4省 区番木瓜病 毒病 的田间症状基本相 同，主要 为花 叶、斑驳、叶畸形 (见 图 
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1)和 (或)卷 曲，茎干上水渍状斑点 或L和)条斑，果上水渍状斑点或 (和)环状斑等。根据 

在鉴别寄主上 的症状反应把 313份标样分为 5类，并各以一个症状典型的标样作为其代表。 

这 5类分 离物均 不侵染烟草和千 日红：在番术瓜上症状差异不大 ，但在 西葫芦 上有 较 明 

显的差异 因而被分 为 4个分离物 ：f1)分离物 Ys．叶上有 黄色斑点 (见 图 2)；(2)分离 

物 Vb，沿 叶脉产生 灰自色带 (见图 3)；(3)分离物 Sm，重花叶(见 图 4)；(4)分离物 Lc，叶 

片卷曲 (见图 5)。第 5类标样具有分离物 ；和 Vb的复合症状。前 4类分 离物分别 纯 

化后保存 于番术瓜和西葫芦上 

2．2 寄主范围及症状 反应 

在 供试 的 6科 13种植 物 中，4类 分 离 物 均只 能侵 染 番 术 瓜、西 葫 芦、南 瓜 (C 

moscha~a)、蒲瓜 (Lagenaria siceraria)、二青黄瓜 (Cucumis mMo vat．"erqing)、夏青 瓜 ． 

(C meto Var．shaqing)、青根白瓜 (C meto vaf qinggun) 黑毛节瓜 (Citruttus vutgaria 

va／"．heimoa)、昆诺藜 (Chenopodium var．quinoa)和苋色藜(C．amaranticotor)(表 1)。不侵 

染普通烟 (Nicotiana mbacum)、千 日红 (Groinphrena gtobosa)和金鱼草 (Anti}"rhinun 

mayus) 
’

4类分离物在番木瓜 南瓜、蒲瓜、昆诺藜和苋色藜等上症状有差异 (表 1)。在西葫芦 

上差异较为明显 (如前述)，潜育期也有所不 同，在 25～3O℃ 下．Sm 为 3～6天。Ys和 

Lc均 为 6～8天，Vb为 9--14天 。 

用 0．1mol／L H7．0)磷酸缓冲液作 为接种缓冲液，4个株系 中仅 Sm较易侵染昆诺 

藜和苋色藜 ，产生局部褪绿斑或枯斑，并可以回接到番术 瓜和西葫芦上。 

．  表 1 4个 PRV分离物的寄主范围及其症状反应⋯ 

(1) D：叶畸形 Lc：卷叶 LoC／aS：局部褪绿斑 LoS：局部坏死斑 M 花叶 ／vIM ：轻花叶 Mo：斑驳 

Sm：重花叶 Vb：脉带(灰白色) W：病株凋萎 ：褪绿黄斑 w ：黄脉 ()：极少发生 一：无症 

2．3 桃蚜 (Myzus pers~ae)传染试验 

按常规方法，试验植物为番术瓜，每苗接 5～10头经获毒饲育 15~30 n的若蚜，接种 

饲育 12 h。结果 Ys、Vb、Sm和 Lc发病率分别为 75％(~8／24)、66 6％(16／24)，6o％(15／25)和 

50％f13／26)，差异不大。 

2．4 物理性质测定 

供试植物为西葫芦 ，接种缓冲液 同上，在常温 (23--28℃ )下进行，重复 3次。结果表 

明：4个分离物的物理性质差异不大：致死温度 Lc为 50～53℃，其余均为 53～55℃：体外 
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存 活 期 Lc为 32~48h，其 余 均为 56~72h；稀 释 终 点 Ys和 Lc为 10 ～10一，Vb为 

10～～ 10一 ，Sm为 10一 ，10一 

2．5 病毒粒子电镜观察 

用病叶浸出液或病毒提纯物经 2．5％磷钨酸负染 2 min后电镜观察．4个分离物病毒粒 

子均为线状，大小基本相同，多数为 5o0～800niTl×12 nm。 

2．6 病毒内含体电镜观察 

病叶超薄切片电镜观察发现，4个分离物在病叶细胞内均有典型的风轮状内含体。． 

2．7 血清学测定 

SDS一琼脂糖双扩散试验表明，4个分离物提纯物均与 PRV抗血清呈 阳性反应，形成 

清晰的沉淀带，各沉淀带之间吻合很好。 

Z8 4个分离物发生分布情况 

从 4省区共采集标样 313份 (广东的广州、肇庆、江门，珠海 湛江、佛山和 汕头等共 198 

份；海南的海口10份，广西的梧州、百色和南宁等共 75份；福建的厦门和漳州共 30份)，其 

中 Ys127份 (40 57％)、Vb32份 (10．22％)、Ys+Vb138份 (4408％)、Sm2份 (0．64％．采 自广 

州)、Lcl4份 (4．47％)。可见 Ys分布最广发生最多，Vb次之，Lc和 Sm分布不广发生不多。 

由于各地采样数 目差异较大，所以上述结果只能相对地表明各分离物的分布和发生情况。 

3 讨论和结论 

根据试验结果，从华南 4省区分离到的 4类番木瓜病毒分离物均为线状病毒，其大小多 

数为 500～800nnl×12m ．在细胞 内都形成风轮状内含体，与PRV血清都呈 阳性反应，寄 

主范围基本相同，都只局限于番木瓜科、葫芦科和藜科植物，都可通过桃蚜传播，致死温度 

都在 50--55℃ 之间。这些特性与国内外报道的番木瓜环斑病毒 (PRV)的基本一致 (张 清 

安，I979；吴方城等，1983；Conover，1964；Lana，1980；Purcifu／／et a1．1984；Yeh et al，1984) 所 

以这 4个分离物均无可怀疑地属于 PRV。由于它们在寄主植物特别是在西葫芦上存 在一 

定差异，这反映它们的病毒基因组必然也存在一定差异，所以我们认为这 4个分离物应作为 

PRV的不同株系，分别命名为 PRV一 (简称 Ys) PRV—Vb(简称 Vb)、PRV-Sin(简称 Sm) 

和 PRV-Lc(简称 Ix) ‘ 

Ys各方面的性状与本研究室骆学海和范怀忠(1988)报道的PRV(PRV普通型 )相同。 

vb引致番木瓜花叶、叶畸形，西葫芦沿叶脉变灰白色等症状，与本研究室骆学海和范怀忠 

(1988)报道的番术瓜畸叶病毒 (PMaLV)相同。两者的寄主范围、传播媒介及病毒 内含体形 

态等方面也基本相同．骆学海等之所以认为PMaLV是不同于PRV的一种新病毒，其主要 

依据是 两者的。病毒粒子大小不同(PMaLV为 351～527nm×12 rim，PRV为 600～800rim 

×12nm)和两者间没有血清学关系(骆学海等，1988)。但本试验结果却表明，两者 的病毒 

粒子大小均为 500～800r／ill>(12riri1，两者之间存在密切的血清学关系，而其它鉴定 的性 

状则都相同。因此，本文作者认为 PMaLV应是PRV的 Vb株系． 

Sm容易侵染昆诺藜和苋色藜并产生局部枯斑，这一点与华南 (吴方城等，1983；范怀忠 

等 ．1964)和台湾省 (张清安，1979)以及国外数地区(cook，1972：Lana，1980；Purcifu11 et al， 

Yeh et al，1984)报道的相同。吴方城等 (1983)认为华南PRVXq能侵染昆诺藜和苋色藜，本研 

究的另三个PRV株系亦很难或不能侵染这两种植物并产生局部枯斑，可见能否侵染昆诺藜和 

(或)苋色藜是不同株系的致病力不同所致。Sm在昆诺藜上的单斑可 用 以回接到番木瓜、 
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西葫芦和昆诺藜上去，表明这个株系可作为筛选弱株系等研究的理想材料。 

根据本调壹结果，华南 4省区以 Ys和 Vb分布广发生多，而 Sm和 Lc分布不广而发生 

少，所以在防治上应以前二者为主要对象，同时兼顾后二者。 

本调查研究初步表 明，当前华南番木瓜病毒病只有 PRV一种。是否还存在别的病毒种 

类，值得进一步调查解决。 

至于在华南和台湾省以及国外已报道的 PRV株系或分离物与我们从华南 4省采集的 4 

个株系的异同问题，由于地区气候、供试植物品种、接种材料、方法和接种时期等等 因索的 

不同，若只根据文献报道而予以比较和作出鉴定意见，我们认为是不稳妥的。这个问题还有 

待于各地区都把他们的PRV株系或分离物进行外壳蛋白基因组全序列分析后才能较稳妥 

地予 以懈决。 
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INVESTIGATION AND IDENTIFICATION OF PAPAYA 

VIRUSES AND RINGSPOT VIRUS 

STRAINS IN S0UTH CHINA 

Cai Jianhe Fan Huaizhong 

(Plant rims Lab，Plant Protection Dept South China Agr Univ．Guangzhou．510642) 

Abstraet 

Papaya ringspot virus(PRV)only was found in this survey in South China 

Based on the different symptom expressions on Cucurbita pepo，4 PRV 

strains were preliminarily identified．They were Ys．Vb，Sm and Lc．These 4 PRV 

strains could be basically identified by the morphology of virus particles 

and inclusions，serological reactions．host range．transmissbility by M yzus persicae． 

and physica1．properties．The Sm easily ca used necrotic local lesions on 

Chenopodium quinoa．and successfully back—inoculated to papaya and C． 

pepo．Among a total of 31 3 papaya virus samples collected．40．57％ of 

them were infected with Ys．10 22％ th Vb．44．08％ with the above 2 

strains mixed，4 47％ with Lc，0．64％ with Sm． This research showed that 

papaya malformed leaf virus(PMaLV)reported was not a new virus of papaya． 

but a strain of PRV．j．e Vb strain． 

Key words papaya virus d~eases，strain identification of papaya r ingspot 

Virus 

+Faan Hwei—chung 

图版 1 番术瓜畸形病叶； 2 Ys的黄斑症 (西葫芦病叶)；3 Vb的脉带症状 (西葫芦病叶 ) 

4 Sm 的严重花叶症 (西葫芦病叶 )；5 k 的叶卷曲症 (西葫芦病叶)； 

6 SDS一免疫双扩散血请反应图。 
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