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摘要 广东海陵岛白背飞虱不同世代种群均受到天敌捕食作用的显著控制
,

成虫的迁出对处

于早稻拔节期世代的种群控制作用较大
。

成虫迁移后的居留率与下代卵量概率
,

对种群发展趋

势的控制作用十分明显
.

但不同世代的成虫迁出 比率差异较大
。

下代卵量概率既是重要因

子
,

又是关键因子
.

该因子的定量分析对于成虫期较长的昆虫种群动态描述是重要 的
.

重要因

子分析与关键因子分析相结合
,

有助于明确对种群动态产生实际作用控制因子及其作用强度
`
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种群系统 (P o p ul at io n s ys te m )研究把作用于种群的各种生态因子看成是 系统的空间

边界
。

边界因子是多种多样的
.

那些对种群数量发展趋势起着重要作用的因子
.

称 为重要

因子 (l ir lP o ha nt af cot r)
。

重要因子分析与种群趋势指数 工值直接发生关系
。

关键因子 (eK y

af cot r) 与种群数量 的年 间变动密切相关
,

需要利用多 年的历 史资料和 相应的方法进行分

析
。

本文分析了广东海陵岛白背飞虱不同世代的重要因子和 5 年来早稻拔节期世代 的重要

因子和关键因子
。

为白背飞虱种群系统控制提供参考
.

1 重要因子分析

庞雄飞 ( 19 90 )提出 T 种群趋势指数的控制指数 ( nI d e x o f p o P u l a t i o n e o n t r o l
,

Ip C )的

概念
。

将控制指数 ( IP C )作为各个 因子或各类 因子控制作用 的算子 (o p er at or )
,

用于研

究种群动态问题
。

提出了排除分析法
,

添加作用分析法
,

干扰作用分析法
,

以适应不 同类型

因子作 用信息 的分析
。

其 中
,

排除作用分析法是 以排除作用控 制指数 ( E cx lus io n in d ex
o f p o p u l a t i o n co n t r o l

,

E l p C )为指标
,

对生命表参数进行重要因子分析的主要方法
.

根

据控制指数的定义 :

I P C = I’ I/
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
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如果多个 因子被排除
,

其 E IP C 则以这些因子对应存活率 的倒数的乘积
。

可 见 E IP C 的最

小值为 1
,

E IP C 值愈大
,

反映该因子的作用愈强
。

因此
,

根据 E IP C 数值的大小
,

可以直观地

比较各个 因子或各类因子作用的大小
。
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表 1

虫 期

海陵岛水稻不同生育期白背飞虱自然种群生命表及其 口 C P值的比较 (】贝月 年 4 一 n月 )

作用 因子 早稻分萦期 早稻拔节期 晚稻拔节期

x i叹 EIF ℃ 凡 曰 PC 民 EIF C

捕食 S, 0
.

88 1 1
.

13 5 0
.

8 96 1
.

12 0 0
.

87 0 1
.

14 9

卵 寄生 又 0
.

96 9 1
.

0 3 2 0
.

9 57 1
.

04 0 0
·

93 1 1
.

04 7

()E 不孵 凡 0
.

9 16 1
.

0 9 1 0
.

9 02 1
.

1 10 0
.

85 9 1
.

164

l 一 2龄 捕食 又 0
,

2 5 5 3
.

92 6 0
.

52 3 1
.

9 10 0
.

50 8 1
.

970

若虫 抗性 凡 0
.

9 62 1
.

0 39 0
.

9 14 1
.

09 0 0
·

94 0 1
.

0 6 4

( )S 其他 凡 0
.

890 1
.

12 4 0
.

742 1
.

35 0 0
.

6 8 1 1
.

4 6 9

3 一 5 龄 捕食 凡 0
.

7 6 1 1
.

3 15 0
.

374 2
.

69 0 0
.

40 9 2
.

科 6

若虫 寄生 凡 0
.

8 54 1
.

17 2 0
.

839 1
.

19 0 0
.

7 17 1
.

39 5

( L ) 抗性 凡 0
.

9 80 1
.

02 0 0
.

8 73 1
.

15 0 0
.

82 3 1
.

2 15

其他 S 】。 0
.

8 45 1
.

18 4 0
.

8 72 1
.

15 0 0
.

93 4 1
.

0 7 0

居留率 尺 0
.

6 27 1
.

57 1 0
.

153 6
.

540 0
.

6 8 6 1
.

4 5 9

雌性比 p
; 0

·

7 10 一 0
.

593 一 0
.

77 0 一

成虫 产卵量 F凡 2 1 1
.

0 一 9 4
.

0 一 94
.

1 一

(A ) (Ŝ
a

) (0
.

7 56 ) 一 (0
.

8 19 ) 一 (0
.

75 0) 一

下代卵量概率

艺rP
。
(s

` .

)
1 0

.

2 6 5 3
.

7 31 0一18 5
.

4 70 0一0 8 9
.

2 5 1

种群趋势指数 1 2
.

34 5 一 0
.

0 6 6 一 0
.

294 一

海陵岛稻田 白背飞虱不同世代 自然种群 生命表及其 E IP C 值见表 1
.

根据 E IP C 值的

大小可以看出
:

在 3个不同世代的白背飞虱 自然种群中
,

其 E IP C 的最大值都是对应世代的下代卵量概

率因素
,

分别为 :3
.

73 ,8
.

4 7, .9 25
。

如果排除这一因子的作用
,

则种群将增 长 3
.

73
,

8 .4 7, 9 .2 5倍
.

可见
,

对于成虫期长的害虫来说
,

成虫期参数对种群增长趋势的影响是十分明显的
.

这一参

数反映的本质是成虫期非正常
“

死亡
” ,

主要包含天敌对成虫的捕食 以及其他因子的影响
。

E IP C 具有同类合并 的功能
。

将捕食
,

寄生
,

抗性
,

其他等作用因子的类别进行合并
,

可

得到不同类型生态因子作用的 E IP C 值
,

如表 2
。

可见
,

在品种抗性基本一致的情况下
,

对于

白背飞虱 自然种群
,

天敌的捕食作用远大于其他生态因子
。

本文采用了田间笼罩实验方法
,

调查 了成虫的迁出比率
.

有助于分析处于不同时期 的

白背飞虱 自然种群增长趋势变化的机制
。

早稻分萦期
,

天敌对高龄 飞虱若虫的捕食能力较

低
,

成虫迁出量少
,

飞虱繁殖力高
,

种群增长快 ( I = .2 34 5)
.

早稻 中后期
,

天敌捕食作用增

强
,

成虫迁出量大
,

种群迅速衰退 ( I = .0 0 6 6)
.

晚稻 中后期
,

成虫迁 出量 与早 稻分粟期 相

似
,

但繁殖力低
,

种群仍将衰退
.

表 2 不同水稠生育期的生态因子对白背飞瓜种群控制作用 ( n P( : ) 的比较

水稻生育期 捕 食 寄 生 抗 虫 性 其 他 迁 飞

早稻分雍期 2 1
.

87 1
.

2 1 1
.

06 1
.

4 5 1
.

57

早稻拔节期 48 .7 4 1
.

24 1
.

2 5 1
.

72 6
.

5 4

晚稻拔节期 51
.

23 L 50 1
.

29 1
.

83 1
.

4 6
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2关键因子分析

表 3 是连续 5年同世代同地点的白背 飞虱 自然种群生命表参数
。

将 表 中 i S值按 :

k=i ( n1向 ,K = 恤 (兀的式转换得表 4
, r
为 K 与 k * 的相关系数

.

从
r 的 比较中可 以看出

,

下代

卵量概率与 K 的相关系数最大
,

达 .0 %
,

这是一个关键因子
。

根据前面的分析
,

该因子同时

也是重要因子
.

由此可见
,

下代卵量概率不仅对种群趋势的发展起着重要作用
,

同时也对白

背飞虱种群年度间数量的波动起着关键性的作用
。

卵期的
“

不孵
”

因子 的相关系数也达到

.0 9 1 5
。

然而
,

该因子并不是重要因子
,

其所起的作用是轻微的
.

若虫期的
“

捕食及其他
”

的

表 3 19 88 ~ 199 2 年白背飞级第二世代自然种群生命衰 (广东 海隆岛 )
` , ’

虫 期 作用 因子 各年度同期各因子作用下的存活率

(x) 19 88

0
.

83 8

0
.

87 8

0
.

850

19 89

4ot
才子,.二1二0捕 S -

卵期 ( )E 寄生 又

不孵 凡

捕食及

其他 &

捕食及

其他 凡

寄生 凡

产卵量 F .P

雌性比 尸 ,

Ŝ
。

下代卵量概率

名八
。
(s

; .

) ,

I

19卯

.0 884

0
.

9 89

0
.

9 57

19 9 1

0
.

96 2

0
.

889

0
.

968

199 2

0
.

89 6

0
.

9 57

.0 90 2

5 年平均

况

E IP C

( l s/, )i()一食

l 一 2龄

若虫 ( S )

3~ 5龄

若虫

( L )

成虫

.0 24 1 0
.

2 55 .0 340 0
.

19 5 0
.

3 55 0
.

2 77 3
.

6 1

0
.

08 2

0
.

99 3

0
.

2 15

0
.

9 87

16 1
.

0

.0酬X)

(0
.

7 89)

0
.

5 13

0
.

987

16 1
.

0

.0以犯

(0
.

74 6)

0
.

42 8

0
.

957

9 8
.

0

.0 680

(0
.

8 11 )

0
.

2 83

0
.

8 39

94
.

0

0
.

59 3

(0
.

8 19)

0
.

304

0
.

9 53

120 .0

0
.

6 15

(0
.

7 7 5)

3
.

29

0 5

( A )

种群趋势指数

.0 02 9

.0 00 6

0
.

14 5

0
.

137

0
.

13 5

0
.

323

0
.

152

0
.

18 1

0
.

118

.0 0 66

0
.

1 16

0
.

122

8
.

64

( l) 前 3年资料为华南农业大学尾虫生态室提供
.

表 4 白背飞里自然种群生命裹各作用因子的公
’ ,值与 K值 (资料来源于表 3)

虫 期 作用因子

捕食 气

卵 寄生 气

不解 k:

捕食及

若 虫 其他 凡
_ ,

寄生 气

F凡 k ,

成 虫 P 。 k :

艺rP
;

(Ŝ
a

)
` k ,。

K = 功 (式的

1988 年

0
.

17 8

.0 130

0
.

1曰

19即年

.0 21)8

0
.

17 4

0
.

0 19

19男)年 1卯 1年 l卯2 年

0
.

110

0 .0 44

0
.

103

0
.

39 5

0
.

330

0
.

9 17

O矛6飞
à伟j7几」291736521363

,̀n
ù,ù八U门山07.3 92 4

.0 X() 7

.2 46 5

.0夕拓

.3 5犯

1.2 0 24

1
.

74 7

0
.

0 13

1
.

8 24

0
.

5 1 1

.2 00 2

8
.

0 37

2
.

4 83

.0 0 44

0
.

5 1 1

1
.

9 3 1

8
.

89 3

2
.

32 3

0
.

386

1
.

884

8
.

6 19

0
.

88 8

一 0
.

0 2 2

0
.

69 8

0
.

26 5

0
.

9 6 0

( l ) : k
i
= I n ( l /昆) = I n (E I P C J
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k ` 一 5
值与 K 值的相关系数为 0 . 8 88

,

该因子属于重要 因子
.

对种群 的年间变动也同样起着

关键性的作用
.

关键因子分析与重要因子分析相结合
,

有利于提高分析结论的可靠性
。

3 结论与讨论

3
.

1 利用排除作用控制指数 ( E IP C )
,

对影响 白背飞虱 自然种群的主要生态因子
,

分类别 进

行了分析
。

在不同世代
,

天敌的捕食作用都是控制 白背飞虱种群数量增长的最重要生态因

子
。

表 2 数据表明
,

当失去天敌的捕食控制
,

飞虱种群将增长 21
.

87 一 51
.

23 倍
。

在水稻品

种抗虫性基本一致为感虫 ( )S 级条件下
,

寄生性天敌及其他因子的控制作用较低
。

.3 2 采用田间笼罩实验种群调查的方法
,

估计不同世代 白背飞虱的迁 出 比率
,

对分析田 间

自然种群消长机制是十分有益的
。

在早稻拔节期
,

由于迁出比率高
,

种群衰退明显
。

而早稻

分孽期和晚稻拔节期
,

成虫迁出少
,

种群消长受控于繁殖力和天敌捕食的作用较大
。

.3 3 利用历年同期地 自然种群生命表参数
,

通过 E IP C 和 K 一 k
。
相关分析

,

明确了下代卵量

概率 艺几a(S J
i既是重要的又是关键的参数 ; 天敌对若虫期的捕食作用是重要 因子

,

又是 关

键因子
。

重要因子分析与关键因子相结合
,

有助于明确对种群动态产生实际作 用的控制 因

子及其作用强度
。
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