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湿地松粉蚊空间分布型及抽样技术的研究
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(华南农业 大学林学院
,

广州
,

5 10 6 42 )

摘要 湿地松粉纷在湿地松林间呈聚集分布
.

湿地松粉纷虫口密度在湿地松树冠东
、

南
、

西
、

北

向之间无显著差异
,

而在树冠上
、

中
、

下层之间有极显著差异
,

虫 口密度大小是树冠上层 > 中层 >

下层
.

5种抽样方法中
,

以双对角线法最佳
,

其次为 Z 字形法 ; 每 l/ 15 km
Z

湿地松抽查样树 10 株为

适宜
。

关健词 湿地松粉纷 ; 空间分布型 ; 抽样技术

中图分类号 5 7 63
.
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湿地松粉蚁 .o r
ac ell

a
ac ut a

伍。 b de ll) 是广东省继松突圆蚁后又一种新的松树害虫 (徐

家雄等
,

1 9 9 2)
.

自 1 9 9 0 年 6 月在广东省台山市红岭湿地松种子园发现 以来
,

到 19 9 3 年 已

经传播到台山
、

开平
、

鹤山
、

新会
、

高明 5 个县市
。

为了准确查出此虫的传播扩散范围
,

为害

的严重程度
,

我们在鹤 山市进行了湿地松粉纷空间分布型及抽样技术的研究
。

1 材料与方法

1
.

1 调查地点

在鹤山市共和镇里村
、

桃源镇马山
、

笋洞村进行调查
.

调查林地为丘陵地带
,

土壤为酸

性赤红壤
,

地被物 以芒箕为主
,

林分是 湿地松人工林
,

林 木密度为 1 5 00 一 1 6 50 株 / k m 2 .

共和镇里村的林龄为 8 年
,

平均树高 5
.

2 m
。

桃源镇马山的林龄 6 年
,

平均树高 4
.

2 m
.

笋洞村

的林龄 7 年
,

平均树高 4
.

6 m
。

L Z 调查方法

在 19 9 3 年内
,

按不同时间
、

不同虫 口密度设置标准地
,

每块标准地 1/ 15 k m “ 。

3 月上旬
,

在共和镇里村湿地松林分中
,

设置 2 块标准地
,

每块标准地 随机抽取 15 株湿

地松
。

4 月下旬
,

在共和镇里村湿地松林内
,

设 7 块标准地
.

对其中一块标准地 1 00 株树进行

编号并全部取样
,

此外
,

采用单对角线法
、

双对角线法
、

五点法
、

Z 字形法
、

系统抽样法分别抽

查 5
,

10 株湿地松
.

其余 6 块标准地各随机抽查 5 株湿地松
.

12 月中旬
,

在桃源镇马山和笋洞村的湿地松林间
,

分别设置 1块和 2 块标准地
,

每块标

准地采用以上 5 种抽样方法和抽样株数
,

抽查湿地松 4 0 株
。

在抽取的样树上
,

将其树冠分上
、

中
、

下层
,

沿东
、

南
、

西
、

北方向采集 12 条一级侧枝的主

梢
,

检查松梢 自其端部针叶着生点开始后 10 cm 长区段的雌虫
、

若虫数量
。

为了得到枝条内湿地松粉蚜虫 口数量分布结果
,

5 月底
,

在共和镇里村的湿地松林内
,

在每株树冠上
、

中
、

下层各采集 1 条一级侧枝的当年生枝条
,

检查 20
c
m 长松梢前后 10 c m 长

区段的雌虫
、

若虫数量
.

12 月中旬
,

对桃源镇马山标准地 4 0 株树
,

除检查 10 cm 长松梢的虫

19 9 4 一 0 1一 0 7 收稿
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口 数外
,

还检查当年 生枝条剩余部分的虫 口数
。

2 结果与分析

2
.

1 湿地松粉蚁在林间的空间分布型

使用下列公式进行计算
,

结果见表 1
。

表 1 湿地松粉蚊在林间的空间分布型指标

时间 地点 松梢数 又 s Z C 几 北 e 。 了 *m m’ /又

Q产ōJ,j,尸QZ,ùǎ̀ù,̀80
少j.且叨.卫,.二心.且目.二

3 月

4 月

12 月

j.且̀.1, ..,.卫

.0=势V,̀

里村

里村

里村

马 山

笋洞

笋洞

18 0

18 0

1 2 0 0

4 8 0

4 8 0

4 8 0

1 3 0
.

4 0

9 5
.

2 7

1 0 8
.

3 5

2
.

5 7

9
.

5 7

1 2
.

9 0

5 0 50
.

1 1 3 8
.

7 3 1
.

2 9 3
.

4 6 0
.

2 9 3 7
.

7 3 1 6 8
.

1 3

3 0 4 6
.

3 5 3 1
.

9 8 1
.

3 2 3
.

0 8 0
.

32 3 0
.

9 8 1 2 6
.

2 5

2 7 84
.

0 1 2 5
.

6 9 1
.

2 3 4
,

39 0
.

2 3 2 4
.

6 9 13 3
.

0 4

8
.

3 3 3
.

24 1
.

8 7 1
.

1 5 0
一

8 7 2
.

24 4
.

8 1

1 0 0
.

7 2 10
.

5 2 1
.

99 1
.

00 1
.

0 0 9
.

52 19
.

0 9

1 80
.

2 7 13
.

9 7 2
.

0 0 0
.

99 1
.

0 1 1 2
.

9 7 2 5
.

8 7

随机分布 1 一 1
.

5 = 1 > 8 = O = O = 又

聚集分布 > 1
.

5 > 1 0 < k < 8 > 0 > O > 又

均匀分布 < l < 1 < O < O < 0 < 又

扩散系数 e = s2 / 元
,

M o r i s i t a 指数 几== [ c (n 一 l ) + N 一 n ] /( N 一 l )
,

负二 项分布 k = 又 2
/

s(z 一劝
,

c as s i a 指标 c 。 = (护一劝/*
’ ,

聚集指数 I = 六无一 l
,

平均拥挤度 茄= * 十六又一 l
。

其

中 : :
方差

,

又 平均虫 口密度
,

:n 抽样数
,

N : 总虫数
.

表 1 中
,

湿地松粉蚜不同虫 口密度的分布型指标值均符合聚集分布 的条件
,

因此
,

湿 地

松粉纷在林间的空间分布为聚集分布
.

.2 2 湿地松粉助虫口密度在湿地松树冠不同方位的差异

对湿地松粉蚜在湿地松树冠不同方位的虫口 密度数据进行方差分析
,

得到表 2 和表 3
.

表 2 湿地松粉助虫口密度在湿地松树冠东南西北向之间差异性检验

时间 地点

虫数 /头
·

梢
一 ’

株数 -一不刃一一蔺
-

一而一一
一石丁-

F值 F 00
,

值

3 月

4 月

1 2 月

里村

里村

马 山

笋洞

笋洞

1 19
.

9 2

94
.

7 1

1
.

9 2

15
.

53

7
.

59

l X()
.

4 6

92
.

2 1

.2 44

11
.

7 7

10
.

70

12 3
.

34

10 1
.

39

3
.

4 7

12
.

6 7

9
.

5 2

0
.

306

0
.

9 84

0
.

3 85

0
.

4 30

0
.

4 39

2
.

6 8

.2 60

2
.

67

2
.

67

2
.

67

内J
..1

40Ù
ù日甘ō、曰ō、ù,

.月呀
..

…
0092,
1

000,
11.1目.二勺.且nù0000

门j飞
ù
4
月呀月,

, .几

表2中
,

F检验值均比查表得到的 OF
.

仍值小
,

说明湿地松粉蚊虫 口 密度在湿地松树冠方 向

之 间的差异不显著
.

在林间调查
,

单抽查树冠某一方向枝梢虫 口密度就可代表该枝梢所在

树冠层次的虫 口密度
.
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表 3 湿地松粉蚁虫 口密度在湿地松树冠上中下层之间的差异 性检验

时间 地点 层次
虫数 占全树冠

比例 / %

与全树冠

偏差率 /%
F 值

上中下3月 里村

Z头 梢
一 ’

1 7 4
.

5 3

99
.

35

6 4
.

56

5 1
.

5 7

2 9
.

36

19
.

0 7

5 4
.

7 1

1 1
.

9 3

42
.

7 7

15
.

86 3

1 3 7
.

1 3

1 2 0
.

31

4 0
.

9 1

4 5
.

9 6

4 0
.

3 3

1 3
.

7 1

3 7
.

8 9

2 0
.

9 8

5 8
.

86

5 2
.

5 5 5

上下中里村

马 山 3
.

8 1

2
.

74

1
.

2 3

4 8
.

9 7

35
.

2 2

1 5
.

8 1

4 6
.

9 2

5
.

6 6

52
.

5 7

5
.

9 5 5

上中下

月朔

八̀ú
6Ù

` ..1

笋洞 上

中

下

2 1
.

00

1 3
.

1 3

4
.

6 3

5 4
.

1 8

3 3
.

8 8

1 1
.

9 4

6 2
.

5 4

2 1
.

12 1

笋洞 上

中

1 4
.

1 9

1 0
.

7 7

4 9
.

4 4

3 7
.

5 3

3 3

5 8 12
.

0 5 8

,且
4
八托,一

尹04
j.直

下 3
.

7 4 1 3
.

0 3 6 0
.

9 1

表 3 中
,

F 检验值的右上角有
* *

标记表示湿地松粉纷在树冠上
、

中
、

下层之间的虫 口 密

度差异极显著
,

虫 口 密度大小是树冠上层 > 中层 > 下层
。

这是 由于该虫喜欢生活在粗壮而

幼嫩的枝梢上
,

而这些枝梢最多集中在树冠上层
,

其次为 中层
,

下层最少
,

由此可知
,

我们 的

研究结果与该虫的生活习性相符合
。

这点与 C lar ke 等 ( 19 9 0) 的研究结果相反
。

表 3 中
,

树冠上层虫 口数 占全树冠虫 口数比例的范围是 45
.

% % 一 54
.

18 %
,

其平均值

为 5 0
.

0 2 %
,

即树冠上层虫 口数 占全树冠虫 口 数的一半
。

从树冠各层与全树冠虫均数偏 差

率来看
,

以 中层的偏差率最小
,

其值在 2 0
.

98 % 以下
。

因此
,

在要求 准确度不是很高的前提

下
,

可考虑仅抽查树冠上层枝梢 的虫 口密度
,

再乘 以 2 / 3
,

或仅抽查树冠 中层的虫 口 密度来

作为整株树的虫 口 密度
。

根据湿地松粉蚜在湿地松树冠的分布特点
,

湿地松单株内取样方法是将树冠分二
、

中
、

下层
,

沿某一方向采集松梢
,

每株树样梢有 3 条
,

以 3 条样梢的平均虫 口 数作 为全树冠 的虫

口密度
。

这样做基本能满足生产上的需要
。

.2 3 湿地松粉蚁在湿地松枝条内的分布

5 月下旬
,

湿地松粉蚁虫口密度高峰期
,

统计湿地松粉蚁在湿地松 20 c m 长枝梢上前后两

段的虫口 数差异
。

12 月中旬
,

湿地松粉蚜虫 口 密度相对较低
,

就计 算 当年生枝 条上10 c m

长梢的虫 口数 占全枝条虫口数的 比例
。

结果见表 4
。
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表 4 湿地松粉助数且在湿地松枝梢上区段间的差异

时间 地点 枝梢数 区段 虫数 /头
·

段
一 ’

占全枝梢

比例 / %
F 值 F

。 。 :

值

5月 里村

2 1月 马山

前 I O e m

后 10 e m

前 10 e m

0 1 e m以后

全枝梢

0
.

0 7 3
.

8 4

4 6 5

66 1
.

14

1 79
.

06

3 1
.

4 7

5
.

8 9

37
.

36

84
.

2 3

15
.

77

表 4 中
,

5 月时
,

湿地松粉蚜虫 口密度高
,

在 2 0 c m 长湿地松枝梢上
,

前 10 c m 长区段与后

10 cm 长区段 的虫口数无显著差异
。

但 12 月
,

10 c m 长湿地松梢的虫口数占当年生枝条虫口

数的 84
.

23 %
,

说明在虫口 密度低的 12 月
,

湿地松粉蚜大多数集中在 1 0 c m 长的松梢上
.

.2 4 5 种抽样方法对抽查结果的影响

在 4 月
,

全查一块标准地 10 0 株湿地松的平均虫 口密度为 108
.

35 头 / 梢
。

12 月
,

3 块标

准地各调查 4 0 株湿地松
,

它们平均虫 口 密度按表 5 中排列顺序分别是 2
.

57 头 / 梢
,

1 2
.

9 0

头 /梢
,

9
.

57 头 /梢
.

5 种抽样方法抽查 5
,

10 株湿地松虫 口数与全查的比较
,

结果见表 5
,

表 6
.

表 5 5 种抽样方法抽查 5 株湿地松虫口数与全查的偏差率

方法 时间 地点 虫口密度 / 头
·

梢
一 ’

偏差率 / %

4 月

12 月

里村

马山

笋洞

笋洞

117
.

43

3
.

6 0

17
.

2 0

7
.

4 2

8
.

3 8

4 0
.

0 8

3 3
.

3 3

2 2
.

4 7

单线对角法

72825712
ù011,j̀U

,矛内J,工

4 月

12 月

里村

马 山

笋洞

笋洞

10 1
.

0 7

0
.

5 7

8
.

5 7

1 2
.

0 7

ǎ匕飞曰6412哎曰000
ō勺,山2IQUC,
矛O

..

……
内、à
2伟
、ù002门了Z
C、é

l气
ú,ù21刁1
fj400气̀07

.

-,̀O
产

2
.

…
410
了,̀八,,14 月

12 月

里村

马山

笋洞

笋洞

双对角线五法法点

ù
0121、à哎é,二̀J了011

.

…
一、JnU只
门jQ

ù

-4 月

12 月

里村

马山

笋洞

笋洞

Z字形法

凡jō、é00门、úQ11,J
`1.

.

…
4
,、一0产,且117

,一b67̀
.ú ō、一241

0八ù7
,

.

…
,ù4
, .1伪rn,,一4 月

12 月

里村

马山

笋洞

笋洞

系统抽样法
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表 6 5种抽样法抽查 0 1株湿地松虫口数与全查的比较 t 检验值和偏差率

方法 时间 虫口密度 /头
·

梢
一 , t值 偏差率 /%

,j月了,̀门̀ù月呀了01一了.

…
14ÙI

,山,乙

4 月

1 2 月

l 0 9
.

9()

2
.

4 5

16
.

27

7
.

49

0
.

0 9 1

0
.

1 12

0
.

6 4 3

0
.

6 2 0

单对角线法

ō、ù02哎曰49
门、ù
10
夕,

,

7
.

0了04 月

12 月

0
.

4 84

0
.

1 76

0
.

2 3 1

0
.

0 24

743848729,̀,
二

9O沙,且

双对线角法

4 月

12 月

0
.

6 14

0
.

3 4 6

0
.

8 4 0

0
.

12 0

10
.

1 3

1 4
.

0 1

2 8
.

9 1

4
.

18

,矛丹j月11产
.

,JQ子10少
.

…
,了,̀O了O

JùQ产

五点法

丹、ù,于
40,

矛

6ÙZ.

…
40飞
à ùÙ

ù1.J.lō1.
,̀ù、,月呀,̀月了41

ù0Ù,̀
IR

à0了,卫4 月

1 2 月

0
.

6 7 4

0
.

1 19

0
.

3 84

0
.

4 6 1

Z形字法

O八,̀月咤」,一11tz月̀ù
.

…
,碑ó才刃O了月了

ù.且门布ú1.二

4 月

1 2 月

地点

里村

马山

笋洞

笋洞

里村

马山

笋洞

笋洞

里村

马山

笋洞

笋洞

里村

马山

笋洞

笋洞

里村

马山

笋洞

笋洞

1 0 0
.

4 6

2
.

13

1 8
.

0 3

1 1
.

2 3

0
.

4 4 2

0
.

4 3 5

0
.

9 7 6

0
.

4 7 2

统系抽样法

由表 5 可知
,

在 4 月
,

湿地松粉蚜虫 口密度高
,

抽查 5 株湿地松虫 口数与全查的偏差小于

15 %
,

而在 12 月
,

虫 口 密度低
,

偏差率较大
.

这说明当虫 口密度大时
,

每 1l/ 5 k m Z 湿地松抽

查 5 株样树
,

还能满足生产上的需要
,

但当虫 口密度低时
,

就不适宜使用
。

表 6 中
,

t 检验值比查表得到的 0t 05 值小
,

表明 5 种抽样方法抽查 10 株湿地松虫 口 数与

全查的虫口数无显著差异
,

即在调查湿地松粉蚁虫 口密度时
,

可采用表 6中的 5种抽样方法
,

每 l/ 1 5 k m
Z
湿地松的抽样株数为 10 株

。

在 5 种抽样方法中
,

以双对角线法最佳
,

其偏差率

低于 10 %
,

其次 Z 字型法
,

其偏差率小于 17 %
.

3 结论与讨论

3
.

1 湿地松粉蚊在湿地松林间呈聚集分布
。

3
.

2 湿地松粉纷在湿地松树冠东
、

南
、

西
、

北 向之间的虫 口密度无显著差异
,

而在树冠上
、

中
、

下层之间的虫口密度有极显著差异
,

虫口密度大小是树冠上层 > 中层 > 下层
,

其中树冠上

层虫口数 占全树冠虫 口数的一半
,

树冠中层的虫 口密度最接近全树冠平均虫 口密度
。

.3 3 在虫口密度高的 5 月
,

在 2 0 c m 长湿地松当年生枝梢上
,

湿地松粉蚁在其前后 or cm 长

区段间的虫口数无显著差异
.

虫 口密度低的 12 月
,

该虫大多数集中在 10 cm 长的枝梢上
。

因此
,

每条湿地松样枝抽查 10 cm 长松梢 的虫 口数能如实反映各株树的虫 口密度大小
.
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3
.

4在 5种抽样方法中
,

以双对角线法最佳
,

其次为 z 字形法
.

每 1/ 15 知沮2
湿地松抽取

1 0株树为适宜
.

综上所述
,

调查湿地松粉纷在湿地松林间的虫口密度
,

用双对角线法或 Z 字形法进行抽样
,

每 l/ 1 5 k心 抽取 10 株
.

每株样树树冠上
、

中
、

下层各抽取 l 条松梢
.

检查样梢从其端部针

叶着生点开始后 10 cm 长 区段的虫口数
.

以 10 株树的平均虫 口密度作为每 l/ 1 5 k扩 湿地

松林分的虫 口密度
.
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