
华南农业大学学报 15( 4 )4 19 9: 6 7一 7 1

J
.

S o uth h C in a A gr
.

Un iv
.

釉粳稻 F l
花粉不育性等位基因的
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,
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,
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摘要 以台中 65 及其等基因 F :
不育系为遗传侧脸种

,

侧定了栽培稻 (or y az
s at `va L

.

)4 个釉

型品种和 10 个粳型品种在 S 一 E : 和 S一 E ,

基因座上的 F :
花粉不育基因型和分化度

.

结果表明
,

在这两个基因座上
,

轴型品种和粳型品种分别带有高频率
、

高分化度的 is 和 sJ 基因
.

试验结果

支持了单基因座抱子休—
配子体互作模式对杂种不育性的解释

,

并为栽培稻釉梗亚种的分类

提供了新的依据
.

关健词 釉梗杂种 ; 花粉不育性等位羞因 ;基因型和分化度

中田分类号 Q 3 2 1
.

8

栽培稻杂种 F ,
花粉不育性的遗传基础是复杂的

,

至今 已发现了至少 3 个基因座的 F l
花

粉不育基因 (张桂权等
,

19 89)
.

在这些基因座上
,

存在 着 一 系列 不 同分化 度 的 is 和 sj

基因
,

s怜j 杂合体的不育性取决于 is 和 sj 基因分化度的大小 (张桂权等
,

19 9 3 b)
.

因此
,

了

解栽培稻品种本身所携带的 F , 花粉不育基因型和分化度
,

不仅可以对栽培稻杂种的不育性

作出合理的解释
,

并可反过来为品种的分类提供新的依据
.

本研究以台中 65 及其等基因 F ;

不育系为遗传测验种
,

测定了 14 个栽培稻品种在 已知的两个基 因座上的 F I 花粉不育基因

型和分化度
.

1 材料和方法

L l 材料

1
.

1
:
1 遗传浏脸种 粳型品种台中 65( 编号 tE ) 及其 3 个等基因 F I不育系 (编号 E Z、 E : 和

E动
.

在 s 一 E : 和 s 一 E S
基因座上

,

E ,
基因型为 sj 周 j

,

而 E Z 、

E S和 E 25 除 了分别 在 s 一 E Z 、

s 一 E S和 s 一 E :
及 S 一 E S

基因座上
,

基因型为 s鸿
,
外

,

其余均与 E :
相同 (张桂权等

,

1 9 89)
。

1
.

1
.

2 供试品种 4 个釉型品种编号 H )
,

10 个粳型品种 (编号 K )
.

它们均原产于我 国
,

名称和编号见表 1
。

L Z 方法

试验于 1 9 9 2 年在广州本校教学实验场进行
.

以遗传测验种为母本分别 与各供试品种

杂交
.

在光学显微镜下观察这些杂种 F , 的花粉育性 (张桂权等
,

19 89)

L 3 基因模式

1
.

3
.

1 单基因座抱子体—
配子体互作模式 (张桂权等

,

19 9 3 a) 杂合 体 is( /sJ ) 由于等 位

基因互作使携带 sj 基因的雄配子部分败育而产生不育性
,

纯合体 is( s/
’
或 sj s/ j) 则育性正

常
.

19 94 一 0 3 一 0 8 收稿
.

本文为第一作者硕士论文的一部分
,

指导教师为卢永根教授
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1
.

3
.

2基因分化度 (张桂权等
,

1993 b) 基因分化度 d( ) 按下式计算 :

d = ( f ,一助 /f2 (f
: ) 句 ( l )

l() 式中
,

f , 和 几分别表示某 品种与在某基因座上分别携带 S ’
s/

`和 SJ s/
,
基 因型的两个

等基 因系杂交的 F l可育花粉率
。

2 结果和分析

.2 1 釉粳品种的基因型

观察了遗传测验种与各釉粳品种杂交的 F , 花粉育性 (表 1 )
。

表 1 遗传测验种与各品种杂交 F ,

的可育花粉率 `
,)( % 士滋。 一 ’

了丽 )

测 验 种 ( 早 ) 品种名 测 验 种 (早 )

品种名 编号

_
编号

_
(忿 ) E, E : E ,

( 古 ) E , E :
E

S

新特青 H ,
24

.

0 士 2
.

5 2 8
.

5士 1
.

6 3 8
.

3土 0
.

8 秀水 04 K . 4 6
.

0 土 2
.

8 5
.

8 士 2
.

9 7 3
.

7 士 2
.

8

三熟早 H : 2 4
.

8士 0
.

7 34
.

5士 2
.

5 4()
.

6士 1
.

3 寒 丰 K , 7 1
.

4 士 3
.

4 5
.

9 士 6
.

3 7 5
.

0 士 4
.

6

新秀 2 99 H 3 39
.

2 士 1
.

1 4 2
.

8士 2
.

0 6 7
.

8士 0
,

9 64 l l 5 K 。 57
.

0 土 3
.

4 53 3 士 2
.

4 5 1
.

7 士 2
.

1

胜 优 H 4 34
.

2 土 2
.

2 33
.

0 士 4
.

0 39
.

6 士 2
.

6 宁恢 32 K , 5 7
.

9 士 3
.

0 1 2
.

8 士 2
.

5 82
.

5 土 2
.

5

沪选 19 K
, 7 1

.

0 士 3
.

4 1 6
.

8 土 1
.

6 24
.

6 士 2
.

5 皖恢 3 l K : 74
.

4 士 3
.

6 3 9
.

1 士 2
.

5 8 1
.

6 士 3
.

7

农虎 6 号 K
: 3 1

.

6 士 3
.

4 6
.

6 士 2
.

2 37
.

5 士 1
.

8 优抗 2 13 1 K , 5 8
.

1士 2
.

5 2
.

6士 9
.

3 2 2
.

9 士 1
.

0

秀水 6 2 o K
,

20
.

2 士 0
.

6 1
.

4 土 2
.

5 10
.

6士 1
.

6 湘虎 115 K ,。 54
.

1士 4
.

6 22
.

8 士 2
.

1 64
.

1士 0
.

3

( l) 为 20 个单株的平均数

各杂种 F ,的花粉育性多数均较低
,

且每 个品种 与 E Z或 E S的杂种 F I
较之与 E ;的杂种 F , ,

多

数花粉育性虽不同但差异不很大
。

表明这些杂种 F l的花粉育性是由多个基因座的杂合基因

s(
’

sj/ )所控制
,

且每对杂合基因对花粉育性的作用是微小的
。

比较各品种与 E ; 杂交的 F I花粉育性同它们与 E : 和 E S 杂交的 F I花粉育性的大小
,

根

据某个基因座上纯合体 (s ’
is/ 或 sj /sj )的花粉育性必高于杂合体 (S ’

s/ j) 的原则 (张桂权等
,

1 9 89 ; 1 9 9 3a)
,

确定了各釉粳品种在 S 一 E : 和 S 一 E S
基 因座上的基因型 (表 2 )

.

表 2 各品种在 s 一玖和 s 一玛基因座上的基因型及分化度 (l)

品 种 S 一 E
: S 一 E ,

品 种 S一 E : S 一 E S

H 一 + 0
.

16 + 0
.

3 8 K
. 一 0

·

87 + 0
.

3 8

H Z + 0
.

2 8 + 0
.

3 9 K
s 一 0

·

9 2 + 0
.

0 5

H
3 + 0

.

0 8 + 0
.

4 2 K 6 一 0
·

0 6 一 0
.

0 9

H ` 一 0
.

04 + 0
.

14 K
, 一 0

·

80 + 0
.

3 0

K
- 一 0

·

8 5 一 0
·

6 5 K s 一 0
·

4 7 + 0
.

0 9

K
: 一 0

.

7 9 + 0
.

16 K
, 一 0

·

46 一 0
.

6 1

K
3 一 0

.

9 3 一 0
.

4 8 K l o 一 0
·

58 + 0
.

16

l( ) 十 表示 is / is 基因型
,

一 表示 sj / sj 基因型
,

数字表示墓 因分化度

不同的品种带有不同的基因型
。

一些品种带有 S `
is/ 基因型

,

另一些则带有 sJ S/
,
。

表 明

这些品种在分化方 向上存在着差异
。
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不同类型的品种具有不同的 is 和 sJ 基 因的频率 (表 3)
.

釉型品种 S
’

基因的频率较高
,

sj 基因的频率较低 ;梗型品种则 is 基因的频率较低
,

S ’
基因的频率较高

。

表 明这些品种在

s 一 E Z和 s 一 E S
基因座上的基因型与品种类型的分化有着内在的联系

。

表 3 不同类型品种在 s 一凡和 s 一 E ,

基因座上等位基因的频率 f( )和平均分化度 ( d)

品种类型
S一 E Z

S
,

SJ

S 一 E S 平 均

釉型品种 f

d

f

粳型品种百

0
.

7 5

0
.

17

(3 ) (
, )

0

0

0
.

2 5

0
.

0 4

S
,

S J

1
.

00 0

0
.

3 3 0

(4 )

S
,

S J

0
.

8 8 0
.

12

0
.

2 6 0
.

0 4

(7 ) ( l )

4 0 0
.

30

4 6 0
.

19

f o
·

2 1 0
·

79 0
·

7 1 0
.

2 9 0
·

4 6 0
·

54

总 计 号
_

_

一
’

Q 0
.

1 7 0
.

6 6 0
.

2 5 0
.

4 6 U
.

Z 3 U
.

6 1

(3 ) ( 11 ) ( 10) (4) ( 13) (15 )

( l) 括号内数字为基因数

根据表 1
,

利用 ( l) 式估算了各釉粳品种在 S 一 E : 和 S 一 E ;
基因座上 的 sl 或 S ,

基 因的

分化度 (表 2 )
。

不同的品种具有不同的 is 或 sj 基因的分化度
,

分布在 O至 1之间
。

表明这些品种在分化

程度上存在着差异
.

不 同类型的品种具有不同的 is 和 sj 基因平均分化度依 3)
。

釉型品种的 iS 基 因平均

分化度较大
,

sj 基因平均分化度较小 ;梗型品种则 is 基 因平均分化度较小
,

sj 基 因平均分

化度较大
。

表 明这些品种在 s 一 E : 和 S 一 E S
基因座上的 is 和 sj 基因的分化度也 与品种类

型的分化有着 内在的联系
.

.2 3 遗传测验种 E ,
、

种子结实率的佐证

比较了各遗传测验种分别与品种 H
Z、

K湘 K 6
杂交的 F l花粉育性及其杂合基 因座数 (表 4)

。

各 F , 杂种在 S 一 E : 和 S 一 E S
基因

座上的杂合基因座数越多
,

花粉育

性则越低 ;且 E , x A (A 为任一品

种 )与 E 25 x A 组合的 F l 花粉育性

的乘积
,

近似等于 E Z x A 与 E S x A

组合的 F ;
花粉育性 的乘积

.

结果

符合 n 个基因座杂合的杂种
,

其花

粉育性等于这 n 个基 因座分别单

一杂合时杂种 的花 粉育性相乘积

的原则 (张桂 权等
,

1 9 8 9 ; 1 9 9 3 a )
。

观察了各杂种 F : 的种子结实

率 (表 5)
.

与表 1 比较
,

同父本的

各杂种 F I 的种子结实率与花粉育

表 4 遗传侧验种与品种 H
Z
、

叹和 K `

杂交

F ,

的可育花粉率 (% 土 S i n 一、

卢万)`
, ,

(早 )种一几
品种 (古 )

E 2 5

24
.

8士 0
.

7

(2)

4 6
.

0士 2
.

8

( l )

5 7
.

0 土 3
.

4

3 4
.

5士 2
.

5

( l )

5
.

8士 2
.

9

(2 )

53
.

3士 2
.

4

40
.

6士 1
.

3

( l )

73
.

7土 2
.

8

(0 )

5 1
.

7士 2
.

1

56
.

9 士 2
.

2

(0 )

8
.

6士 1
.

2

( l )

4 7
.

8土 2
.

5

玖.K暇

(0) ( l ) ( l ) (2 )

l( )括号内数字为在 S 一 E:
和 S 一 E S

基因座上的杂合基因对数
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性绝大多数呈大小一致的变化趋势
.

结果符合杂种的种子结实率与可育花粉率有显著的正

相 关的原则 (张桂权等
,

198 ;7 1 9 89)
.

表 5 遗传侧验种与各品种杂交的 F ,

种子结实率 l() %

侧 验 种 (早 ) 侧 验 种 (早 )

品种 古 品种 古
七 1 七 2 E S 七 1 U Z 七 ,E l E Z E

,

46
,

0

55
.

3

5 5
.

5

7 1
.

9

94
.

1

96
.

9

55
.

6

E l E Z E ,

9 1
.

1 40
.

8 9 5
.

5.K凡长瑞暇从R,
了丹几ù,̀
,.1,j

……
,且OJ凡、ù,jù工J,产ō、曰7ù01

厅叮矛一兄ùQ少49
.

1

5 8
.

8

57
.

2

7 1
.

3

59
.

5

23
.

0

0 2 2
.

5 K
r o

9 5
.

3

6 2
.

1

9 2
.

7

9 6
.

8

9 5
.

9

90
.

4

9
.

7

6 1
.

8

9
.

1

74
.

8

11
.

9

5 1
.

8

9 1
.

0

48
.

6

96
.

0

97
.

4

27
.

8

93
.

7

玩玫玩.H珍凡玫

( )I 为 2 0 个单株的平均数

3 讨论

栽培稻杂种不育性遗传基础的研究
,

往往因其本身的复杂性
,

以及不同遗传背景对杂种不

育性的影响
,

而难以找到有效的研究方法 (张桂权等
,

198 7)
.

本研究采用 台中 65 及其等基

因系为遗传测验种
,

在相同的遗传背景下把多基因座控制的杂种不育性分解为单基因座控

制的杂种不育性
,

而逐一揭示 出来的方法
,

简单有效
,

为杂种不育性遗传基础的研究提供了新的

研究途径
。

栽培稻杂种不育性的原因
,

修改后的单基因座抱子体—
配子体互作模式 (张桂权等

,

19 9 3 a) 认为主要取决于两方面
,

即 F l
花粉不育基因的杂合座数和相对基因各自分化度的大

小
.

本研究结果表明
,

不同的品种在 s 一 E : 和 s 一 E S
基因座上带有不同类型和分化度的 is

和 sj 基因
,

因而不同品种杂交的 F l
杂种表现出不同程度的不育性 ; 釉型品种和粳型品种

在 s 一 E : 和 s 一 E S
基因座上分别带有高频率

、

高分化度的 is 和 sj 基 因
,

因而釉 型品种与粳

型品种间杂交的 F ;
杂种往往表现出更低的花粉育性

.

试验结果支持了单基因座抱子体—
配

子体互作模式对杂种不育性的解释
。

栽培稻杂种的不育性一直是品种分类的依据
,

但只限于从不育性的表现上分析它们间

的关系 (程侃声等
,

1 9 84)
。

本研究结果表明
,

在 S 一 E : 和 S一 E S
基因座上

,

高频率的 iS 或 sj

基因
,

将使品种 向着釉型或粳型方向分化
,

而 is 或 jS 基因的分化度越高
,

则使品种的粕性或

粳性程度越强
。

所揭示的品种分化方向和分化程度是一致的
。

试验结果从杂种不育性的基因

型上分析了它们间的关系
,

为釉
、

梗亚种的分类提供了定量分析的基础
.
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t h e t w o l o e i s e t s
.

T h e r e s u l t s s u P P o r t e d t h e h y P o t h e s i s o f
“ o n e l o e u s s P o r o 一

g a m e t o P h y t i e i n t e r a e t i o n m
o d e l

”
a b o u t t h e h y b r i d s t e r i l i t y

, a n d P r o v i d e d n e w

b a s e fo r t h e c l a s s i f i c a t i o n o f v a r i e t i e s b e t w e e n s u b s P
.

h s i e n a n d s u b s P
,

k e n g i n

e u l t i v a t e d r i e e
.

K e y w o r d s h y b r i d b e t w e e n h s i e n a n d k e n g v a r i e t i e s : P o l l e n s t e r i l e a l l e l e ;

g e n o t y P e a n d d i ffe
r e n t i a t i o n d e g r e e


