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水稻光温敏核不育系的单株育性观察

万邦惠 邓国富
’

(华南农业大学农学系
.

广州
,

51 0( 抖2

摘要 以农垦 585
.

7 00 15
,

又抖万
,

W 6 154S
.

KS 一 9
,

培矮哪
,

安农 s 一 1和 , 仪 E 等不同类型

的水稻光温敏核不育系为材料
,

对单株育性的表现进行了观察
,

结果表明 : 除安农 S 一 1外
,

其它 7

个不育系株 内颖花间育性均存在显著差异
,

连续套袋自交对降低颖花间的育性差异效果不大 ; 不

育期间有少量 自交结实
,

结 实粒在穗上的分布是随机的
,

它们具有与相应不育系一致的光温敏

核不育特性
.
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自我国发现水稻光温敏核不育种质 (石明松
,

19 85 ; 杨仁崔等
,

19 89 ; 周庭波等
,

19 88) 以

来
.

不少单位利用这些种质转育成光温敏核不育系 (袁隆平
,

19 9 0)
,

试 图通过两 系法 (袁隆

平
.

19 87) 来利用水稻杂种优势
。

光温敏核不育系的育性表现是人们最 为关心 的问题
,

在不

育时期不育性的彻底与稳定
,

直接关系到制种的成败
,

影响着杂种优势 的发挥
,

然而在光温

敏 核不育系的选育过程
,

人们常常可 以看到在一个群体中不同单株间育性表现是不完全相同

的
,

在一个单株中不同颖花间育性表现也不一致
,

甚至在同一颖花内不同花药的育性也表现

有差异
,

这种现象构成了对选育光温敏核不育系的威胁
,

影响到不育性 的稳定和彻底
,

为了

搞清这一现象的种种表现
,

我们特地选择 了一些高代稳定的不育系进行观察
,

试 图找出规

律
,

以指导不育系的选育工作
。

1 材料与方法

L l 材料

选用我国育成的不同类型的 8 个水稻光温敏核不育系作材料
,

其中农垦 5 85 种质的 6

个 ; 梗稻有农 垦 585
,

7 0 0 15
.

50 4 75
,

釉稻有 W 6 1 545
,

KS 一 9
,

培矮 6 4 5
,

其它 种质的 2

个 ; 安农 S 一 1
,

54 6() S 均属釉稻
,

这些不育系于 199 1年 5 月 10 日播种
,

7 月底 8 月初抽穗时

进行育性观察
,

并在可育期选典型株混合留种
,

其中各不育系分别单株套袋 10 株
,

收套袋一

次 自交种子
,

并将这些 自交种取部分往海南冬繁
,

继续单株套袋收各不育系的单株套袋一次

和连续单株套袋二次的 自交种子供试验
。

L Z 试验方法

试验于 1991
,

199 2 年在广州华南农业大学试验田进行
。

将各不育系适时播种
,

使它们幼

穗发育至抽穗处于盛夏 7 一 8 月的长光高温环境下
,

各材料先 定点 20 一 50 株
,

抽穗期一次

性地从定株的主穗上
、

中
、

下部 (各 占 1/ 3 穗 )各取一个枝梗上的末端 2 朵颖花
,

分别编号置

于 F A A 液中固定
,

镜检时各颖花单独进行
,

将颖花压片后用 1% I : 一
KI 液染 色

,

每朵颖花

19 94 一 0 8一 2 5 J
l史稿

.

现在广 西农科院工作
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随机在显微镜下观察 3个视野
,

计数各类花粉粒的百分率
,

然后将所获得 的数据经反正弦

转换 (s in
一

丫
,

丽 )后
,

使用 国际通用软件 s AS 进行处理
,

在本系计算机室 sA
t 型微机上作方

差分析
.

2 结果与分析

2
.

1 颖花育性的变幅

从表 1可知
,

除安农 S 一 1外
,

供试的其它 7个光温敏核不育系的颖花间花粉育性变幅

很大
,

差异极显著
.

特别是两个釉型不育系 W 61 5 45 和 K S 一 9
,

差异尤为明显
。

19 91 年 7 月

13 日取样的 W 6 15 4S 主穗上
,

检出可育花粉含量高达 85 % 的颖花 ; 19 91 年 7 月 18 日 K S 一 9

抽的不育主穗上
,

也存在可育花粉含量达 70 % 的颖花
,

其它各不育系在不育期 间的穗上也

都存在可育花粉含量较高的颖花
,

这与田间育性观察发现盛花期其不育穗上有时有花药黄

而饱满能散粉的颖花情况相吻合
.

在不育期 间
,

同一主穗的上
、

中
、

下部位间花粉育性的差异 因材料 不同而异
.

农 垦 5 85
.

表 1 不育系在不同年份个体不育性的表现

抽穗

日期

(月

镜检

株数
部位间可育花粉率变幅

部位间

F 值

上部 中部 下部

颖花间

可育花

粉变幅

颖花间

F 值

年不育

了丽日 ) /株 (S in 一 1

了
,

灭 ) (腼
一

V % )

l卯 l

农垦 5路
1卯 2

l卯 l

7X(] 15
1卯 2

l卯 l

又抖万
1卯 2

l卯 l

W6 15朽
1卯2

l男 l

K S 一 9

1卯2

l卯1

安农 一 ls
1卯2

l卯 l
义召E

1卯2

l卯 l

培矮 6朽
1卯 2

7
.

28

.7 30

.7 30

0 一 20

8
.

0 2

.7汾

0 一 l

7
.

22

7
.

13

7
.

14

7
.

18

.7 20

7
.

12

O一 25
.

8

0一 15
.

5

0 一 5
.

4

0 一 5
.

1

0 一 2 7
.

5

O一 23

0一 20

0 一 18
.

7

O一 25 3

0 一左 .8

0 一 0
.

2

0一 0
.

3

0一 17
.

6

0 一 1 5

0 一 10
.

4

0一 7
.

8

7
.

12

.7 29

0一 2

0 一 1.4 3

0一 5

0 一 3
.

3

0 一 0
.

4

0 一 16
.

3

0 一 5
.

1

0 一 36 .7

0 一 6 9

O 一 26
.

5

0 一 0
.

1

O一 0 3

0

0一 l

5
.

2 1一

.6 44’
’

1
.

%

1
.

肠

24
.

85’
’

.9 54’
.

住44

1
.

伪

2
.

52

.5 44’
`

.0 94

.0 97

.7 74’
.

0 一 45

0 一 30

0 一 20

0 一 10

0 一 40

0 一 45

O一 85

0 一 67

0 一 ro

0 一 45

0 一 0
.

5

0 一 2

0 一 55

36
.

6 1一

20
.

92
”

l4
.

86’
.

13
.

9 1二

20
.

79’
’

27
,

时
’

111
.

03
. `

4 1
.

62’
,

143
.

9丫
-

111
.

83二

1
.

00

0
.

9 8

印
.

5犷

巧沁20302820印为48为4120为

.7 29

.7 29

0 一 10

0 一 5 0 一 25

O一 5

0 一 3

.6 4 3’
,

5
.

47’
’

O一 20

0 一 5

.5叮
.

.3 21 ..

29笛

* 一 5% 水平显著 ; * * 一 1% 水平显著

504 75
,

又以万 和培矮 创 S 部位间花粉育性差异较大
,

表现显著或极显著水平
,

其它不育系
,

除 K S 一 9 在 199 2 年表现差异显著外
,

部位间花粉育性差异很小
.
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2
.

2颖花育性差异的特点

为了进一步弄清穗上不同部位颖花间花粉育性差异的表现规律
,

对已经F 测验确认部位

间颖花花粉不育率差异显著的农垦 5路
、

504 75
、

K S 一 9
、

54 6侣 和培矮 64 5 等 5 个不育系采用

最小显著差数法 (LS D 法 )进行多重 比较
,

结果见表 o2

结果表明
,

穗的上
、

中部颖花间花粉不育率差异不大
,

上
、

中部颖花 与下部颖花 的花粉

不育率差异显著
.

下部颖花的花粉不育率有比上
、

中部颖花高
,

而可育花粉率却 比上
、

中部

颖花低的趋势
。

颖花间花粉育性的差异是否与颖花 自身发育势的强弱有 关 ? 为此
,

199 2 年夏对农垦 5路

等 7个不育系的强势颖花 (中部枝梗末端顶花 )和弱势颖花 (同一枝梗上的倒第二朵颖花 )的

花粉育性进行了比较研究
,

结果见表 .3

表 2 部位间顺花花粉育性的差异显著性 ( I名D 法 ) ( l卯2 年夏 )

不育系 部 位

上部颖花

中部颖花

下部颖花

上部颖花

中部颖花

下部颖花

上部颖花

中部颖花

下部颖花

上部颖花

中部颖花

下部颖花

上部颖花

中部颖花

下部颖花

平均花粉不育率 /% 差异显著性

ABAAABA
BA
BA卿.l97卿.957卿蝴恻姗姗

农垦 5路

又抖万

K S 一 9

义仪E

培矮 〔词S

吸 5

BABA1oo

吸 5

卯 .7

l oo

表 3 强势预花与弱势报在花粉不育率含 , 比较

侧刃 15 又 H万 W 6 15侣 K S一 9

(1卯 2年夏 )

不 育 系

成对数据数

强 势 颖 花

弱 势 颖 花
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虹 9

9 1
.

9
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.

0
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95 2
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2
.

9

0
.
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44

9 8
.

2

9 1
.

6

6
.

6

.3 28广
.

l 4

98 .0
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.

8

0
.

2

.0伪

门产4.3之之0

值值差t

, .

1% 显著水平

t。 。5
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.

0 80

t。刃 ,
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.

0 2 1

t o
.

o s

( 12 )= 之 179

t。 。 5

( 2 7 ) = 2
.

0 52

t o
.

o s

( 4 3 )= 2
.

0 14

t o
.

DS
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.

16 0

t , 乃 ,

( 39 ) = 2
.

0 2 1

t。办!
( 4 3卜 2

.

69()
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t测验结果表明
,

除 K S 一 9外
,

其余 6个不 育系 的强 势颖花 与弱 势颖花 的花粉不 育 率

差异均不显著
。

说明在不育系穗上
,

可育花粉率高的颖花的分布是随机的
,

没有什么规律
。

进一步的研究还表明
,

同一朵颖花的 6 枚花药 的花粉育性也有差异
。

1 9 9 2 年 8 月 2

日镜检
,

农垦 585 同一朵颖花 中
,

有 3 枚花药的花粉不育率为 10 0 %
,

其它 3 枚 花药 的 可

育花粉率分别为 2%
.

7% 和 巧%
。

.2 3 套袋自交对颖花育性的影 响

为了解单株套袋 对降 低颖 花 间花粉 育性差 异 的效果
,

19 92 年用 农垦 58 5
、

W 6 1 54s
,

K S 一 9 和安农 S 一 l 等 4 个不育 系的混合繁殖种子
,

单株套袋一次和 连续 单株套 袋二 次

种子 同时进行 了 比较观察
,

其结果见表 4
。

表 4 的结果表 明
,

连续的单株套 袋 对于 降低 粳 型不 育系颖 花 间花 粉育性钓差 异没

有效果
,

但可在一定程度 上减少 釉型不育 系中可育花粉率 高的颖 花 比例
。

表 4

不育系 套袋

次数

抽穗日期

(月
一

日 )

单株套袋对个体不育性的影响

镜检株数 颖花间可育花

/株 粉变幅 / %

( l卯 2年夏 )

颖花间 F 值

(s in
一 ’

了瓦 )

92’57’
农垦 5路

W 61545

K S 一 9

安农 一 1s

0 -7 30

0 8
一

O ]

0 8
一

0 1

0 -7 14

0 -7 14

0 -7 14

0 7
.

20

07
.

20

0-7 20

0-7 12

07
一

12

07
一

12

0 一 30

0 一 25

0一 刃

O一 67

O一 8

O一 15

0一 45

0一 30

0一 15

0一 2

0一 0
.

5

0 一 l

.6 44’
.

3
.

75
.

.5 02
. ’

1
.

肠

1
.

87

1
.

00

.5 44
.

1
.

31

.0 叫

.0 97

.0 卯

0
.

95

67
.

34
` .

4 1
.

62
` .

111
.

83
’ .

1.0 84

5又75

.0 98

1
.

2 1

1
.

加

20202025巧232020巧202025

中 5% 水平显著 ; * * 1% 水平显著
.

2 .4 自交结实现象和 自交结实后代的育性表现

19 91 年田间观察发现
,

在广州 7 一 8 月份抽穗开花的 W 6 1545 和 K S 一 9 不育穗上
,

存在

少数花药黄色饱满 能散粉的颖花
,

进行套 袋 自交调查
,

从表 5 的结果 看 出
,

在不 育期 间

W 61 545 和 K S 一 9 存在一定的 自交结实
,

而安农 S 一 l 的 自交结实率为 .0

表 5 不育系 自交结实情况 ( 1卯1年夏 )

不育系 抽穗日期 (月
一

日 ) 套袋穗数 /穗 总粒数 /粒 套袋自交结实率 /%

W 6 15侣 0 7
一

15 30 3257 03

K S 一 9 0 -7 20 25 27 困 0 .8

安农 一 15 0 -7 15 28 34 18 0
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收获标记的自交结实种子
,

1992 年与原不育系同期播种
,

观察表明
,

不育系的自交结实

后代仍保持与原不育系基本一致的育性转换特点
。

可见
,

这部份 自交结实种子并未发生遗

传物质的改变
,

表明可能是个体乃至颖花发育过程中光温条件变动及其本身遗传上存在某

些差异所致
。

3 讨论

.3 1 不育系颖花间存在育性差异的原因

光温敏核不育系的育性表达是由遗传和环境共同控制的
,

光温敏核不育基因转人不 同

品种育成不育系后
,

由于 品种的种性不同
,

不育性的表达对环境条件的要求是有差异的
,

在

相同的光温环境条件下
,

不 同种性的核不育系在不同单株间和不同颖花间
,

甚至不同花药间

所表现的育性差异
,

主要是由遗传因素造成的
。

根据我们试验
,

颖花间育性差异的存在与不

育系的感温性有着显著相关的关系
,

其相关系数
; 二 .0 7 177’ (P < .0 0 5)

,

这与陈雄辉 ( 199 3) 的

研究是一致的
。

同时这一特性也不因品种遗传背景的纯合而改变
,

表明控制这一特性的遗传

因素是客观存在的
。

在试验的结果中
,

我们也注意到安农 S 一 l 的颖花间育性差异不明显
,

这一结果是由于

不育基因不同的原因造成还是属于感温品种中少数不具有这一特性 的品种
,

现在尚无法判

定
,

但这一结果告诉我们
,

光温敏核不育系颖花间存在的育性差异是可以寻到解决途径的
.

3
、

2 防止不育系产生育性差异的措施

光温敏核不育系的颖花间存在育性差异的现象
,

往往使花粉镜检的结果不能真实反映

不育系的不育程度
,

同时由于这一现象和变化着的环境条件并存
,

使不育系的不育性更表现复

杂化
,

因此
,

我们在选育和鉴定不育系时应该对这一问题引起注意
,

为了在不育系选育中能够

消除这一现象
,

我们认为应该对现已发现的含有光温敏核不育基因的各种种质进行观察研

究
,

对具有不同遗传背景适宜做亲本的各种品种进行观察研究
,

从中选用那些不存在育性差

异的材料做亲本选育核不育系
。

在选育过程中要强调在 当地生产利用的生态环境进行选择

和鉴定
,

以避免因生态环境改变而带来育性差异的存在
。

同时在不育系的繁殖过程中
,

要不

断加强提纯保纯工作
,

以防止产生变异影响核不育系的育性稳定
.
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