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摘要 本研究取 8头新生黑白花奶牛的腰荐尾段脊健
,

分节后用甲苯胺蓝或尼氏很合液块染
,

作石蜡切片
。

结果表明 : 奶牛腰荐尾段脊健灰质存在 巧 个神经核团
.

背角有边缘核
、

胶状质
、

固

有核
、

网状核和背核的大部分 ; 中间带含背核的小部分
、

中间内侧核
、

中间外侧核 ; 腹角包括荐副

交感核
、

连合核
、

腹内侧核
、

背内侧核
、

腹外侧核
、

背外侧核
、

后背外侧核和中央核
.

本文尚把奶牛

这些核团与其他一些动物和人的相应核团进行比较
.

关键词 神经核团 ; 脊髓灰质 ; 奶牛

中图分类号 5 85 2
.
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关于动物脊髓灰质神经核 团的研究
,

从 19 世纪初 R o al dn
o 提 出背角胶状质开 始

。

随

后
,

有报道背核
、

腹角 内
、

外侧群运动细胞
、

网状核
、

边缘核
、

中间内
、

外侧核
。

本世 纪初
,

人

们研究 了后角固有核
、

荐中间外侧核
。

1954 年
.

R ex 时 较全 面报道 了猫脊髓灰质的神 经核

团
。

之后
,

一些研究者也相继研究了人
、

狗
、

猪
、

白鼠
、

印度水牛 ( R ao
,

19 70)
、

鸡
、

鸽子
、

猴
、

家

兔 (徐渊群等
,

19 87) 和北京鸭 (路广会
,

19 9 1) 等动物脊髓的某些神经核团
。

但关于奶牛脊髓

灰质的神经核 团
,

未见详细报道
。

于是
,

我们进行本研究
,

以丰富奶牛脊髓形态结构资料
,

促

进兽医神经解剖学的发展
,

为生理学的研究提供形态学的理论依据
。

1 材料与方法

L l 动物

初生雄性黑白花奶牛 8 头
,

取于华南农业大学奶牛场
。

L Z 染色液

1% 甲苯胺蓝
,

尼氏染色混合液
,

.0 5% 曙红酒精液
,

苏木精染液
。

13 方法

与梁梓森等 ( 19 93)
“

奶牛腰荐尾段脊髓灰质板层构筑的研究
”

一文的基本相同
。

但在测

量某神经核团的细胞大小时
,

每头牛任取 5 个含该核 团的切 片测量 3个 细胞 (包括最多细

胞
、

最小细胞和最大细胞各 l 个 )的长径和宽径
,

用 8 头奶牛数据的平均值
,

表示各核 团的 3

种类型细胞的大小
.

2 结果

.2 1 边缘核

覆盖于背角头的顶部和外侧缘
,

有时个别细胞落在相邻的白质中
。

本核见于 L
:
一 aC

s ,

1哭妈一 q7 一 16 收稿
*
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相当于 I 层的细胞
。

其细胞一般较小
,

排列疏松
,

但在 L
`

一 S
;

细胞相对增多
。

细胞 常呈 梭

形和长梭形
,

长轴与背角背侧或外侧平行 ;但较小的细胞呈星形
、

三角形或椭圆形
。

最多 细

胞为 14 1王m X 3 2 拜m
,

最小细胞为 7 拜m
x 10 拜m

,

最大细胞为 2 1拜m x 7 5 一皿
。

有个别 细胞长

达 95 拜m
。

尼氏体在小的细胞中较少
,

在大 的细胞中较多
,

均呈颗粒状
。

.2 2 胶状质

位于背角头部
,

呈弯带状
,

见于脊髓各节
,

相 当于 n
、

班 层的小神经细胞
。

细胞非常 紧

密
,

常呈卵圆形
、

圆形和梭形
,

细胞长轴呈背腹向
。

最多细胞为 8 1之m x lZ 拜nr, 最小细胞为 6拜m

x 7# m
,

最大细胞为 1 1声皿
x
25 1之m

。

细胞质和尼氏体均很少
,

后者呈颗粒状
。

.2 3 固有核

位于背角头底部
,

见于脊髓各节
,

相 当于 W 层 的大 中型细胞 (有 时也 见个别 细胞落在

111 层 )
。

此核细胞数量少
.

常散布在 I V 层的突起部分
,

细胞呈椭圆形
、

星形
、

梭形或 圆形
。

细胞为大
、

中型
,

常见为 30 月m x
45 拜m

。

尼氏体丰富
,

呈粗粒状
。

.2 4 网状核

位于背角颈部 的外 侧
、

即 V 层的外侧区
,

见于脊髓各节
。

此核轮廓不甚明显
,

细胞较

少
,

细胞间常有纵走纤维束穿行
,

故呈网状结构 ;但有 5 3节以后
,

纤维束很少
,

网状结构不 明

显
,

而网状核细胞仍然可见
。

细胞一般呈三角形
、

星形和圆形
。

最多细胞为 20 1朋
x

30 拜m
,

最小细胞为 10 拜m x 1 5 拜m
,

最大细胞为 35 1止m x
45 拜m

。

尼氏体比较丰富
,

呈颗粒状
。

2 5 背核

也叫胸核或 Q
a kr e

柱
,

位于中间带 ( V n 层 )的内上方和 vi
、

V 层的 内侧
.

此核 轮廓 清

晰
,

呈椭圆或圆形
,

明显见于 L l _ 4

节
,

常含 10 一 30 个细胞
.

细胞呈 圆形
、

梨形或椭 圆形
。

最多细胞为 4 0 l a n x 5 0 拜m, 最小细胞为 20拜m x 30拜m
,

最大细胞 为 50 拜m x 7 5 “ m
。

尼氏体丰

富
,

呈粗粒状
。

1 6 中间内侧核

位于中间带的内侧
、

中央管的外方
,

见于 L
,
一 S

。
节

。

在 L
,
一 s

,

和 s
`

节
,

此核很小
,

仅见

3 一 5个细胞
,

细胞一般为 13 1̀ n x ls 拜m
,

呈三角形
、

椭圆形 或圆形 ; 在有些切 片则难 以见到

细胞
。

尼氏体 中等量
,

呈细粒状
。

在 5 2
,

,

节
,

此核非常发达 (图 ZA )
,

位于中央管外侧偏上方

的 v n 层 内
,

轮廓清晰
,

呈椭圆形或圆形
。

在 5
2

.

,

的一些切片 中
.

可见此核 明显分为两群

〔图 ZB ) : 背侧群位于中央管背壁水平线的上方
,

可见 10 一 35 个细胞
,

细胞常为椭圆形和 圆

形
,

或偶见星形
,

大小为 10 拜m X 巧 拜m 左右
,

细胞结构似 L
,
一 S

,

节的本核 ;腹侧群位于背侧

群的下方
、

中央管的外侧
,

可见 巧 一 30 个星形或梭形细胞
,

细胞外形似腹角运动细胞
,

只 是

稍小而已
,

最多细胞为 30 拜m x 35 拜m
.

最小细胞为 15 拜m
x

20 月m
,

最大细胞为 35 1通m x
45 1之m

.

尼氏体丰富
,

呈粗粒状或 团块状
。

在另一 些切 片中此核则不分群
,

两种细胞相混分布 (图

ZA )
.

细胞排列紧密
,

细胞长轴多呈左右向
。

2 .7 中间外侧核

位于中间带的侧角
、

即 v n 层的外侧
,

仅见于 L , _ 4

节
。

此核界线清楚
,

呈椭圆形
,

可见

15 一 4 0 个细胞
。

细胞一般不分群
,

但偶见一些左右 向的纤 维束 穿过核 的中间使之一分为

二
`

细胞常呈椭圆形
、

星形和三角形
,

也有 圆形 和梭形
。

最多细胞为 巧 拜m x 20 拜n 工最小细

胞为 7拜m x ls 拜m
,

最大细胞为 18拜m x 30 “ m
。

尼氏体比较丰富
,

呈颗粒状
。

幼 荐副交感核

位于腹角基部的外侧
、

后背外侧核 的背侧
,

见于 5 2
.
,

节
。

此核较大
,

界线清楚
,

呈椭圆
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形
,

可见 8 一 25 个细胞
。

细胞主要呈椭圆形
,

也有多角形 和圆形
,

胞体大而丰满
,

很少皱

缩
。

最多细胞为 40 声a n x 58 拜n 戈最小细胞为 30 拼m x 40 拜m
,

最大细胞为 52 1之m x 75 拜m
.

尼

氏体丰富
,

呈粗粒状
.

.2 9 连合核

位于腹角的内侧部即 呱 层的内侧边
。

此核轮廓不清
,

在 腰荐节常见数个梭形 或星 形

细胞分散排列
,

仅偶见 3一 5个细胞成群排列 ;在尾节其细胞则难以 见到
。

最多细胞 为 1 5 ” m

x
35 拜nI, 最小细 胞为 10 料m

x
20 1止n不最大细胞为 20 拜m

x
45 月m

.

尼氏体 含量 中等
,

呈颗粒

状
.

.2 1 0 背内侧核

即 议 层的背内侧群细胞
,

位于腹角 内侧的中下方
.

在 L 3 _ ,
、

5
4

节
,

此核较小
,

轮廓清

楚
,

可见 3 一 7 个细胞 ; 在 L
Z

.
6

、

S
: 一 3节

,

此核只见到个别细胞存在
,

核的界线不清 ; 其余节段

不见其细胞
。

总的来看
,

此核不甚 明显
。

其细胞一般呈星形或三角形
。

最多细胞为 38 拜m

x 42 拜m
,

最小细胞为 巧 月m x gl 月m
,

最大细胞为 50 ” m x 75 拜m
.

尼氏体丰富
,

呈 团块状
。

.2 n 腹内侧核

即 仪 层的腹内侧群细胞
,

位 于腹角的腹 内侧角
、

背 内侧核的下方
。

在 L
; _ ; 、

5
2
一 aC

s

节
,

此核的轮廓 清晰
,

可见 5 一 10 个细胞 ; 在尾节还常见有些细胞落在相邻 的腹 索 中 ; 在

L 。
一 S

,

节
,

此 核则不 甚明显
,

仅见 1 一 4 个细胞
。

最多细胞为 43 拜m x
48 户m

,

最小细 胞为

16 拜m x ZI 娜
,

最大细胞 为 55 拜m
x 85 户m

,

细胞形态结构似背 内侧核
,

但细胞皱缩现象较严

重
.

.2 1 2 腹外侧核

位于腹角的腹外侧角
,

属 ix 层的外侧群细胞
。

此核界线清楚
,

呈圆形或椭 圆形
,

存在于

L ,
一 5 3

节
。

其中
,

在 L
, _ : 和 5

3

节此核较小
,

仅见 5 一 10 个细胞 ;在 L
4
一 5

2

节此核较大
,

可

见 10 一 40 个细胞
,

细胞排列紧密
.

细胞大小和形态结构似腹内侧核
。

.2 13 背外侧核

位于腹角的腹外侧
、

腹外侧核的背外侧
,

属 仪层 的外侧群细胞
。

此核见 于 L ,
一 5 2

节
,

轮廓非常清晰
,

呈 圆形或椭圆形
,

一般可见 巧 一 40 个细胞
。

其中在 L S
,

。 节
,

此 核达 到最

大
.

可见 50 一 60 个细胞
,

有时尚分为背
、

腹两亚群
。

此核的细胞特征似腹 内侧核
.

.2 14 后背外侧核

位于腹角外侧背部
、

背外侧核的背侧
,

属 议层的外侧群细胞
。

此核见 于 L 。
一 5

2

节
,

界

线十分清楚
,

呈椭圆形
,

常含 25 一 60 个细胞
,

有时可见内
、

外两亚群
,

细胞排列紧密
,

细胞特

征同腹内侧核
。

.2 1 5 中央核

位于腹角中部
、

背外侧 核的内侧
、

腹外侧核的背侧
,

见于 L
,
一 5

2

节
。

此核的轮廓非常清

晰
,

呈圆形或椭圆形
,

为各核之最大者
,

可见 30 一 100 个细胞
,

有 时尚分 内
、

外两亚群
,

细胞

排列 紧密
,

细胞特征似腹 内侧核
。

3 讨论

观察结果表 明
,

奶牛腰荐尾段脊髓灰质的神经核团基本上与猫等动物的相似
,

但某些核

团也有 自己的特点
。

.3 1 几种动物及人腰荐尾段脊髓灰质神经核团分布节段的比较 (见表 l)
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表 1几种动物及人腰荐尾段脊髓灰质神经核团分布节段
` ”

奶牛

全长

全长

全长

全长

L 卜 ;

L t一 S
:

L
, _ `

5 2
.

3

L
; 一 5 5

从 一 5 4

全长

L
, 一 S

:

L
S 一 5 2

L 6 一 S :

L S 一 5 2

全长

全长

N

全长

L卜
;

L一 5 3

L l一 。 ,

5 2一。

N

5 2一以

家兔

全长

全长

N

全长

L卜 4

全长

GSNl,NNDRMI

二:
卜乳NN

S 3

L二Q
3

5
2一 0

5

N

玩
_ 6

印度水牛

全长

全长

全长

L一 S,

L ,
,

:

L 1

L l

5 1 _ 5

N

L一 5 1

全长

L
I 一 5

2

L l 一 S

峨一 .s

L : 一 S
,

全
一

长

全长

全长

N

L , _ 6

L卜 。

L
: _ 4

S 2

N

坑一 S
,

几一 5
.

玩一 s
,

L
S一 S

N

N

N

L l
,

2

甄一 aC
3

L I _ ,

L厂 S :

N

N

N

卜一 Q
3

N

人

全 长

全长

全长

全长

L
l 一 3

全长

L , _ 3

5 2 一 4

全长

L卜 3

全长

叭一 S
、

从一 5
2

S : _ 3

玩一 5
.

北京鸭

全长

全长

全长

N

L 卜 5

N

N

N

N

全长

全长

N

N

N

N

全长

全长

L 、一 S
,3

N

L一 S
,

L 、 一 .s
:

L一 .s

N

N

5 2 一 ;

5 2

一

5 2 _ 7

5 2 _ :

N

N

NNN

NNNN

NN

洲。MDVMVLDLóNC

( 1) M G边缘核
,

S G胶状质
,

N P 固有核
,

IR N 网状核
,

N D 背核
.

IM 中间内侧核
,

IM 中间外侧

核
,

SP N 荐副 交感核
.

C O 连合核
,

1〕M 背内侧核
,

V M 腹内侧核
,

V L 腹外侧核
,

D L 背外侧核
,

R D L

后背外侧核
.

C N 中央核
,

N 未见详细报道
。

.3 2 边缘核

奶牛 边 缘 核 的 位 置 和 细 胞 特 征 与猫 ( R xe de
,

19 54)
,

家 兔 (徐 渊 群等
,

19 87)
、

大 鼠

(M
o h n d er

,

198 4) 和人 (张培林
,

19 8 7) 的大致相似
,

不同的是奶牛边缘核 的细胞更大更 长
。

北京鸭的边缘核仅分布于背角头顶部的外侧缘 (路广会
,

19 91 )
,

这与奶牛不同
。

.3 3 胶状质

奶牛的胶状质与猫
、

家兔
、

大 鼠
、

猪和人的相似
,

均由小 卵圆形或梭形细胞组成 (M
a rs h,

19 7 2) ;但印度水牛的胶状质则由小星形细胞组成 ( Rao
.

19 7 0)
。

关于胶状质仅为 11 层还是

包括 n
、

111 层的问题
,

有不同的看法 : R ex ed ( 19 5 4) 和徐渊群等 ( 19 87) 分别认 为猫和家兔的

胶状质只属 n 层 ; 但 关国梁 ( 19 84) 和路 j
`

’

会 (l 9 9 1)则分别认为人和北京鸭的胶状质包括

n
、

l 层 ;梁梓森等 ( 19 93 )也认为奶牛的 n
、

l 层细胞同属胶状质
。

.3 4 固有核

奶牛的固有核主要 由数个散布于 I V 层的大
、

中型细胞组成
,

很少细胞位于班 层
。

这与

人的固有核相 当于 班
、

W 层细 胞和 印度水牛 的此核 由中
、

小型细胞组成 的情 况不 同
。

在

猫
、

家兔等动物则未见此核的报道
。

.3 5 网状核

猫
、

家兔
、

人的网状核均存在于 V 层的外侧
,

见于脊髓各节
,

细胞数量少
,

呈三角形
、

星

形和圆形
,

细胞大小不等
,

这与奶牛相似
。

但大 鼠的网状核很发达
,

占据 V 层的大部分 ; 印

度水牛的网状核仅存在于 L
,
一 S ,

节
.

且由小型卵圆形细胞组成
,

北京鸭 与鸡则没有网状核
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的报道
。

. 6 3背核

奶牛的背核较发达
,

由大
、

中型圆形
、

梨形和星形细胞组成
,

这与猫和人 的情况相似
,

但

与家兔和印度水牛有所不同
。

家兔的背核含有小型细胞 ; 印度水牛的此 核 由小型多极神经

元组成
.

在位置上
,

奶牛的背核有向后逐渐上移的趋 势
,

即在 L
,

节
,

此核 占据 姐 层的内

上方和 V 层内侧区的腹侧 ;在 L
4

节则位于 vi
、

V 层的 内侧
,

最后 消失 于 V 层 的内侧
。

这与

猫的背核仅位于 姐 层的内上方的情况不同
。

.3 7 中间内侧核

在奶 牛 L
,

一 S
, 、

S
;

节
,

此核很小
,

仅见数个较小细胞或难 以 见到 细 胞
。

这 种现 象 与

R ex de 描述猫的中间内侧核呈串珠状相似
。

在奶牛 5 2
.

,

节
,

此核非常发达
,

并可分为两群
,

这 在其他动物 中均未见报道
。

从细胞外观 看
,

背侧群细胞为小型卵圆形
、

圆形或星形
,

很象

奶牛一般节段和其他一些动物中间内侧核的细胞特征 ;腹侧群细胞则为中等到较大的星形或

梭形细胞
,

形似运动神 经元
,

但有时两群细胞相混合分布成一大群
,

这又说明两种细胞关

系密切
。

一般认为
,

中间内侧核是接受内脏传人神经
,

并发击突起到内脏运动神经元 的中间

神经元 (张培林
,

19 8 7 )
。

但 M a招h ( 19 72 )和 M o la n d e r ( 19 8 4 )分别报道了猪和大 鼠脊髓中央

管的背外侧与 姐 层的内侧存在成群的运动神经元
.

可见
,

奶牛 5 2
.

3
节发达的中间 内侧核

可能是 内脏中间神经元混有运动神经元
。

然而
,

我们观察的是雄性奶牛
,

雌性者是否如此 ?

有待研究
.

.3 8 中间外侧核和荐副交感核

奶牛腰段脊髓的中间外侧核的存在范围和细胞形态结构等与猫
、

家兔
、

大 鼠和人等基本

相似
。

但奶牛 的此核 不象家兔
,

恒河猴那样分为主部
、

索部和 中介核三群
。

另一方面
,

在

猫
、

家兔
、

大鼠等荐髓中间带的外侧均可见到明显的荐中间外侧核
,

此核含 中小型椭圆形
、

星形
、

三角形和梭形细胞
。

奶牛则与之不同
,

在荐髓中间带没有荐中间外侧核
。

S hc l切 e i n 曾

用电生理方法证实家兔的荐中间外侧核属荐副交感中枢
。

然而
,

奶牛的荐副交感核则位 于

5
2

.

: 节腹角基部的夕淑」
,

且 由大
、

中型呈椭 圆形和多角形细胞构成
。

这与猫
、

家兔
、

大 鼠等动

物有明显的差别 ; 但与印度水牛的荐副交感灰质相似
。

后者见于 s
、 _ 5

节
,

也由大
、

中型细胞

组成
,

尼氏体呈颗粒状
.

这表明反当动物的荐副交感核具有 自己的特点
,

即位于腹角基部
、

且细胞较大
。

.3 9 连合核

猫的腹角连合核在 S
:

一 C a Z节很明显
,

可见较多细胞 ; 人的 连合核
,

纵贯脊髓全长
,

除了

腹角连合核外
,

尚有背角连合核 ; 其他动物未见详细报道此核
。

奶牛的连合核则不甚明显
。

.3 1 0 背 内侧核

奶牛的此核不发达
,

仅在 L : 一 S
`
节可见数个 细胞

.

这与 印度水牛
、

兰 和 人的情况基本

相似
。

值得一提是
,

R ex ed 把腹角背内侧核描述为连合核
。

然而
.

背 内侧核乃支配躯干肌 的

大型星形运动神经元
,

而连合核则为中间神经元
,

一般呈梭形
.

较运动神经元小
。

因此
,

我

们认为
,

两者不能混为一谈
.

3
.

1 1 腹内侧核

奶牛的腹 内侧核在脊髓腰荐膨大部不明显
,

在非膨大部尤其在尾节则较发达
,

这与其支

配躯干肌和尾部肌有关
。

猫
、

家兔
、

大 鼠
、

印度水牛和人的此核也见于脊髓各节
。

.3 12 腹外侧核
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据报道
,

腹外侧核在脊髓非膨大部的胸
、

腰节分别支配肋间肌和腹部肌
,

而在腰荐膨大

部则主要支配后肢腰带肌 (张培林
,

19 87 )
。

因此
,

奶牛的此核在前腰节较小
,

在腰荐膨大部

则较发达
.

这与印度水牛和人的情况相似
。

在其他动物较少报道此核
。

.3 13 背外侧核

奶牛的此核仅存在于腰荐膨大部
,

且十分发达
,

这与印度水牛
、

羊和人相似
.

但猫的此

核较小 ;在其他动物未见报道
。

一些研究表明
,

此核主要支配大腿肌 (张培林
,

19 87)
。

.3 14 后背外侧核

在印度水牛和人有报道此核
,

但未述及其分群现象 ; 而奶牛的此核在 L。 一 5 2

节很发

达
。

并可明显分为两群;在其他动物未见报道此核
.

据 R ao (19 70) 的研究
,

印度水牛的此

核支配拓部肌
。

.3 15 中央核

奶牛的中央核为各核之最大者
,

细胞数量多
,

且有分群现象
,

这与人的情况大同小异
.

在猫
、

家兔
、

大鼠
、

北京鸭等未见报道此核
。

而 Rao (19 70) 描述了印度水牛腰荐核 (璐 )
,

该核

位于 L 3一 S ,

节腹角中央
,

由最大的运动细胞组成
。

这些与奶牛中央核的特征相似
.

因此
,

两核很可能是同一核
。

R ao (l 970) 还报道
,

此核主要支配小腿肌
。

但也有人认为此核支配盆

底和会阴部的肌肉 (张培林
,

19 87)
.
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