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柑桔潜叶蛾化学防治适期的探讨
’
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,

广州
,

51 仪讲2 )

摘要 本文通过对柑桔潜叶蛾各虫态的药剂敏感性测定和田间种群结构与新梢长度 的关系 调

查
,

探讨了该害虫的化学防治适期及其梢长指标
。

结果表明
,

低龄虫态 (卵和一
、

二龄幼虫 )对药

剂较为敏感
,

而三龄虫耐药性较强
.

醋酶活性的测定结果显示
,

各龄虫体的醋酶活性与其药剂

敏感性呈负相关
.

田间种群结构与甜橙新梢长度关系的调查结果发现
,

梢长 < .9 s crn 时低龄虫

占绝对优势
,

而在梢长 > .9 s cm 后各种虫态均有相当的虫 口数量
.

低龄虫的虫 口数量分别在梢

长 4
.

5和 l a s cln 后百梢虫量达 日1 )头以上
.

为此
,

本文认为甜橙上柑桔潜叶蛾的化学防治重点

在梢长 < .9 s cln 时
,

并提出梢长 5 和 ll rm 时为喷药防治适期
.
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化学防治是 目前我国柑桔潜叶蛾 ( hP yll
口 cn ist is 百淞 lla S ita nto n) 防治 中的主要措施

。

由于以往大部分研究都集中在化学药剂的筛选和药效试验上
,

忽视了运用技术的研究
,

致使

生产上缺乏正确的指导
,

滥用药
、

盲 目用药的现象普遍存在
,

防治效 率低
,

并带来了害虫抗

药性问题 (曾鑫年
,

19 9 3)
。

掌握好施药时期是提高害虫化学防治效率的关键之一
。

50 一 60

年代
,

我国柑桔害虫防治工作者就注意到柑桔潜叶蛾的发生与新梢生长的关系
,

提出在柑桔

新梢
“

米粒长或 2一 3 cln
”

时开始喷药防治 的观点 ; 80 年代初
,

通过对不 同梢 长处理下药效

差异的 比较
,

开始对该害虫化学防治的梢长指标提 出了异议 (高与怪
,

1 9 8 3 ;崔伯法
,

19 84 ; 王

强等
,

19 8 9)
,

但没有进行详细的研究
。

本研究通过测定柑桔潜叶蛾不同发育阶段对杀虫药

剂的敏感性和田间种群结构与新梢长度的关系调查
,

试图找 出该害虫化学防治的最适时期

及其梢长指标
,

为生产实践提供理论依据
。

1 材料与方法

L l 试验材料

1
.

1
.

1 供试昆 虫 试虫为直接从 田间采得的柑桔潜叶蛾各龄虫 ;供试成虫 为田 间采得 的蛹

在室内玻璃缸内羽化而得
。

幼虫龄期的确定根据刘秀琼等 ( 198 1) 按蛀道长度进行划分
。

1
.

1
.

2 供试药剂

1
.

1
.

2
.

1 供试杀虫剂 80 % 氰戊菊醋 ( fe vn al e ra te 、 原油 及其 20 % 乳油速灭杀丁
,

广 东石歧

农药厂生产 ;

90 % 灭多威 ( me ht o l n y l )可溶性粉
,

美国杜邦公司生产 二

24 % 万灵 ( n r t h o

my l) 水剂
,

台湾杜邦股份公司生产 ;

98 % 巴丹 ( ca 血p )可溶性粉
,

日本武田公司生产 ;

5% 卡死克 (cas ca de )乳油
,

英国壳牌公司生产 ;

.0 3 % M a飞os an 一O 乳油 ( a az d j la 比itn )
,

美国 v ikwo
o d B o at n ica ls ih c

.

提供 ;

1性巧碎一 07 一扮收稿
*
本文为第一作者博士学位论文的一部分

.
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1
.

1
.

2 2 .酉台酶测定用试剂

醋酸 一 , 一 蔡酷
,

上海试剂一厂生产 ;

T ir ot n X 一 10 0
、

日本少 力 尹布尹 久 夕株式会社生产 ;

固紫浆 G B C 盐
,

美国 is g am 公 司生产 ;

1
.

2 试验方法

1
.

2
.

1 生物测定 选取叶背带供试虫态虫 口 的被害叶 片
,

平铺于报纸上
,

用手持喷雾器进

行均匀喷雾处理
。

每处理 巧 一 20 张叶 片
,

重复 3 次
。

经处理后 叶 片平铺 人 ll cm 培 养

皿中 (内垫滤纸
,

并滴水保湿 )
。

72 h 后在解剖镜下检查死亡率
.

成虫 的生物测定
,

先用乙醚麻醉成虫
,

挑人培养皿后置 P o t et r 喷雾器 下喷雾处理
。

24 h

后检查死亡率
。

1
.

.2 2 醋酶活性滤纸 色斑测定 参照 P as t e u 了
等 ( 19 89) 改进方 法

。

将 0 # 滤纸 裁 成所 需大

小
,

在 2 % 醋酸 一 : 一 蔡醋丙酮液中浸透
,

取 出
。

待丙酮挥发干后装人塑料 袋 内
,

密封
,

放

人冰箱内保存
、

备用
.

测定时
,

先在生理解剖用陶瓷凹板的各穴中分别 加人 1
.

24 % 磷酸钠

缓冲液 ( p H 二 .6 5
,

含 .0 5 % irT ot n x 一 100 ) 100 成
。

每穴放人试虫 5头
,

用 10 in L 玻璃 试管的

底部磨碎 虫体
.

然后用 自动微量移液器从每穴吸取 10 成 匀浆液在预处理滤纸上作点
,

每

张滤纸约 12 个斑点
,

尽快点完
.

反应 or m in 后
,

将滤纸浸人 0
.

15 % 固紫浆 G B C 盐溶液 中

60
5
显色

.

在蒸馏水中浸洗一下以 终止反 应
.

通过 比较斑点 颜色深浅 即可判 断酩 酶 活

性
。

1
.

.2 3 种群结构与梢长关系调查 在夏秋梢生长期
,

于田间选择长势正 常的 5 年生甜橙树

10 株
,

根据新梢生长情况不定期地随机采取各种长度新梢
,

每次从 5个方 向各采 2 梢
,

每株

10 梢
,

共 100 梢
。

将新梢带回室内测量长度
,

并在解剖镜下检查各种虫态的虫 口数
。

1
.

.2 4 田 间保梢作 用试验 选择长势一致的 5年生甜橙田块
,

每 5株树为一处理组
,

选梢长

l
,

5
.

10 cm 的新梢各 ro 条进行挂牌
,

以工农 一 16 型背负式喷雾器进行整株喷雾处理
。

试验为

随机区组排列
,

设 3次重复
。

处理后第 7 d调查处理梢上部 5 片叶的被害情况
,

计算被害指

数和防治效果
。

1 3 数据处理与统计分析

杀虫剂的 L C ,
值和毒 力回归线用机率值分析法求得 ;多个处理间差异显著性 以 邓肯 氏

新复极差法进行检验
,

显著平准为 尸= .0 05
。

2 结果与分析

.2 1 对杀虫药剂的敏感性

用 5 种作用机制不同的杀虫剂对柑桔潜叶蛾的卵及一至三龄幼虫进行生测
,

从试验结

果可以看 出
,

各种药剂对幼虫的作用表现出一个共同的趋势
,

对一龄虫 的毒 杀作 用最 强
,

二

龄虫次之
,

三龄虫最弱 (表 1)
。

各龄幼虫校正死亡率的统计分析结果表 明
,

一龄虫死亡率显

著高于二龄虫
,

二龄虫又显著高于三龄虫 (F 二 53
.

53 > 0F 05 = 19
.

3 7)
。

这一结果表明幼虫 对杀

虫剂的敏感性是一龄虫 > 二龄虫 > 三龄虫
。

从所得的数据来看
,

柑桔潜叶蛾 的卵对杀虫

剂也较为敏感
,

处理死亡率在 70 % 以上
。

氰戊菊醋和灭多威对柑桔潜叶蛾的卵和一至三龄幼虫的毒力测定结果表 明
,

卵和一
、

二

龄幼虫对杀虫剂较 为敏感
,

而三龄幼虫的敏感性很差
,

它对氰 戊菊 醋的 L C ,
值为一龄幼虫

的 13
.

6倍
,

对灭多威的 L C *
值为二龄幼虫的 .6 9 倍 (表 2)

。

这一结果与上述试验结果一致
.
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表 1杀虫剂对柑桔潜叶蛾的毒杀作用 ( 1卯 2年东莞 )

处理药剂
浓度 校正死亡率/ %(”

L
一 1

一龄
些 00 200 18 00

J̀咬」 - 2

万灵

速灭杀丁

巴丹

M a I
.

g (〕 s乏一n 一 O

卡死克

CK

二龄

9 7
.

《拓

4 5
.

83

85 7 1

75
.

侧〕

叩 9 1

(6
.

6乃

三龄

4 7
.

19

38
.

10

5 6石 7

3 6
.

25

0 73 7

9 (.83 )

() l括号 内数据为死 亡率
。

表 2柑桔潜叶蛾卵和各岭幼虫的药剂敏感性 (1卯 2年东莞 )

药 剂

氰戊菊酉旨

灭多威

虫态

颐扫

一龄

二龄

三龄

二龄

三龄

直线回归式 C L
5 0士 5

.

E
.

/哩
·

L
一 ’

y二 6 . 25 x一 0 .43

y =0 .8 x +3 .4 2

y = 2
.

g l x一 1
.

85

y = 1
.

肠义 + 1
.

8 6

y = 1
.

85 x + 2
.

9 2

y = 1
.

8 7x + 1
.

33

3 1 2
.

0 7士 0
.

8 0

96
.

8 1士 0 26

左4
.

78 士 0 .肠

l引抖习 6士 0
.

1 1

13
.

5 2士 0 1 2

9 2
.

5 0士 0
.

4 2

顺
0 9 13 6

耐药倍数

8 0 9卯

0
.

83 3 6

0名8) (5

O名 7 1 2

住卯4 2

1
.

4

]
.

0

2
.

3

13石

10

6
.

9

用氰戊菊醋的丙酮液对柑桔潜叶蛾成虫进行喷雾处理发现
.

低至 sng r压 浓度的氰戊菊
酷也能引致成虫 100 %死亡 (表 3)

。

这一初步结果表 明成虫对某些药剂也可能相 当敏感
,

但还需有更多 的试验证实
。

表 3 氰戊菊醋对柑桔潜叶蛾成虫的毒杀作用 (1卯 2年广州 )

处理浓度 / gm
·

L
一 ’

供试虫数 /头 24 h 死亡率oP/

008004O20

5

C K 18
.

18

巧202020

.2 2 不同发育阶段虫体的醋酶活性

醋酶是昆虫体内一类重要 的代谢酶系
.

能够间接揭示昆虫对药剂 的敏感性
。

滤纸斑 点

法测定柑桔潜叶蛾二龄幼虫至成虫虫体的醋酶活性结果显示
.

三龄幼虫酶液处理 的斑点颜

色明显 比其他虫态的深
,

表明醋酶活性最强 ; 四龄幼虫
、

蛹和成虫的斑 点颜色相近
,

其醋 酶

活性也相近 ;二龄幼虫的斑点颜色最浅
,

说明其醋酶活性最低 (图 1)
。

可以 看 出
,

虫体醋酶

活性强弱与药剂敏感性呈负相关
。

.2 3 种群结构与新梢长度的关系

柑桔潜叶蛾种群结构与新梢长度关系的调查结果表明
,

柑桔潜叶蛾 的种群 数量 随甜橙

的新梢生长出现 2 个大 的高峰
,

一个是在 .0 5 一 .9 s cnr
,

另 一个 是在 .9 5 一 18 .s cln (图 2)
。

在前一个数量高峰中
,

卵和一龄幼虫 占绝对优势
.

二 龄虫在 梢 长达 s cln 后开始有 一定的

数量
,

三
、

四龄虫则 出现在梢 长 s mr 以后 二而 在后一 个数 量高 峰 中
,

除 四 龄 虫 出现 在 梢
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表 1 杀虫剂对柑桔潜叶蛾的毒杀作用 ( 1卯 2年东莞 )

处理药剂
浓度 校正死亡率 /% ( ”

L
一 1

一龄
些200100800

J̀咬」-2

万灵

速灭杀丁

巴丹

M a I
.

g( 〕s 乏一n 一 O

卡死克

C K

二龄

9 7
.

《拓

4 5
.

83

857 1

75
.

侧〕

叩 9 1

(6
.

6乃

三龄

74
.

1 9

38
.

10

56石7

3 6
.

2 5

70 3 7

.(9 83 )

( l) 括号 内数据为死 亡率
。

表 2 柑桔潜叶蛾卵和各岭幼虫的药剂敏感性 (1卯 2年东莞 )

药 剂

氰戊菊酉旨

灭多威

虫态

颐扫

一龄

二龄

三龄

二龄

三龄

直线回归式 CL
50 士 5

.

E
.

/哩
·

L
一 ’

y 二 .2 6x5 一 .0 43

y = .0 8 x + .3 42

y = 2
.

g l x 一 1
.

85

y = 1
.

肠义 + 1
.

68

y = 1
.

85 x + 2
.

92

y = 1
.

8 7 x + 1
.

33

132
.

0 7士 0
.

08

96
.

18士 0 2 6

左4
.

78 士 .0肠

l引抖习6 士 0
.

11

13
.

2 5士 0 2 1

9 2
.

0 5士 0
.

24

顺
0 9 163

耐药倍数

0 9 8卯

0
.

8363

0名8() 5

O名7 12

住卯 4 2

1
.

4

]
.

0

2
.

3

1 3石

1 0

6
.

9

用氰戊菊醋的丙酮液对柑桔潜叶蛾成虫进行喷雾处理发现
.

低至 s grn 压 浓度的氰戊菊
酷也能引致成虫 100 % 死亡 (表 3)

。

这一初步结果表 明成虫对某些药剂也可能相 当敏感
,

但还需有更多 的试验证实
。

表 3 氰戊菊醋对柑桔潜叶蛾成虫的毒杀作用 (1卯 2年广州 )

处理浓度 / gm
·

L
一 ’

供试虫数 /头 24 h 死亡率oP/

008004O20

5

C K 18
.

18

巧202020

.2 2 不同发育阶段虫体的醋酶活性

醋酶是昆虫体内一类重要 的代谢酶系
.

能够间接揭示昆虫对药剂 的敏感性
。

滤纸斑 点

法测定柑桔潜叶蛾二龄幼虫至成虫虫体的醋酶活性结果显示
.

三龄幼虫酶液处理 的斑点颜

色明显 比其他虫态的深
,

表明醋酶活性最强 ; 四龄幼虫
、

蛹和成虫的斑 点颜色相近
,

其醋 酶

活性也相近 ;二龄幼虫的斑点颜色最浅
,

说明其醋酶活性最低 (图 1)
。

可以 看 出
,

虫体醋酶

活性强弱与药剂敏感性呈负相关
。

.2 3 种群结构与新梢长度的关系

柑桔潜叶蛾种群结构与新梢长度关系的调查结果表明
,

柑桔潜叶蛾 的种群 数量 随甜橙

的新梢生长出现 2 个大 的高峰
,

一个是在 .0 5 一 .9 s cnr
,

另 一个 是在 .9 5 一 18 .s cln (图 2)
。

在前一个数量高峰中
,

卵和一龄幼虫 占绝对优势
.

二 龄虫在 梢 长达 s cln 后开始有 一定的

数量
,

三
、

四龄虫则 出现在梢 长 s mr 以后 二而 在后一 个数 量高 峰 中
,

除 四 龄 虫 出现 在 梢
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看出柑桔潜叶蛾的卵和一
、

二龄虫对杀虫药剂是敏感的
,

而三龄虫的耐药性较强
。

化学防治

时应针对卵和一
、

二龄虫
,

以达到较好的防治效果
。

对成虫的初步试验结果
,

氰戊菊醋有很

好的毒杀作用
,

其虫体酩酶活性也较低
,

可能是化学防治的一个较好靶标
,

值得进一步研

究
。

柑桔潜叶蛾主要发生为害期是夏
、

秋梢期
。

通过调查田间种群结构与甜橙夏
、

秋新梢长

度的关系
,

发现其种群在梢长为 .0 5 一 .9 5 c m 和 .9 5 一 18
.

s mr 时各形成一个虫 口高峰
,

而 且

前一高峰以低龄虫态为主
。

从生产实践中我们注意到虽然在梢长度 < l mr 时也有潜叶蛾为

害
,

但此时虫 口 数量并不高
,

主要是卵和一 龄虫
,

即使叶片受到为害
,

基部叶的生产意义也

不大
。

因此
,

我们认为柑桔潜叶蛾的化学防治应在梢长 .0 5 一 .9 s mr 时为重点
,

喷药适期

为梢长 s cln 左右
,

如有必要则在梢长为 ll cln 左右进行第 2次施药
。

必须指出的是
,

柑桔新

梢的抽发随气候条件
、

品种
、

树体营养状况的不同而有很大差异
,

在运用此梢长指标于防治

实践时应灵活掌握
。

以往认为对柑桔潜叶蛾应在新梢刚萌芽米粒长或 2 ~ 3 cm 时喷药防治
。

高与怪等

( 1983) 在福桔上进行试验发现
,

抹梢后待新梢长 .4 46 .(2 0 一 .6 6) mr 时喷施灭幼脉一 号的校

正好叶率优于梢长为 .6 93.(3 5 一 12 ) cm 时
,

认为喷药适期是在新梢长为 6 cm 以下
。

崔伯 法

( 1984) 以本地早桔的不同梢长为处理进行药效试验结果发现
,

氰戊菊醋和敌敌畏 2 种药剂

都是在新梢长度为 4 cm 左右时获得最好防效
,

认为此物候期是化学喷药防治柑桔潜叶蛾的

适期
,

用药 1 次即可达到较好的保梢作用
。

王强等 ( 19 89) 用酞基脉类杀虫剂进行试验也发

现
,

以新梢长度 2 一 3 cm 为指标进行喷药防治效果优于梢长小于 1 c m
。

本文通过对不 同

发育阶段虫态的药剂敏感性分析和田间种群结构与梢长的关系调查
,

提出甜橙梢长 5 c m 和

n cm 为喷药防治适期的梢长指标
。

田间试验结果也证实
,

这一防治适期指标是合适的
,

具

有较大的生产实践意义
。

致谢 承本系刘秀琼教授审改论文手稿
,

谨致谢忱 ,
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