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广东农作物青枯病菌的生化型
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摘要 比较了 13 种寄主植物 129 个青枯病菌株对 3种双糖 (乳糖
、

麦芽糖
、

纤维二糖 )和 3 种

己醉 (甘露醇
、

山梨醇
、

甜醇 )的利用情况
,

结果表明它们大部分 (87
.

5% )分属 于H a 势从 idr 的4个生

化型
.

以生化型 111 为优势生化型 (约 65 % ) 除 H a 势从ldr 的 4 个生化型外
,

还存在 4 个其它的生

化类型
:
( 1 )l 个能利用 3种双糖和甘露醇

、

山梨醇而不利用甜醇产酸的马铃薯菌株 ; ( 2) 3 个能利

用 3种双糖和山梨醇
、

甜醇而不利用甘露醇产酸的烟草菌株 ; (3) 能利用 3 种 己醇和麦芽糖而不

能利用乳糖和纤维二糖产酸的花生
、

姜和甘薯菌株 ; (4) 7个能利用 3 种双糖和甘露醇而不利用

山梨醇
、

甜醇产酸的桑菌株
。

前二者暂定为生化型 iil 的 2 个亚型
,

分别为111 一 2
,

m 一 3
,

第 3个暂

定为生化型W 的亚 型 (W 一 l)
,

第 4个 (曾被 eH ct al
.

定为生化型 V )则暂定为生化型 n 的亚 型

之一 ( 11 一 2 )
。
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农作物青枯病是一种世界性的病害
,

特别在热带和亚热带地区发生更为普遍而严重
,

以

茄科作物受害最烈
,

其中烟草
、

番茄
、

辣椒等受害尤甚
,

严重发生年份甚至失收
。

青枯假单胞菌【几。 ` d o m o n as so lan
“

cea 川m (S
n五t h ) S n 五th』是一个复杂的群体

,

其种下划分

有多种方法
,

但以
“

小种
”

和
“

生化型
”

为主
。

就生化型而言
,

H ay aw dr ( 1964 ) 首次根据青枯菌

对 3 种双糖 (乳糖
、

麦芽糖
、

纤维二糖 )和 3 种己醇 (甘露醇
、

山梨醇
、

甜醇 )等 6 种化合物的利

用情况
,

将供试的青枯病菌分为 4 个 生化型
。

生化型 I
,

不能利用全部 6 种化合物 ; 生化型

11
.

利用 3 种糖而不利用 3 种醇 ;生化型 l
,

利用全部 6 种化合物 ; 生化型 W
,

利用 3 种醇

而不利用 3 种糖
。

我 国自 80 年代以来
,

H e L Y et al( 19 8 3)
、

华静月等 门9 84)
、

郑 继发等

( 198 9)
、

卢同等 ( 199 0) 和林美深等 ( 19 9 3) 都报道了与上述 4 个生化型特性不同的生化类型
。

J一东地处华南亚热带区
,

气候温暖
,

雨水充沛
,

更适于青枯病的发生和流行
,

受害作物种

类繁多
,

加以各地生态环境不尽相 同
,

有可能增加青枯菌种群的复杂性
。

在广东农作物青枯

病菌 中
,

有那几个生化型
,

那一个是优势生化型
,

有没有其它的类型
,

都有待研究弄清
,

这是

本研究的目的
。

1 材料和方法

1 1 供试菌株

烟草 (N i co r ia n a r a b a 。 `m L
.

)菌株 5 1个
.

番茄 ( yL co p
iesr

e o n

~
l en r u m M iil

.

)菌株

3 0 个
,

辣椒 ( C a 尸女。 `。
frU

r es ce n s L
.

)菌株 9 个
,

马铃薯 ( S o l a n u m : u b eor su m L
.

)菌 株 9

个
,

茄 ( s
.

o e l o n g e n a L
.

)菌株 2 个
·

花生 ( A ,
·

a c h i s l沙 p o g a e a L
.

)菌株 4 个
,

姜 ( Z i
n g ib e r

o
iff 百

n a le R o s e
.

) 菌 株 5 个
,

甘 薯 (IP
0 0 0 ea b a at ast L a m

.

) 菌 株 5 个
,

桑 (材
口川 5 a lb a

L
,

)菌株 10个
,

木棉 (B o o b a x o a l a b a ir cu m 】X :
.

)菌株 l 个
,

金光菊 ( R
u db ec k i a laC i n ia r a L

.

)
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菌株 1 个
,

排草 ( yL 滋m ac h ia c a P iniP es H e n签1
.

)菌株 1个
,

广霍香 oIP go st 日” O n 朋 b lin 毋恤 n优)

E℃I l
ht ]菌株 l 个

,

共 12 9 个菌株
。

1.2 供试化合物和培养基制备

以 3 种双糖 (乳糖
、

麦芽糖
、

纤维二糖 )和 3 种己醇 (甘露醇
、

山梨醇
、

甜醇 )等 6 种化合物

为试材
,

培养基按照 H a y从吸dr ( 19 64) 方法制备
.

1 3 接种和重复

各供试菌株在氯化三苯基 四氮哇 (T Z C )平板上 30 ℃ 培养 48 h
,

挑取典型毒性菌落在酵

母浸膏一 营养琼脂培养基 ( N B Y )斜面上 30 ℃ 培养 48 h 后
,

分别 接种到含有各种化合物的

培养基中
。

每一菌株每种化合物接种 3个试管
,

并设不接菌的对照
。

接种后置 25 ℃ 培养

箱 中培养观察 lZ d
。

3 次重复
。

2 结果

供试的 13 种寄主植物 129 个青枯病菌株
,

有 1 13 个菌株分属于生 化型 I
、

n
、

111 和

VI
,

其中生化型 111 84 个
,

占绝大多数 (约 65 % )
,

是广东农作物青枯病菌 的优势生化型
。

另

外
,

有 16 个菌株不符合 H a尹锥 dI 的 4 个生化型的特性
,

其中有 3个烟草菌株不利用甘露醇产

酸而能利用其它 5种化合物 ; 1个马铃薯菌株不利用甜醇而利用另外 5 种化合物 ; 1 个姜菌

株
、

1 个花生菌株和 3个甘薯菌株 能利用 3 种 己醇和麦芽糖 而不利用乳糖和纤维 二糖产

酸 ; 7 个桑菌株能利用 3 种双糖和甘露醇而不利用山梨醇和甜醇产酸
.

结果见表 1
.

表 1 广东 13 种作物青枯病菌株对 3种双摘和 3种已醉的利用川

寄主作物
参试

菌株数
乳糖 麦芽糖

纤维

二糖
甘露醇 山梨醉 甜醇

所属
生化型

菌株数

19101531483811122233211171111+十+++

+

+一++十一+十+一十十309番茄

马铃薯
+++l++++++++++++++11+++++++++++++++++++11++++++工++++++++++++++++l+

++++l++l+++l+++++ l++l+l+

51925
博撇

+一+++十

+一+一十+一++十+

+ +

+一++十十+

生薯花甘桑

, .且ù ..卫..1一1.

菊香草霍光广排金

木棉树苗

( l) “
’

示能利用产酸
`
一

’

示不能利用产酸
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3 讨论

自Ha y a wd r( 1%4 )将青枯病菌分为 4 个生化型之后
,

世界各地科学工作者陆续对各自国

家和地区青枯病菌的生化型作了报道
。

我国幅员辽阔
,

各地生态环境千差万别
,

青枯菌的种

群显得十分复杂
,

先后发现生化特性与 H a y w a dr ( 1964) 的 4 个生化型不相符合的菌株
。

eH
等 (19 83 ) 报道供试广东桑青枯病菌不 能利 用 山梨醇 和 甜 醇 而 能 利 用 3 种双 糖和甘 露

醇产酸 ; 华静 月等 ( 19 84) 报道 了 1 个马铃薯菌株可使 3 种双糖和甜 醇产酸
,

不能利 用 甘

露醇和山梨醇 ;郑继发等 ( 19 89)
、

林美深等 ( 19 9 3) 先后报道山东的马铃薯菌株和浙江的番茄

菌株 中
,

有些菌株不利用甜醇而利用 3种双糖和甘露醇
、

山梨醇产酸 ; 卢同等 ( 1990) 发现福

建甘薯菌株中有的菌株不利用乳糖而能利用其它 5 种化合物产酸
。

在我们的研究中
,

也发

现 1个马铃薯菌株和郑继发 ( 19 89)
、

林美深等 ( 19 93 )的报道一样不能利用甜醇产酸
,

有 7 个

桑菌株象 H e等 ( 19 83 )报道 的一样不能利用 山梨醇
、

甜醇产酸
。

另 外
,

还发 现 两 种尚未报

道过的生化类 型
,

即在烟 草 菌株 中有 些不 利用甘露 醇而 能利用其 它 5 种化合物
,

在 甘

薯
、

姜和花生菌株中有能利用 3 种己醇和麦芽糖产酸而不利用乳糖和纤维二糖的菌株
。

青枯病菌的生化型
,

一如我国已报道的和我们的试验结果所显示的
,

也很复杂
。

我们认

为青枯菌在长期的进化过程中
,

在特定的生态条件下
,

在某一生化型群体中的某些个体发生

个别生化性状的变异是完全可能的
,

随着各地参试菌株的增加
,

将 可能 发现更多的生化类

型
。

若只根据个别生化性状的差异而定 出一个新的生化型是欠妥 当的
。

因此
,

在 H a y w a dr

的生化型下再分亚型是可取的
。

华静月等 ( 19 84) 将能利用 3种双糖和甜醇而不利用甘露醇

和山梨醇的马铃薯菌株定为生化型 n 中的一个亚型 ( n 一 1 )
,

卢同等 ( 19 90) 将不利用乳糖产

酸而能利用其它 5种化合物的甘薯菌株定为生化型 111 中的一个亚型 ( 111 一 1)
。

我们建议
,

在 H ay wa dr 的各个生化型中
,

若 6 个生化性状中仅有 1 个发生变异
,

应该将其归属于各该

生化型的亚型之一
。

所 以
,

我们将不能利用甜醇而能利用另外 5 种化合物的马铃薯菌株和

不能利用甘露醇而能利用其它 5种化合物的烟草菌株暂定为生化型 nI 的 2 个 亚型
,

它们分

别为 111 一 2 和 111 一 3
,

将能利用 3种 己醇和麦芽糖而不利用乳糖和纤维二糖产酸的甘薯
、

花

生和姜菌株暂定为生化型 W 中的一个亚型
,

即 W 一 1
,

至于已被定为生化型 V 的桑菌株 (H e

et al
,

198 3)
,

似乎将其看成是生化型 11 中的一个亚型 ( 11 一 2) 更为恰 当些
。

本研究将有助于青枯菌的生化分型
,

但生化型的划分怎样才更符合客观存在和充分反

映青枯菌的进化
,

有待于进一步的探讨
。
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