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杀虫剂对桔全爪蜡自然种群动态的影响

田明义 梁广文 庞雄飞

(华南农业 大学昆虫生态研究室
,

广州
,

51 仪讲2 )

摘要 木文应用生命表方法研究了两种类型杀虫剂
,

即厂
’

谱性 的拟除虫菊类杀虫剂速灭杀丁和

具有一定选择性的杀虫 (蟠 )剂尼索朗对桔全爪蜻种群动态的影响
。

结果表明
,

大量杀伤天敌是

使用厂
`

谱性杀虫剂导致桔全爪蟠种群数量大发生的主要原因
,

使用对天敌作用较小的 选择性杀

虫剂
,

可达到控制桔全爪蜻种群数量的效果
。
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由于有机杀虫剂的大量使用
,

使得所谓
“

3R
”

问题 (即抗性 R es is at n ce
、

残留 R es id ue 和再

增猖撅 R es u -gl n ce ) 口益突出
。

人量使用甚至滥用杀虫剂
,

许多原来是次要的有害生物
,

由于

天敌作用 的减弱而数量增长
,

加之对杀虫剂抗性的产生
,

使其成为越来越 严重 的有 害生物
。

植食性瞒类的严重为害
,

就是其中一个典型的例子 (H u
ffa ke

r et al
,

19 69)
。

在我国
,

桔全爪瞒

( aP no
,:厂加

、 ic itr M峪ger or )是在 50 年代后期才成为柑桔上的重要害瞒的
。

研究 表 明
,

桔全爪蟠在柑桔上 的猖撅为害
,

是 由于在果园中大量使用 l一谱性杀虫剂而造 成的
,

广谱 性

杀虫剂的滥用
,

大量杀伤桔全爪瞒的天敌 (块 B a hc
,

19 60 ; 陈守坚等
,

19 8 0 )
。

化学防治对 害虫

防治作出过重大的贡献
,

现在和将来 也还是必不可少的重要防治方法之一
,

但要充分注意与

其他防治措施尤其是天敌的保护和利用相协调
,

这是有害生物协调管理的重要 内容
。

本文

应用生命 表方法
,

探讨了广谱性杀虫剂和具有一定选择性杀虫剂对桔 全爪蟠 自然种群 动态

的影响
,

以分析广谱性杀虫剂引起桔全爪瞒大发生的原因
。

1 材料和方法

试验在本校植保系生防柑桔园中进行 品种为温州蜜柑
,

树龄 6 年生
。

园内有 茬香蓟

(俗称 白花草 )等杂草覆盖
,

上有捕食瞒 (主要是尼氏钝绥蜡 A nl bl y se ills ,: i cll
o
ils E h a ar )

、

食蜡瓢虫 ( S re r J, o r : ` 5 s p p
.

)
、

草 I句小黑蛛 ( E r勺 o ,: id i: ` ; n g r a n : ` , : ie o l: 、 n : ) 和一种食蚜蝇等 天敌

活动
,

桔全爪蜻种群数量很低
。

实验前先从桔全爪瞒发生多
、

为害重的其他柑桔园将蟠连同

枝叶采回
,

接于柑桔树上
,

经一段时间
,

待桔全爪瞒进行正 常的生 长发育和繁 殖活动后
,

再

进行喷药处理
。

本实验采用广谱性杀虫剂以速 灭杀
一

J
一

为代表
.

具有选择性 的杀虫 剂以尼 索

朗为代表
,

速灭杀丁使用 2 0 % 乳油 ( 日木住友化学株式会社产品 )
.

以5 00 0 倍液 喷雾 ; 尼 朗

使用 5% 乳油 ( 日本曹达株式会社产品 )
.

以 2 500 倍液喷雾 ; 以喷清水 为对照
。

喷药 日期为

19 91 年 9 月 21 日
。

喷药后每 3 d 调查一次
,

并同时设置试验处理观察排除天敌后桔全爪瞒

种群数量变化和卵期死亡情况
。

桔全爪蜡发育历期和雌瞒产卵量观察在室 内盆栽苗上进行
。

调查方法
: 在各处理园随机抽取 5 株树

.

每株树于东南西北 4个方位和中部各取 4 张 叶

片
,

计数各蜡态及天敌数量
。

生命表组建
、

分析方法同田 明义等 ( 19 94)
。
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2结果及分析

不同处理条件下桔全爪蜡卵的存活情况
:对照组与雨水

、

捕食和不孵相对应的存活率分

别为 0 .9 57 8
,

.0 858 7 和 .0 74 6 8
,

卵期存活率为 .0 5 67 2 ; 速灭杀丁处理后
,

与雨水
、

捕食和

不孵相对应的存活率分别为 .0 8 51 2
,

.0 922 3 和 .0 5 68 4
,

卵期存活率为 .0 44 6 3二 尼索 朗处

理后与雨水
、

捕食和不孵相对应的存活率分别为 .0 8 81 6
.

0
.

806 和 .0 4 25 9
,

卵期存活率为 0
.

302 6
。

根据系统调查和排除天敌作用调查数据
,

结合定卵观察和发育期调查实验结果
,

组建在不

同处理条件下桔全爪蟠的 自然种群生命表 (见表 1)
。

可见
,

桔全爪蜡各 蟠态的存活率在 卵

期 以对照组最高
,

速灭杀丁处理组次之
,

尼索 朗处理组 为最低 ;在 幼蜡期和若蟠期
,

均 以速

灭杀丁处理为最高 ;在成瞒期以尼索朗处理为最高
。

从幼蜡到成蜡 (不包括成蟠 )各处理组存

活率分别为
: 速灭杀丁 .0 281 6

,

尼索朗 .0 0 62 0
,

对照 0
.

163 2
,

以速灭杀丁处理组为最高
。

除

卵期外
,

不 同处理间各期存活率都有显著差异
。

表 1 不同药剂处理桔全爪蜡自然种群生命表川

蟠 态 (x)
存 活 率 (勾

速灭杀丁

0
.

科 6 3 a

0
.

712 s a

0
.

885 3 a

0
.

888 5 毛
注

尼 索

0
.

302 6 a

0
.

3 19 6 b

0
.

6《 ) g b

0
.

叩5 Z b

朗 对 照

0
.

56 7 Z a

0
.

肠 2 I C

0
.

622 s b

0
.

887 7 a

蜻蜿瞒

卵

幼若成

〔l) 成峭 期数值 均为逐 日存活率 二同行数字后 字母相 同者
.

表示方 差分析在 5% 水平上差异不显著

(D R M T 法 )
。

以下采用组建 自然种群生殖力表 的

方法
,

分析不 同处理桔全爪瞒 种群 数量

的动态
。

桔全爪蟠雌成蟠在 3 种不 同处理条

件 下 的产 卵量分别 为
:
对照 29 .9 士 .2 5

粒
,

速灭杀丁 30 .4 士 3
.

9 粒
,

尼索朗 26 .9

二 3
.

2 粒
。

方差分析表明
,

两处理与对照

之间产卵量没有显著 的差异
。

各处理条

岩娜一

羽化后 天数 (日 )

. . 速灭杀丁 区廷! 尼索朗 巨皿 对照

图 l 各处理桔全爪蜻唯蜻平均 日产卵量

件下桔全爪蜡逐 日产卵量变动情 况如图 1
。

在速灭杀丁处理组
,

产卵高峰 出现在 成蟠 羽化

后第 6 d
,

日平均产卵量为 3
.

8 粒 /雌 ; 在对照组和尼索朗处理组
,

产卵高峰均 出现 在羽 化后

第 7 d
,

日平均产卵量分别为 3
.

8 粒和 .2 7 粒 / 雌
。

可见
,

经速灭杀丁处理后桔 全爪蟠 产 卵高

峰前移
,

而尼索朗处理组未出现这种现象
。

根据表 1 和雌蜡逐 日产卵量数据
,

分别组建不 同药剂处理桔全爪蜻 自然种群生殖力

表
,

并计算各项参数 (方法见 田明义等
,

】9 94)
。

结果如表 2
`

由表 2 可见
,

在各处理 中
,

全爪 蜡 自然 种群 内享增 长率 以 速 灭杀 丁处理 组最 大 (为

0
.

0 62 5 )
,

对照组次之 (为 0
.

0 2 8 8 )
.

而尼索朗处理组最小 (为 一 0
.

0 1 1 8 )
。

对照组和速灭杀 T 处

理组
,

桔全爪瞒种群数量都处于上升的趋势
.

但对照组比速灭杀 于处理组上升速度要慢得多
,
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表 2 不同杀虫剂处理桔全爪蜻自然种群生殖力表参数 ` ”

处 理
生命表参数

处 理

速灭杀丁

3
.

粼 )54 a

尼索朗

净增殖率 (R o )

平均世代历期 ( T)d /

内察增长率 (m r)

周限增长率 (人 )

倍增时间t ( )d /

19
.

6

0. 肠2

1
.

(又抖

11
.

09

0
.

789 Ob

20
.

1

一 0
.

0 11 8

0
.

988 3

1
.

797 3 e

20 4

住028 8

1
.

0 29 2

24
.

0 7

( l )同行数字后字母相同者
,

表示 方差分析在 5% 水平上差异不显著 (D R州叮 法 )
。

桔全爪蜡种群数量加倍的所需时间速灭杀丁处理组仅为对照的一半
。

尼索朗处理组桔全爪

瞒种群数量不仅不上升
,

反而下降
。

各处理间种群净增殖率 ( R o) 均有显著性差异
。

不同药剂处理 区桔全 爪蟠 主要 天敌

00101ǎ古00[/水à的月

的数量消长 动态如下图 (图 2)
。

在对照

及二处理中桔全爪蜡天敌 数量 的消长情

况是不 同的 :
对照 园 中天敌 的数量 上 升

快
,

尼索朗处理 园次之
,

天敌能 维持一定

的数量 ; 在速灭杀丁处理 园中
,

喷药后天

敌种群 数量迅速下 降
.

种 群数量 恢 复极

慢
,

在实验观 察期 内一直处于较低的种

群密度
。

说明在果园中使用尼索 朗后对

桔 全爪 蜻天敌的影 响不大
,

而在使 用速

灭杀丁后
,

天敌受到严重 的杀伤
,

从而对

桔全爪蟠失去控制作用
。

一
八v

24 一 9 3 0一 9 6 一 1 0 12 一 10 16一 1 0 24 一 10 30 一 10

日 一 月

— 速灭杀丁

—
尼索朗

一
对照

图 2 不同处理桔全爪蜡主要天敌数量消长情况

3 讨论

化学防治具有使用方便
、

见效快
、

急救性强的特点
,

使其在有 害生物 防治 中 占有重要的

地位
,

其速效作用是别 的防治方法所不能代替的
。

但实践证明广谱性杀虫剂不但不能从根

本上解决有害生物为害问题
,

而且带来一系列的社会和生态问题
,

其中包括杀伤天敌导致有

害生物的猖撅为害等
。

桔全爪蜡有很多捕食性天敌 (如捕食蜻和食蟠瓢虫等 )
,

这些天敌 对

其起着重要 的控制作用
,

保护和利用天敌对桔全爪蜡进行控制已有不少成功的例子 ( L祀B a ch
,

19 60 ;黄明度
,

19 7 7 ; 黄邦侃
,

1 9 88 )
。

我们的研究结果表明
,

使用不同类型杀虫剂 对天敌的影

响有显著的差别
。

使用广谱杀虫剂
,

大量杀伤天敌是桔全爪蜡种群数量大量发生 的主要 原

因
。

因此
,

在生产实践中
,

当必须施用化学杀虫剂防治桔全爪蟠时
,

宜选 用对 天敌作 用小 的

选择性杀瞒剂
,

以充分发挥 自然控制的作用
。

另有报导表 明
,

拟除虫菊类杀虫剂有利于桔全爪蟠 的存活和繁殖 (陈道茂
,

19 90)
,

在存

活率方面
,

我们得 到相 似的结果
,

这可能主要是 由于 天敌作用下降所造成的 ; 在繁殖率方

面
,

我们的试验结果则表明两类杀虫 (瞒 )剂和对照间雌蟠产卵量无显著 的差异
,

这可 能因

试验条件不 同所致
,

需进一步探讨
。
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