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草菇绿粘帚霉病害的初步研究

罗吟珍 刘坚真

(华南农业大学食品 系
,

广州
,

51 仪碑2 )

摘要 报道 了草菇 (v’o vI “ ir e ll口 。 o vl

~ )上 由绿粘帚霉 ( lG ioc 树iu 。 。

~
、

M il ler ) 引起的绿

霉病并对致病菌的生 长温度
、

p H 范 围
、

需氧等生理特性及寄主范围做了初步研究
。
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199 3 年 5 月在草菇子实体上发现一种病原真菌— 绿霉病
,

该病蔓延迅 速
,

据菇农反

映
.

往往在管理上稍有疏忽
,

此病就会在数天之内造成毁灭性为害
。

在国外早 已报道粘帚霉属 ( lG ico al d iu m )真菌对侧耳 (即平菇 lP eu or ut 、 os aetr ut s) 的为害

(S ha m a
.

19 8 8) 后又有报道绿粘帚霉在侧耳栽培中是毁灭性寄生物 ( Bha dr 认健 l
,

19 89) 及 S
.

G
.

Y改〕 博士从病 土 中分离 出蘑 菇 ( A g ar icu 、 b isP
口
ur s) 病 原 lG io cl dn iu m o ienr s( 罗 信 昌

,

198 8)
。

迄今国内外尚无绿粘帚霉为害草菇的报道
。

本文主要研究 了绿粘 帚霉真 菌对草菇

的致病性及其生理特性
。

1 材料与方法

L l 病原菌的分离纯化

在本校草菇栽培床上
,

从表面长 出了绿色霉状物 的萎缩子实体中按常规法 (方 中达
,

19 7 9 )分离纯化病原物
。

L Z 致病性测定

1
.

2
.

1 体外菌丝体 回接 将直径 2

~
经纯化 的病 原菌块和草菇菌块接在同一个马铃薯

一葡萄糖琼脂 (P D A )平板上
,

两者相距 2 ~ 3 cln
,

30 ℃ 培养观察侵染情况
。

1
.

.2 2 子实体 回接 采摘健康子实体按常规伤 口法接人直径 2 In ln 病原菌块
,

30 ℃ 保湿培

养
,

观察发病情况后再作分离
,

并 以无菌水处理作对照
。

L 3 病原菌鉴定

在 ( P D A )平板上接人分离纯化并经回接成功 的病原菌
,

30 ℃ 培养观察菌落形态
,

镜检

其菌丝及无性繁殖体形态
、

测量其大小
。

1
.

4 病原菌生理特性研究

1
.

4
.

1 酸碱度试验 调配 p H 为 2
,

3
,

4
,

5
,

6
,

7
,

8
,

9 等 8 种马铃薯
、

葡萄糖液
,

分别接人直径

Z
mm 病原菌块并于 30 ℃ 恒温培养

,

不定期摇动
,

观察生长情况
,

每处理重复 3次
,

并 以病原

菌与草菇菌块混接作对照
.

1 ..4 2 温度试验 把直径 2

~ 病原菌块移接到 P D A 平板 上分别 置于 25
,

30
,

32
,

34
,

35 一 3 7℃ 培养
,

定期观察菌丝生长情况
,

重复 3次
,

并以接草菇菌块作对照
。

1
.

.4 3 半氧气供给试验 把直径 Z l n r n 病原菌块移接到 P D A 平板上分别用塑料袋包扎和不

用塑料袋包扎
,

30 ℃ 培养观察生长情况
。

199 4 一 0 7 一 0 2 收稿



第 1期 罗吟珍等 :草菇绿粘帚霉病害的初步研究 77

1
.

4
.

4 体外寄主范 围试验 把 平菇
、

双抱 蘑 菇 (Agr a。
、 b i sP

o
r u) s

、

金 针 菇 l(F am m llln i a

。
le uli P幼

、

猴头菇 (Hr e ici om 州
n a

ceu ) s等 2
~直径菌块分别接人 P DA平板培养

,

当菌落

直径约达 1
.

5 一 2 c m 时
,

在相距菌落约 I cln 处分别接人直径 Z l l u n 病原菌块 30 ℃ 培养
,

后检查此菌对 4 种食用菌菌丝体侵染情况
。

2 结果

.2 1 致病性测定

2
.

1
.

1 体外菌丝体回接 第 Z d 病原菌菌丝迅速朝 向草菇菌落处生长
,

在两者接触处病原菌

丝特别旺盛
。

镜检病原菌 已侵人并沿草菇菌丝内生长
,

从中长出分生抱子梗及分生抱子 (见

图 1 )
.

此时草菇菌丝渐被分解死亡
,

后期病原菌几乎侵占了整个草菇菌落
。

病原菌

:"
.

……+允浑泪洲,::::...….

、 .Ja’、 `

…
`

,·.。。。,.’.

.2 1
.

2 子实体回接 接菌块后 24 h
,

接

种部位成凹陷状圆斑
,

48 h 表面长出 白

色 绒毛状 菌丝
,

72 h 病部呈 淡 绿色
,

子

实体萎缩腐烂
,

能再分离 成功
。

而 用无

菌水处理的子实体生长正常
。

.2 2 病原菌鉴定

在 P D A 平板上病原菌菌落平展
,

生

长迅速
,

初无色
,

后 渐变白
。

30 ℃ 下 24 h

菌落直径达 3
.

3一 3
.

s e
m

,

6 5 h达 g e m
。

40 h 开 始形成抱子
,

菌落初为淡绿色后

转灰绿色
,

菌丝 直径 达 1
.

46 一 .3 92 # m
,

分生抱子梗分枝或不分枝管状
、

粗壮
,

间

枝一层
,

同前
。

顶端小梗轮状分枝 3一 4

次
,

产抱细胞瓶梗型
,

宽短
,

长 .2 9--2 5
.

84

声“ 们
,

宽 .5 84 一 .8 03 料m
,

分生抱子早期集

结于瓶 梗 顶端
,

成 团
。

分生抱子易分散
,

近椭圆形
、

短 圆柱形
、

卵形
,

光滑
,

大小

2
.

9 2一 4
.

3 8 拼m x 4
.

3 8 一 6
.

5 7 1之m
.

厚壁抱

子单细胞
、

球形
,

直 径 8
.

72 一 1 3
.

14 1之m

(如图 2 )
。

.2 3 病原菌的生理特性试验

.2 3
.

1 酸碱度试验 此菌在 PH 3 一 9 均

能生长
,

尤其在 6 一 8 生长 良好
。

病菌和

草菇菌混接的处理均是病 菌生 长占优势
,

且在 p H S 一 9 时病 菌生长均 比单独接病

菌好
。

草菇菌丝

龟. . ... . ... ...

……

.
] 0拌m -

叮= 汽份川弓
.

·

…
。 · 二二二下几

。 。 。 ·

…
’

。

、 、 ~ 一
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…
` . · - . ·

…
` . ’

~ 一 ·
,

· · . . . . .. `

…
, - . .

… …
图 l 病原菌侵人草菇菌丝并从中长出分生

抱子梗及分生抱子 ( x l 《XI 〕)

图 2 绿粘帚霉 lG iocl 碱切
: v 犷e n `

1 早期的分生抱子梗和分生抱子

2 中期分生袍子梗和分生抱子

3 厚壁抱子 4 分生抱子

2
.

3
.

2 温度试验 病原菌 30 ℃ 时生长最快
,

36 一 37 ℃ 几乎停止 生长
。

32 ℃ 时 与 草菇

菌生长速度相 同
,

32 ℃ 以下明显快于草菇生长
,

3 2 ℃ 以 竺明显慢于草菇生长 (见图 3)
。

2
.

3
.

3 半氧气供给试验 半氧气 (包扎 )和不包扎 (对照 )培养的病菌
,

在 16 h 内菌丝长势区

别不大
,

但随培养时间延长
,

前者菌丝长速明显较慢
,

菌丝较纤细而稀疏
,

7 2 h 菌落直径仅达
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6 a 刀
,

而后者菌丝粗密
、

菌落直径已达

g a 卫
。

.2 3 .4 寄主 范 围 在 平 菇
、

双抱蘑

菇
、

金针菇和猴头菇等 4种菌丝平皿中
,

屯

接人病菌后 3 d
,

病菌开始侵染 4种食 遥
用菌菌丝

,

10 d 后猴头菇和 金针菇菌 轰
丝受侵较严 重

,

几乎整个皿菌落 都被 当
病原菌侵 占

,

而平菇菌 丝和双抱蘑菇

菌丝有一定抗扩展
,

巧 d 后 尚未全部

被侵害
,

镜检 病原菌还能长 出厚壁抱

子
。

这与 B h a dr w a J S C 的报告不太

一致
,

这种差异可能与环境条件和侧耳

的品种有关
,

有待进一步研究
.

草菇菌

病原茵

扣 32

沮度 / ℃

34 3 6

图 3 温度对病原菌和草菇菌生长的影响

3 讨论与结论

本试验已严格按照柯赫氏定律要求
,

对病原物进行多次分离纯化
,

并能 回接和再分离

成功
,

因此可确认为此病菌是为害草菇的致病菌绿粘帚霉菌 G如山以妞m
。派庄 , : M让le

r , ct al

住灭
,

ms
e h

,

19 80 ; 戴芳澜
,

19 79 )

在酸碱度试验中观察到病原菌在和草菇菌混合培养时比单独接病原菌的生势好
,

说明病

原菌不但能侵人和寄生于草菇菌
,

且能很好利用草菇的同化产物
,

是一种较强的致病菌
。

其

次病菌生长的 p H 范 围较广为 3 一 9
,

而适于草菇生长 的 p H 为 6 一 7( 刘 坚真
,

199 3) 因此

企图以调节培养料 的酸碱度来控制此病
,

看来是不可行的
.

从半氧气供给试验中得知绿粘帚霉虽是好气菌
,

但仍是较耐二氧化碳的
,

在氧气供应不

足情况下只是生长速度减缓
,

为此在一般泡沫塑料栽培房
,

采用密封保温
,

在通风严重不 良情

况下
,

会不利好气菌草菇生长 (杨新美
,

19 88) 而仍有利于耐二氧化碳的绿粘帚霉病害的发生
。

从温度试验中在 犯 ℃ 病菌生长速度几乎和草菇菌相 同
,

而低于 32 ℃ 有利 于 病原菌

生长
.

高于 32 ℃ 则有利草菇生长
.

为此
,

在栽培上如果气温骤然下降
,

采用 密封门窗保温

或管理不善
,

料温在 30 ℃ 以下
,

此病就会在几天内爆发造成严重为害
。

但只要加强管理
,

料温控制在 34 ℃ 左右就可有效 防止此病的发生和为害
,

从而达到稳产
。

致谢 本病原菌承蒙华南农业大学戚佩坤教授鉴定
,

并审阅全文提出宝贵意见 ; 许建楷
、

黄挺同学参加

部分试验工作
,

谨此致谢
.
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A P a th o g e n i e fu n g u s G l i o c la d i u m v i r e n 、 认: 15 i s o la t e d in 199 3 fr o m t h e fr u i t in g

b o d ies o f s t r a w m u s h r o o m
,

Vo l v a r i e l la v o l v a e e a
.

t h e in o c u l a t i o n t e s t s h o w e d t h a t th e

fu n g u s co u ld c a u s e s e r io u s d a m a g e t o th e m u s h r o o m in a fe w d a y s
.

T h e P a th o g e n

co u ld P e n e t r a t e t h e my ce li a o f t h e m u s h r o o m
,
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T h e d i s
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T h e r e s u l t in g e x P e r im e n t s h o w e d t h a t th e

o P t im u m t em P e r a t u r e a n d P H 一 v a lu e fo r th e d e v e l o Pm e n t o f th e P a th o g e n i e fu n g u s

w a r e 2 5 一 30 ℃ a n d 6一 8 r e s P e c ti v e ly a n d i t r e q u i r e s s u iff e ie n t o x y g e n
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K e y w o r d s s t r a w mu
s hr o o m (Vo l v a r ie l l a v o l v a c e a ) : f u n g

u s (G l i
o e l a d i u o v ir e n s

) ;

Ph y s i o lo g ie a l c h a r a e t e r i s t ics


