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摘要 从广东省采集 的巴西虫草 (C 。月夕哪
: barsl 俪515 H e n n )

,

经分离提纯后给家蚕蛹接种
,

成功地培养出巴西虫草
,

提出了家蚕蛹人工培养巴西虫草的方法
。

人工培养 巴西虫草的麦角 出

醇
、

甘露醇
、

腺曹
、

氨基酸
、

微量元素等的含量与冬虫夏草 (oC dr J公沪 s

近
。

有提高实验动物免疫功能
、

降低血清胆固醇等药理作用
。
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冬虫夏草 ( oC dr y c e p S 应n en 廊 毋ekr
.

万a cc) 是虫草属真菌的一个种
,

寄生于鳞翅 目昆虫

虫草蝙蝠蛾 (万印 ia lo s a

mr
o r ic a n u s O be rt h u r ) (朱弘复

,

19 6 5 )所形成 的虫菌复合体
,

有很高

的药用价值
,

是我国一种传统的名贵滋补 中药材
。

由于冬虫夏草的生长需要 特定的生态环

境和寄主昆虫
,

故资源稀少
,

因此异种虫草的药用及人工培养虫草的研究 已引起重视 (李廷

宝等
,

19 8 1)
。

国内对蛹虫草 ( C o dr 夕cer
s m i ll ien r台 (

v a lll )F
r
) 的人工培养 已有报道 (谷桓生

等
,

19 88)
。

1 9 8 8 年
,

作者从广东省采集到 6 种虫草野生株
,

从中筛选到 1种可以感染 家蚕
,

经鉴定为巴西虫草 ( C 口dr yc eP s b ar 威 ien 廊 HennL )
。

本文报告以家蚕蛹为寄主人工培养 巴

西虫草的研究结果及主要化学成分和药理作用
。

1 材料和方法

L l 材料

1
.

1
.

1 菌种 19 8 8 年 4 月于广东省采集的巴西虫草野生株
,

经分离提纯后以米饭培养基保

存
。

1
.

1
.

2 寄主昆 虫 二化性家蚕 品种的 l 一 2 日蛹龄活蛹
。

1
.

1
.

3 外源 性营养液 由复合维生素
、

蛋 白陈
、

葡萄 糖
、

蒸馏 水按 .0 3 : 1 : 10 : 1 000 的 比例

组成
。

1
.

1
.

4 冬 虫夏草 四川省产
,

由广东省 中药研究所提供
。

L Z 方法

1
.

2
.

1 人工培养方法 从米饭培养基 中取 出巴西虫草菌种
,

以 无菌蒸 馏水稀 释
,

调制 成

O D 49 : 为 住05 的菌液浓度
,

在无菌条件下给经体表消毒的 1 一 2 日蛹 龄 家蚕 活蛹 注射 接

种
,

接种剂量为 0
.

1 n 1L /头
,

蛹体僵化后以外源性营养液包埋
,

在不 同温湿 度及 光照条件下

培养
,

观察子实体萌发和生长
。

1
.

.2 2 成分分析 将家蚕蛹人工培养巴西虫草 (以下简称人培 巴西虫草 )样 品于 55 一 60 ℃

下干燥至恒重
。

麦角街醇测定
: 以 无水 乙醚提取

,

薄板点样
,

环乙烷 与乙 酸 乙醋组成 的展

开剂展开
,

紫外灯下刮取
,

无水乙醇洗脱后于 2 71
.

I nln 处测定
。

甘露醇测定 : 将 50 % 乙醇提

取液除蛋白
,

沉淀多 糖
,

再经 71 7 一 O H 和 7 17 一 H 离子交换 树脂
,

不吸收部分定容 后按中

199 4 一 02 一 24 收稿
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国药典 18 9 5年版甘露醇测定方 法测 定
。

麦 角 幽醇和 甘露醇 的测定 仪器 均用 日本 岛津

一 UV 240
。

氨基酸测 定
:用 日立8 3 5一 0 5型高速氨基酸分析仪

,

游离氨基酸用蒸馏水加热提

取
,

水溶部分加磺基水杨酸离心去蛋 白后供测
。

酸性氨基酸 由盐酸加热水解 获得供测
。

微

量元素测定
:
将样 品以超纯硝酸处理

,

超纯高氯酸加热
,

逐步升温到 200 ℃ 至透明
,

蒸干后

把残渣溶于超纯盐酸 中
,

去离子水定容
,

用美 国 aJ n℃ 11 一 sA h CI A P 9000 型多道光谱仪检

测
.

腺昔用等离子体光谱仪测定
。

1
.

.2 3 人培 巴西 虫草的毒理和药理试验 委托广东医药学院预防医学系和广东省药物研究

所按卫生部 19 8 5年颁发的新药审批办法所规定 的项 目和方法进行
。

2 结果

.2 1 巴西虫草野生株描述

子座单根或分枝
,

长 6 一 .7 3 cln
,

柄部粗 1
.

5 一 2
~

,

弯曲
,

由寄主虫体头端抽 出
,

青黄

色至黄绿色
。

头部 近园柱 状
,

略扁
,

巧 一 20
In 们。 x 3一 5

~
,

青黄 色至 黄绿 色
,

无 不 孕 顶

端
。

子囊壳 1一 2 层
,

埋 于 子座 四 周
,

瓶 状或 卵圆 形
,

有 短 颈
,

壳 底 宽
,

350 一 70 0 月m

x l 7 5 一 3 1 5 拜m
。

壳 口 呈 沈状 突 出子座
。

子囊 蠕虫 形
,

无 色
,

7 0 一 3 3 3 拜m
x 3

.

5一 5 拜m
。

子囊抱子线形
,

横断成 3
.

5 一 7 “ m
x .o 7 拜m 的小段

。

后 期在头部 长满灰 白至灰 黄色的抱

子角
,

状如针毡
,

为无性世代抱子
。

寄生于鞘翅 目昆虫幼虫上
,

寄 主 虫 体 为 绿 色 或 黄 绿

色菌丝缠绕
。

.2 2 人工培养

2
.

2
.

1 生态条件对接种 巴西 虫草后蛹体僵化的影响 如表 1
,

接种巴西虫草后 的蚕蛹
,

在高

湿度环境中保护僵化不 良
,

25 ℃ 以上温度僵化亦不充分
,

而在 巧 一 20 ℃ 和适干条件下 则

蛹体僵化 良好
,

光照对僵化无影响
。

表 1 生态条件对接种巴西虫草后蛹体值化的影响

温度

光照 自然光照 自然光照

25 ℃

自然光照 全黑暗 全光照

+ + +

巧 ℃

全黑暗

+ + 十

全光照

十 十 十 + + +

20 ℃

全黑暗

十 十 +

全光照

+ + +

十 + 十 + 十 + +

(1) + 斗 +

— 僵化良好
,

十 +

— 僵化一般 ,+ — 僵化不 良

.2 .2 2 生态条件对人培 巴西虫草子实体萌发的影响 如表 2
,

蛹体充分僵化后
,

在 巧 ℃ 以下

和 25 ℃ 以上温度下
,

不论湿度和光照如何
,

子实体均不能萌发
.

在 20 ℃ 条件下
,

以 自然光

照和高湿度保护
,

僵化蛹体约经 10 一 15 d
,

体表菌丝聚集小水珠
,

蛹体萌发 出乳黄色 小芽

体
,

如每 日再补充 4 h 蓝紫光照
,

则子实体萌发率更高
。

干燥环境不利于子实体萌发
,

无光照

不能形成子实体
.

表 2 生态条件对人培巴西虫草子实体萌发的影响川

温度

光照

巧 ℃ 20 ℃ 2 5 ℃

自然 自然光照 全黑暗 全光照
光照 加蓝紫光

自然 自然光照 全黑暗 全光照

光照 加蓝紫光

自然 自然光照 全黑暗 全光照
光照 加蓝紫光

势
70 % ~7 5% - - - - 十 + - + - - -

湿

度 > 95 % 一 一 一 一 + 十 + 十 十 一 + 一 一 一

(l ) + 十 十

— 萌发率 > 80 %
,
十 +

— 萌发率 50 %一即%
,
十

— 萌发率 < , % ; 一

— 不 萌发
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0
.

2 9 %
,

0
.

97 % 和 .0 66 %
,

人培巴西虫草为 0
.

59 %
,

2
.

71 % 和 0
.

80 %
。

在无水乙醚提取部分
,

两

种虫草均检出 3 一 苯基 一 2 一 丙烯醇
、

三烷基取代苯酚 14 一 甲 一 十五酸
、

9 一 十八烯酸
、

单

质硫
。

人培 巴西虫草还检出 12 一 甲基十三酸和 15 一 甲基十七烷酸
。

表 3 人培巴西虫草的氨基酸含最 %

游 离 氨 基 酸 酸 解 氨 基 酸

培蚌我人晒雕氨基酸 子实体

种 类

僵虫体 全 草 子实体 僵虫体 全 草

冬虫

夏草

人培巴

西虫草
冬虫

夏草

人培巴

西虫草
冬虫

夏草

人培巴

西虫草

人培

巴西虫草

僵化蚕蛹冬虫
夏草

人培巴

西虫草
冬虫

夏草

人培巴

西虫草
冬虫

鲜

人培巴

西虫草

.i07ff.3se.als绷.4638.3613姗.g4ul583撇

门冬氨酸

苏氨酸 (1 )

丝氨酸

谷氨酸

脯氨酸

甘氨酸

丙氨酸

胧氨酸

缴氨酸 ( ’ )

蛋氨酸 ( ’ )

异亮氨酸 ( ’ )

亮氨酸
` l )

酪氨酸

苯丙氨酸 ` ’ )

赖氨酸 ( 1)

氨

组氨酸

色氨酸 (1 )

精氨酸

氨茎酸总量

人体必须

氨基酸总量
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2. 4毒理试验结果

人培 巴西虫草对 N ll注小鼠和 SD大鼠的急性毒性 L D、
分别 大于3 49压 g体重和 5 09众 g

体重
,

属无毒
,

亦无亚慢性毒性
。

微 生物 回复突变试验
、

小 鼠骨髓多染红细胞诱发微核试

验
、

精子致畸试验均为阴性
.

.2 5 药理试验结果

已试验的药理项 目结果表明
,

人培巴西虫草的药理作用 与冬虫夏草相似
,

都有免疫调节

与补益作 用
。

对实验动物能增加胸腺和脾脏重量
,

对抗氢化可的松所致 的胸腺及脾脏萎 缩

和 白细胞降低
。

可以明显提高碳粒廓清速率
,

增加网状内皮系统的吞噬功能
.

能提高正常小

鼠体内淋巴细胞转化率
,

明显对抗氢化可的松所致小 鼠淋巴细胞转化 的抑 制作用
.

对正 常

小 鼠有促进血清溶血素抗体生成的趋势
,

对氢化可的松所致免疫抑制状态小 鼠有 明显促进

溶血素抗体生成作用
,

提示对机体体液免疫有一定调节作用
。

有明显降低血清胆固醇 ( T C )的

作用
,

有降低甘油三醋 (T G )和升高高密度脂蛋白 (H D L 一 C )的趋势
.

对雄性小 鼠的辜丸和

肾上腺有增重作用
,

可使去势小鼠的精囊腺明显增重
,

提示有雄性激素样作用
。

一般药理试

验证明
,

人培 巴西虫草还能减少小 鼠的自主活动
,

延长戊巴 比妥钠所致睡眠时 间
,

具有 中枢

镇静作用
。

对大鼠心电图和离体下肢血管灌流无明显影响
,

十二指肠给药对麻醉大 鼠的血

压有轻度降压作用
,

能减慢呼吸和心率
.

现将主要药理试验结果列于表 5 和表 .6

表 5 人培巴西虫草提高实验小鼠免疫机能与雄性激素的实验结果

血血体”SI帷麟就cH杜
鼠清值小廓K 碳位
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*
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.

0809070
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表 6 人培巴西虫草对实验性高脂血症大鼠血脂的影响 In j n o l L/

组 别 动物数
/只

剂 量

g/
.

kg
一 ’

H D L 一 C

正常对照

高脂对照

人培巴西虫草
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l 0

l 0

l 0

l 0
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.

65士 0
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虫草属真菌的种已报道有近 3 00种之多 (李廷宝等
,

198 1)
,

但成功地做为药用的还仅冬

虫夏草一种
,

为弥补资源不足
,

开展其他虫草的药用和人工培养的研究势在必行
.

虫草的人

工培养有培养菌丝体人药和以异种昆虫为寄主培养虫菌复合体两种途径
。

关于后者
,

必须

解决有药用价值的虫草种
、

寄主昆虫和培养条件 3个问题
。

作者以分布于广东的巴西虫草

为菌种
,

以易繁易养的家蚕蛹体为寄主人工培养成功
,

整个培养时间只需 60 d左右
,

培养条

件虽极严格
,

但相对较为简单
,

意味着可以规模培养
。

人培巴西虫草的安全性
,

主要成分和

增强机体免疫功能
、

降低血清胆固醇等药理作用亦与传统的冬虫夏草相似
,

如能进一步拓展

药理
、

药化研究继而进行临床试验
,

人培巴西虫草是有药用前景的
.

致谢 巴西虫草野生株由广东省微生物研究所郑国扬研究员
、

李泰辉副研究员鉴定
,

广东省农业科学

院刘仕贤研究员参与立题并指导研究
,

谨致谢意
.

参加本研究的还有广东省农科院蚕业研究所朱德

贞
、

广州市微生物研究所张嘉健
、

梁淑娃
、

黄义勇
、

中山大学测试中心连咏朋
。
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