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摘要 用 1田 xl o
一 `

% 农梦特和空白农梦特乳油
,

以及 0 .01 xl o
一 6

% 氯氰菊醋处理寄生于 小菜

蛾幼虫的优姬蜂雄蜂
,

观察农药亚致死剂量对优姬蜂交配行为的影响
.

结果表明
,

受农梦特处理

的雄蜂只有 68
.

18 % 在遇到雌蜂时引起翅膀扇动
.

在农梦特和氯氰菊醋处理中
,

雄蜂对雌蜂在交配

行为上的反应迟钝
,

它们从试验开始到扇动翅膀的时间显著地比对照和空 白农梦特乳油 的推迟
,

其交配率分别为 27
.

27 % 和 55 %
,

交配抑制率分别为 53
.

68 % 和 32
.

06 %
.
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1

协调好生物防治和化学防治是害虫管理中一个带根本的挑战性问题 ( C or ft
,

19 90 ; M
o ir yt,

1% 9)
.

人们在采用化学防治技术来防治害虫 以达到获得一定的经济效益的同时
,

也注意到

了应用化学农药对环境 的污染
、

害虫再猖撅和害虫抗生等问题
,

并作了克服这些副作用的研

究 ( C or ft
,

19 90 ; W
a a ge

,

19 90 )
。

而农药对天敌的影响是协调好化学 防治和 生物 防治 的基础

理论问题
,

也是实际问题
。

一项生物防治措施在实践中能否成 功地 实施
,

往 往 与能否 协调

好化学防治和生物防治有关
.

前人根据农药对天敌的生长发育
、

繁殖
、

行 为及种群动力学 的

影响都作 了不少研究 (古德就
,

19 90
,

19 9 4 ; C or ft
,

19 9 0 ; G u et a l
,

19 9 0 )
。

农梦特 (N b mo l)t 是昆虫生长调节剂
,

对鳞翅 目昆虫幼虫尤为有效
。

但它对昆虫成虫
,

尤

其对膜翅 目成虫的影 响还没 有报 道 ( F is h er
,

19 8 9)
.

优 姬蜂 iD ad ge m a eu C即oP h ag a( 膜翅

目
,

姬蜂科 )是小菜蛾 luP elt al xy ot set all 幼虫体内的一种寄生蜂
,

它对小菜蛾种群 的抑制

起着重要 的作用 ( C七au
,

19 8 5)
。

本文主要研究农药农梦特和氯氰菊醋 ( cy P e mr e t h ir n )对优姬

蜂交配行为的影响
.

1 材料与方法

L l 优姬蜂的饲养

在恒温室 ( 20 ℃
,

20 %
,

L D 16 :8 )用白菜饲养小菜蛾幼虫
,

然后让优姬蜂成蜂在小菜蛾 幼

虫体内产卵
,

继续饲养被寄生 了的小菜蛾幼虫
,

直至优姬蜂结茧
、

化蛹
。

把优姬 蜂 的茧 收

集
,

待 5 至 7 d 后则获得优姬蜂成蜂
.

1.2 试验用的优姬蜂一律经标准化 (古德就
,

19 90 ; G u et al
,

19 90 )

1卯4 一 08 一 25 收稿
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方法是
:把刚从茧羽化出的成蜂用吸虫器引人指头瓶 内

,

每瓶 or 头
,

用 40 % 蜜糖水饲

养 3至 s d
,

使雌蜂和雄蜂有充足的机会交配
.

所以试验用蜂一律为 3 一 s d 龄期
.

13 农药对优姬蜂毒性的试验

本试验用的农药农梦特 ( N b mo l)t (巧 E C )
、

空白农梦特 ( b al n k N b mo l)t (巧 E C )和氯氰

菊醋 ( C y P e n T le t h血
,

10 E )C 都由英国 I CI 公司提供
。

所用的浓度农梦特为 10 0 x lo 一% (为

田间所推荐用的最高浓度 ;) 氯氰菊醋为 .0 0 1 x 10
“ 6

%
。

处理 的农药均用丙酮把原药剂稀释

到所需浓度
。

并用丙酮作对照
.

处理方法
: 用移液吸管吸取 l m L药液放 人指头瓶内 ( 2

.

5 cln
x 5

.

s cln )
,

平放在瓶滚动机

上
,

让药液均匀分布在瓶的内壁上
,

直到药液干燥成药膜为止
,

然后在每个指头瓶内引人 5头

标准化的雄优姬蜂
,

瓶 口 用尼龙纱盖上
,

尼龙纱上沽有 40 % 蜜糖液
,

使蜂可通过尼龙纱眼吸

食蜜糖以避免蜜糖与农药接触
.

以上处理的优姬蜂经 24 h 以后
,

把存 活的蜂 引人干净的指头瓶 内
,

继 续饲 养
,

直至死

亡为止
,

记录死亡时间
.

1.4 优姬蜂交配行为的观察

把以上方法处理并经 24 h 后活的雄优姬蜂引人到 已引人一头标准化 的尚未交配的雌

蜂的培养皿 (
r s cln

x Z cm ) 内
,

皿内底用滤纸铺上
.

然后观察在 60
n五n 内雄蜂翅膀开始扇动

时间和交配次数
,

每处理 10 个重复
。

本文用 S o

wer ( 19 7 5 )和 P o n d e r
( 19 8 6 )交配抑制率 ( am it n g s u p p心s i o n 一 M S )来估计农

药对优姬蜂交配行为的影响 (oP n d er
,

19 86 ; 5 0

腮
,

19 7 5)
.

交配抑制率 ( M S ) (% ) = (C K卫一 TP ) C/ K p

式中
,

C K卫 = 对照的雄性交配率 : T P = 处理的雄性交配率

2 结果和分析

1 1 农药对优姬蜂寿命的影响

表 1的结果是农梦特和氯氰菊醋对优姬蜂寿命影响试验的结果
,

结果表明
,

所有的农药

处理均显著地降低寄生蜂的寿命
,

平均寿命在 巧 一 lZ d 范围
,

而对照的寿命为 30 d
.

同时

由表 1 的结果可看 出
,

在处理 24 h 和 % h
,

l x lo
一 6

% 和 0
.

l x or
~ 6% 氯氰菊醋对优姬蜂 的死

亡率都 比 10 0 x 1-0
6

% 农梦特的死亡率高
,

其中 1 x 10
’ 6

% 氯氰菊醋在 24 h 内致优姬蜂百

分之百死亡
。

所 以
,

用 .0 0 1 x 10
’ 6 % 氯氰菊醋作为对优姬蜂交配行为影响的试验浓度

。

表 1 农 药 对 优 姬 蜂 寿 命 的 影 响

处 理

(
x 10

一 6
% )

农梦特 ( 1印 )

空白农梦特 ( 1田 )

氯氰菊酷 ( l)

氯氰菊酉旨(0
.

1)

氯氰菊醋 (0 01 )

对照 (丙酮 )

试验蜂数
死 亡 率 / %

24 h % h
寿 命 /d 士 S

.

E (
, )

14
.

54 士 l
.

38
a

1 6
.

50 士 2
.

79
a b

气à
.40on

ù

2 1
.

67 士 2
.

9 ] b

30
.

10士 2
.

25
c

一5500002500

221810202021

l() 同列数字具相同字母者表示在 住05 水平下差异不显著 (L SD )
。
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.2 2 农药对优姬蜂交配行为的影响

.2 2
.

1 农药对优姬蜂翅膀扇动的影响 雄性姬蜂通常遇到雌蜂时
,

交 配前首先扇动 自己的翅

膀
,

这是交配前对雌蜂的行为反应
.

表 2 的结果是农药对翅膀扇动的雄蜂数及雄蜂从试验

开始至 自己翅膀扇动的时间数据
.

表 2 农 药 对 优 姬 蜂 交 配 行 为 的 影 响

处 理
( x 10

一 `
% )

扇动翅膀 〔’ )

的雄蜂数 (头 )
占 %

从试验开始到雄蜂扇动翅膀
的平均时间 /而 n 士 S

.

E
.

(2)

农梦特 ( 100 ) ]又22) 招
.

15 6
.

95 士 1
.

7了

空白农梦特 ( l X() ) 20 (2 0 ) l X() 4
.

85士 1
.

罗
卜

氯氰菊酷 (0 01 ) 1火20 ) 95 .8 25 士 1
一

6夕

对照 (丙酮 ) 21 (2 1) 1田 .3 39 士 .0 5沪

(l) 括号内数据为试验雄蜂数
。

(2) 同列数字具有相 同字母者表示在 .0 05 水平下差异不显著 (LS D ) ;

由表 2 的试验结果可见
,

经农梦特处理 的雄蜂只有 68
.

18 % 扇 动翅 膀
,

对雌 蜂表 现 出

交配行为反应
,

显著地比其它处理的低
.

经农梦特和氯氰菊醋处理后的雄蜂在试验时间内
,

开始扇动 自己翅膀的时间显著地推迟
,

比对照的 .3 39 r n l n 推迟 3
.

56
n 刀 n 和 .4 86

r田 11 。

这说明

了经农药处理后的雄蜂的神经传递受到了干扰
,

因此对雌蜂的交配行 为反应表现 出昆虫钝

态 ( M o iar yt
,

19 6 9 )
.

.2 .2 2 农药对优姬蜂交配的影响 从表 3 的结果可以看出
,

经农药农梦特和氯氰菊醋处理

后的雄蜂的交配率都比对照的显著地低
,

结合表 2 的试验数据分析
,

从中可知
,

在农梦特和

氯氰菊醋处理中
,

扇动翅膀而不交配的雄蜂数占扇动翅膀的蜂数分别为 60 % 和 42
.

1%
,

而

对照的只是 19 .0 5 %
.

不扇动翅膀的雄蜂绝不交配
.

从表 3 的结果
,

由交配抑制率公式分别计算出农梦特和氯氰菊醋对优姬蜂的交 配抑制

率为 53
.

68 % 和 32 .0 6
,

说明了 100
x 10

’ 6 % 农梦特对优姬蜂交配抑制率大于氯氰菊醋的
。

表 3 农 药 对优 姬 绮 交 配 行 为 的 影 晌

处 理 ( x l o
一 `

% ) 交配的雄蜂数 /头 不交配的雄蜂数 /头 犷值
` , ’ 交配率 `2)

农梦特 ( 1X() ) 6 16 12
.

4 553 27
.

27
a

(P < OD I)

空白农梦特 ( l田 ) 1 3 7 1
.

33以 65
.

0比

(P > .0 0习

氯氰菊酷 (0
.

0 1) 11 9 3
.

1898 55
.

0 b

(P > .0 0习

对照 (丙酮 ) 17 4 一 即
.

95
c

( l ) 与对照比较:

(2) 以试验虫数为基数计算 ; 同列数据具有相同字母者表示在 .0 05 水平下差异不显著 (L S D ) ;

3 讨论

一种农药对害虫的天敌的影响
,

往往可以在多个方面表现出来
,

如对死亡
、

寿命
、

繁殖

率的影响
,

在行为上表现出对天敌的搜索效率
、

寄生 (捕食 )率的影 响
。

这些表现都会通过不
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同的途径作为对天敌种群抑制的信息而起作用 (古德就
,

19 90)
.

对于膜翅 目的寄生蜂
,

交配

对其后代的繁殖起关键作用
。

如果雌蜂不经交配
,

即产出的后代为雄性
,

那么下一代的种群

数量就会受到抑制
.

作 为昆虫 生长抑 制剂 的农梦特其作用是对鳞翅 目幼虫生长发育的抑

制
.

但对昆虫的成虫的影响则未见过报导
。

通常报导都认为这类农药通过消化系统的作用比

接触性的作用大
,

主要是对幼虫期起作用而不是对成虫期起作用 ( F is h e r ,

19 8 9)
.

本文 中关于

农梦特对寄生蜂成蜂交配的影响
,

揭示 了膜翅 目尾虫的成虫并非经取食而经接触农梦特后

同样表现出在交配行为的昆虫钝态 ( Ins 。沈is at it c) (古德就
,

19 90 ; E上n n e ht
,

19 8 8)
.

致谢 本项 目得到英国皇家学会王宽诚奖学金的资助
,

值此表示衷心感谢
。
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E F F E C T S O F S U B L E T H A L D O S E S O F I N S E C T I C I D E S

O N T H E M A T I N G B E H A V I O U R O F M A L E

P A R A S I T O I D
,

D i a d e g m a e u c e r o P h a g a *

G u D ej i u ’
D

.

J
.

W ir g h t , J
.

K
.

W
a a g e ,

( 1 D e p t
.

o f p l a n t p r o tce ti o n S o u t h C ih n a A g r
.

U n iv
. ,

G u a n郎ho
u ,

5 10 64 2 :

2 Im P e r ia l C o ll e ge a t S il wo
o d P a r k

,

U
.

K
.

; 3 C A B I n et nr
a t io n a l Ins ti t u t e o f

B io l o g i ca l C o in r o l
,

U
.

K
.

)

A b s tr a C t

S u b l e t h a l d o s e s o f i n s e e t i c id e s
,

10 0 x 10
一 6

% o f N o

mo l t
,

b l a n k N o

mo l t a n d 0
.

o l x

10
一 6 % o f C y p e

mer
t h r i n w e r e u s e d t o t r ea t a d u l t m a l e P a r a s i t o id D i a d e夕m a

e u c e r op h a g a i n P l u t e l l a x y l o s t e l l a a n d e v a l u a t e t h e s u b l e t h a l e ffe ct s o f t h e i n s e -

ct i e id es o n t h e
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t i n g b e h a v i o u r o f ma l e w a s P s e v a l u a t e

.

T h e r e s u l st s h o w e d

t h a t t h e r e

we
r e 6 8

.

1 8 % o f ma les fa n n i n g t h e i r w i n g s i n t h e
N

o

mo l t t r e a t m e n t
,

w h i l e 10 0 %
,

10 0 % a n d 9 5 % o f am les af n n in g t h e i r w i n g s i n t h e co n t r o l
,

b l a n k N o

mo l t a n d C y P e

mr
e t h r i n

,

g or v b s er s P e ct i v e l y
.

A n d t h e t ime
t h e m a le

w a s P s s t a r t e d t o fa n t h e i r w i n g s fr o
m t h e b e g i n n i n g o f e x P e ir me

n t i n t h e

N o
m

o l t a n d C y P e r

me t h r i n t r e a t
me

a t w a s s ig n i if ca n t l y l e s s t h a n t h a t i n t h e e o n t r o l

I t r e v e a l e d t h a t t h e m a t i n g r a t e s o f ma l e w a s P s i n N o

mo l t a n d C y P e n n e t h r i n

t r e a t
me

n t w e er 2 7
.

2 7 % a n d 5 5 % r es P e c t i v e l y
,

w h ihc w e r e a l l l o w e r t h a n i n

t h e e o n t r o l ( 8 0
.

9 5 % )
.

M a t i n g s u P P r es s i o n (M S ) w a s u s e d t o a n a ly s e t h e e

ffe ct

o f m a l e w a s P s m a t i n g
.

T h e M S r a t e s i n t h e t er a t
me

n t o f N o

mo l t a n d

C y P e

mer
t h r i n w e r e 5 3

.

6 8 % a n d 3 2
.

0 6 % r e s P e ct i v e l y
.

eK y w o r d s I n s e e t i e id e ; s u b l e t h a l d o s e ; D i a d eg m a eu c
er

o P h a g a ,.
am

t i n g b e h a v i o u r ;

m a t i n g s u P P er s s i o n

*
A e

kn
o w le d g em妞 t T h a n k s g r a et ful l y t o

hT
e R o y a l S o e ie t y K

.

C
.

W o n g F e ll o ws h i P s of r

t h e i r if n a n e i a l s u P P o rt o f th e P r oj e e t
.


