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万强对花生根结线虫发育的影响

及 防 治 效 果
’

廖金铃 冯志新

(华南农业大学线 虫研究室
,

广州
,

51 仪抖2 )

摘要 利 用 室 内培养 和 盆栽试 验 的方 法
,

研究 了万强对 花生 根结 线虫 ( M el io do gy ne

ar en ar ia )发育的影响
.

结果表明 : 万强对胚胎发育无明显影响
,

但能延缓孵化时间
,

减慢线虫胚

后发育的速度
,

减低雌虫的比例
.

田间小区试验表明 : 万强有减少土中 2 龄幼虫数量的作用
,

并

有显著的防病增产效果
。

增产幅度为 1.9 66 % 一 24
.

83 %
.

关键词 万强 ; 花生根结线虫 ; 发育 ; 防治

中图分类号 5 48 2
.

29 2

万强 (v y d a te ) { 甲基氮
、

氮二 甲基 一 氮 一 〔 (氨基甲酸 甲氨酞 )氧化 〕一 1一 硫代酞胺 化合

物 }
,

是美国杜邦公 司生产的一种具有触杀
、

胃毒
、

内吸性 的广谱型氨基甲酸醋类杀线剂
.

国外 虽已研究 了其对多种 根结 线虫 的 防治作 用
,

并 对其 与南方 根结 线虫 (M el io d o
gy ne

i n c o g i t a )发育的关系作了较系统的报道 (W ir g h t et a l
,

19 8 0 )
.

但此药对花生根结线 虫 (对
.

ar 胡 ar ia )发育的影响则未见正式报道
.

同时
,

有 关万强 对国内线虫病的研究也 尚未报道
.

为此
,

1 9 91 一 1994 年进行 了本项研究
.

下面报道研究结果
.

1 材料和方法

L l 材料

万强 ( 10 G )和对照药剂克线磷 ( N劫阻cur 10 G )分别由美国杜邦公 司和德国拜耳公 司提

供 ; 花生根结线虫采 自番禺新造镇严重感病花生植株 ; 供试花 生 ( A ar hc is 抑 p og ae
a
粤 油

51 1一 1 16 )由番禺新造农办提供
.

L Z 方法

1
.

2
.

1 胚胎发育 挑取花生根结线虫的卵囊于培养皿中
,

经次氯 酸钠消毒后
,

移人 巧 m g压

万强溶液中
。

在显微镜下选取单细胞卵
,

用吸管移人凹玻片上
,

每 片 2 卵
,

重复 10 次
。

另设

无菌水作对照
.

在室温 (平均 25
.

1 ℃ )下培养
,

观察胚胎发育过程
.

1
.

.2 2 幼虫孵化 挑取 3个大小
、

颜色相近的卵囊
,

经次氯酸钠消毒后
,

将卵移人盛有 s m L

药液 ( s gm压
,

10 mg 压
,

巧 gm 压 )的培养皿 ( d = 6 cln )中
,

加盖
,

在室温 (平均 25
.

1 ℃ )下培养
,

每隔 2 一 3 d 检查孵 出 2 龄幼虫数量
,

计算每皿线虫的累积孵化率
.

1..2 3 胚后发育 取 80 个 h 18 cln
,

d 10 cm 的塑料盆
,

分别装人等量病 土
.

其 中 48 盆用 万
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强处理
,

每盆用量 .0 21 9
.

另设 犯 盆不施药作对 照
,

然后
,

播种花生
,

置于平均气温 24 .2 ℃

防虫网室中培养
,

并按常规方法管理
。

花生出苗后
,

每隔 2 一 s d 拔取花 生植 株
,

洗净并剪

取根结
,

用乳酸酚酸性品红染色 (aD y ikn ct al
,

19 85)
,

检查线虫在根 内发育过程
。

1
.

.2 4 田间小区试验
.

19 91 年 8月 5 日在番禺市新造镇进行
。

共设 6 个处理
,

分别为 s gk 小耐
,

10 gk 小耐
,

1 5 gk 小耐
,

20 gk 小耐万强
、

45 k g爪耐 克线磷及不施药对照
。

每处理 3 个重复
,

共

计 18 小区
,

每小 区 A 20 耐
。

拉丁方排列
。

定期检查土中 2 龄幼虫
、

根结数 量及 花生 生长

发育和产量的情况
.

1
.

.2 5 试验结果统计 幼虫累积孵化率利用逻辑斯蒂曲线进行动态分析
。

y = l/ 〔1十 ea
一 b x

〕

其中 y 为累积孵化率
, x 为时间

。

L o ig st ic 曲线拟合利用线性 化方法进行
。

其它均数 比较

利用邓肯氏法
。

2 试验结果

1 1 万强对花生根结线虫发育的影响

2
.

1
.

1 对胚胎发育的影响 根据凹玻 片培养试验结果
,

巧 gm 压 的万强
,

对花 生根结线 虫胚

胎发育的影响
,

与对照相 比无明显差异
。

.2 1
.

2 对幼 虫孵化的影响

发育初期和发育末期时间

(如表 1)
.

可见
,

万强处理

后
,

幼虫孵化明显受 到抑

制
,

到达孵化初期 时间为

4
.

8 1 6 9 一 5
.

3 8 7 7 d
,

到

达 孵 化 末 期 时 间 为

1 3
.

3 1 5 5 ~ 14
.

l l 9 5 d
。

而

对照 的孵化 初 期 和末期

时间则分别 为 3
.

3 63 Z d

和 1 1
.

9 8 9 8 d
。

所 以
,

万

强 延 缓 了 幼 虫 的 孵 化

时间
。

以线性化方法拟合各处理的逻辑斯谛曲线
,

结果如图 1
,

并得 到

一
v ,

十
V :。

~
V , 5

~
C K

~
N 1 0

乃名.6沸00- 200

哥牟艘彩眠

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1 12 13 14

时间 /d

图 1 万强与幼虫孵化关系

VS V ,。 V : 5

分别代表 s m叭
碑 ,

10 gnI L/
,

15m 留L
,

万强
,

N 为 10 mg 压 克线磷
,

C K 为对照
.

表 1 各处理 b gl ist c 曲线分析结果

处 理 (l) a 相关系数 (r 2) 发育初期时间 /d 发育末期时间 / d

6
.

28 2 1

6
.

4 12 9

6
.

57 8 0

6
.

60 5 3

5
.

24 0 3

0
.

69 2 9

0
.

6 87 5

0
.

6 74 4

0
.

6 69 0

0
.

6 82 6

0
.

90 9 7 * *

0
.

9 16 4
* *

0
.

92 2 7
* *

0
.

9 26 1 * *

0
.

8 30 2 *

4
.

8 16 9

5
.

04 5 2

5
.

3 87 7

5
.

4 7 1 9

3
.

3 63 2

13
.

3 15 5

13
.

6 11 2

14
.

1 19 5

14
.

2 74 1

11
.

9 89 8

51015K
VVVNC

( l ) 同图 1
.

( 2 )
* *

表示极显著 (二 = 0
.

0 1)
, *
表示显著 ( “ = 0

.

0 5 )
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2
.

1
.

3对胚后发育的影响 万强对花生根结线虫胚后发育具有一定的影响
。

在平均气温 24
.

2℃

条件下
,

万强处理组线虫从 2 龄幼虫到雌虫产卵约需 38 d
,

其中 2 龄幼虫经蜕皮进人 3 龄

幼虫约需 lZ d
,

3 龄幼虫经 4 龄幼虫及蜕皮进人雌虫阶段约需 g d
,

再经 s d 左右进人产卵

期
.

而对照组约需 30 d
,

进人产卵期
,

其中 2 龄幼虫经蜕皮进人 3 龄幼虫期约需 14 d, 3龄

幼虫及 4龄幼虫经蜕皮进人雌 虫约需 10 d
,

再经 6 d 左右进人产卵期
.

可见
,

施 用万强后
,

根结线虫在花生根内发育进度 减慢
,

且主要是对 2 龄幼虫和成虫的影 响
,

而对 3 龄
、

4 龄幼

虫的影响不大 ; 同时
,

试验还表明
,

施用万强后
,

雌性 比降低
。

出现产卵雌虫时调查 的雌性

比为 :
万强处理 4 0 %

,

而对照 59 %
。

.2 2 万强对花生根结线虫的防治效果

.2 .2 1 对土中 2龄幼 虫数量 的影响 小 区试验表明 : 万强能较为明显地降低土 中 2 龄幼虫

的数量
.

从表 2 可看出
,

施药后 43 d 调查
,

不 同剂量万强处理 区
,

2 龄幼虫数量减退率为

33
.

3% 一 9 .9 0%
,

而对照则增加 112
.

5%
.

施药 sl d 后调查
,

施用万强处理虫数虽已有上升
,

但比对照区上升慢
.

表 2 万强对土中 2 岭幼虫数 , 的影响 (番禺
,

199 1)

处 理 ()I 8月 5 日虫数
` 2 ,

(施药前 ) 虫数

9月 18 日 10 月 26 日 11月 22 日

va 9 3

从 22

vc 6

叽 102

N 15

C K S

减退率 /%

9 1
.

4

63
.

6

33
.

3

99 D

933

一 112
.

5

虫数 减退率 /%

一 152
.

7

一 768 2

一 2曰 )
.

0

一 19
.

2

一 1 0 80 .0

一 3 4刃.0

虫数

5

4

减退率 /%

234

19 1

177

284

94 石

81
.

8

83
.

3

98 .0

肠 .7

12
.

5

,̀,ù`U,工
口.且勺.月

O)va
,

叽
,

v.
,

叽
,

分别代表万强 s k吵 m Z ,

or k动im
Z ,

巧 k吵m Z
和 20 k助加产

,

N 为 克线磷 45 k幼耐
,

C K

为对照
.

表 3
,

4 同
.

(2 )表中虫数为 l oo m L 土 中虫数
.

.2 .2 2 对花生发病指数的影响 施用万强后
,

能明显降低花生根结线虫病的发病指数
。

由

表 3 看出
,

不同剂量万强处理
,

50 d 后调查
,

发 病指数都 明显 地 比对照 区低
,

防治 效果

为 5 5
.

8% 一 9 1
.

3%
.

表 3 万强对花生根结线虫病发病指数的影响 (番禺
,

1卯 l)

处 理 ()[ 50 d 后调查发病指数 /% (l)

26
.

1 b C

30
.

O b

16
.

2 C

5
.

9 d

38
.

6

67 .8

防治效果 /%

6 1
.

5

5 5
.

8

76
.

1

9 1
.

3

43
.

1

又叽vc又NCK

(l) 用邓肯氏法检脸差异显著性 (5 % 水准 )
,

同一项 目字母相同者表示差异不显著
,

表 4 同
.
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2 .2 .3对花生生长发育及产量的影响 田 间小 区试验表明
,

施用万强有 明显 的促进生长和

增产作用
。

表现为施药区花生生长发育 良好
,

植株健壮
,

叶色浓绿
,

根系发达
,

植株较高
,

果

针数多
,

饱果数增多
,

瘪果数 比例 减少
。

除剂 量 s k g声m
,

外
,

其 它剂 量万 强处理 增 产 为

1 9
.

6 6% 一 2 4
.

8 3%
。

表 4 万强对花生株高及产量影响 (番 禺
,

19 91 )

处 理 平均株高户 n

产产 量量

小区产量腌 增产率 /%

`

匕

aaaC
ù、J,4,了,
.且

O曰尹04
产O

.

…
,ù伟、ù内、à内、ú

N

C K

2 2
.

0

2 3
.

1

2 2
.

5

2 5
.

8

24 2

21
.

3

Va从vc叽

3
.

28

.2卯

一 1
.

72

24 .8 3

1.9肠

24
.

48

13
.

10

bebeaab

3 结论与讨论

试验表明
: 万强对花生根结线虫的胚胎发育无明显影响

,

但延缓幼虫孵化 时间
,

减慢胚

后发育的速度
,

减低雌性线虫比例
。

同时
,

亦有 明显的防病增产效果
.

这一研究结果
,

为万

强防治花生根结线虫病提供了重要理论依据
,

并为国内引进万强提供了有用的参考
。

E v a n s
等 ( 19 8 2 )

,

w ir g h t 等 ( 19 8 0 )分别报道 了万强 对马铃薯金线虫 ( G l o b o d e
ar osr

to c h i一

en is s) 和南方根结线虫幼虫孵化有较强的抑制作用
。

本文的结果与他们 的报道是一致 的
。

从万强延缓 幼 虫孵化 时 间这一 事 实
,

我们 可 以认 为
,

施 用万 强可 以使 花 生感 病 期 (新

根发生期 )侵染性 2 龄幼虫数量减少
,

从而使得花生感染根结线虫 的机会减少
。

万强对花生根结线虫胚后发育的抑制作用
,

主要表现在对 2 龄幼虫和成虫的影响
,

而对

3 龄和 4 龄幼虫则 无明显作用
。

E va ns 等 ( 19 7 3) 认 为药剂抑制发育的作用主要 是 因为 线

虫正常的取食活动受到损 害
,

而 W ir g ht 等 ( 19 82 ) 则认 为取 食过程 不但 是 杀线剂 的一 个

重要耙标
,

同时也是决定药剂吸收率的一个重要因子
.

2 龄幼虫和成虫期都是取食的活跃

时期
,

因而吸收药物较多
,

抑制作用明显 ; 而 3 龄
、

4 龄时期幼虫不取食 ( de G u i ar n et al
,

197 9) ; 表面积 : 容积 比率较小
,

并且表皮上有 2 龄幼虫蜕皮留下的
“

额外
”

表皮
,

因而吸收药

物较少 (W
r lg ht ct al

,

19 82)
。

所以万强对 3 龄幼虫和 4 龄幼虫发育影响不大
.

此外
,

万 强

处理后
,

雌性 比降低
,

这与 S et pha n 等 ( 19 83) 研究 万强对北方根结线虫 (M
.

ha p la) 影响的结

论相似
。

田 间小 区试验表明
,

施 用万强后
,

在花生的整个生长季节内
,

土中 2 龄幼虫数量减少
,

发

病指数明显减轻
,

从而有利于花生生长
,

达到较好的防病增产效果
。

同时
,

该药 由于兼有 杀

虫杀蟠作用
,

对人畜毒性低
,

因此
,

在生产上有一定的应用开发价值
。

使用剂量 5 k g h/ m
Z, 虽也能理想地控制土中 2 龄幼虫的数量

,

但无增产效果
,

故初步认

为 10 吨加耐 使用剂量较为合适
。

致谢 王振中教授对本文提出宝贵意见 ; 88 级植保本科生田梅
、

叶燕华参加部分工作
,

在此深表感谢 !
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