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几种杀虫剂对马尾松毛虫自然种群

控制作用的评价
`
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摘要 应用生命表方法和干扰作用控制指数评价 6 种杀虫剂和白僵菌防治马尾松毛 虫的

作用
.

干扰作用控制指数不仅表达防治措施的主效应
,

同时也表达杀虫剂对天敌的作用而对害

虫种群的副效应
,

从而综合评价防治措施对害虫种群动态的作用
.

试验结果表 明: 特异作用杀

虫剂 (灭幼脉和抑食脐 )和微生物杀虫剂对马尾松毛虫 自然种群有较好的干扰作用
,

其作用效果

依 次为 : 灭幼脉胶悬剂 (0
.

15 86)
、

抑食脐胶悬剂 (0
.

27 48)
、

灭幼脉粉剂 (0
.

27 96)
、

抑食阱粉剂

(0
.

35 16)
、

增效型灭幼服 (0
.

35 3 2)
、

白僵菌 (0
.

374 1 )
.

脂菊类的广谱性杀虫剂的处理反而助长马

尾松毛虫 自然种群的次代在增长 ( 6
.

2 91 1 )
.
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马尾松毛虫 D e n d r o l i o u s 夕u n e r a t u s
W a l k e r 是马尾松的重要害虫

.

5 0 年代后期

至 7 0 年代后期
,

主要应用杀虫剂进行防治
,

特别是 50 年代至 60 年代
,

大 面积应用 1% 6“

粉剂
。

6 66 属于广谱性杀虫剂
,

不但杀死部份害虫
,

同时也大量杀死害虫的天敌
,

对寄生蜂

和寄生蝇的毒力 比马尾松毛虫更 强
。

出现 了
“

年年用药治虫
,

年年未能 制止住 害虫猖撅
” 。

“

用药量逐步增加
,

松毛虫抗药力明显提高
” 。

早在 19 6 4 年
,

蔡邦华教授对杀虫剂的应用提

出了
“

杀虫剂要选择
,

各种天敌要保护
”

的基本思想
。

然而
,

至 80 年代
,

这个基本思想才逐步

应用于实践之中 (陈昌洁
,

1 9 9 0)
。

天敌对松毛虫的作用是相当明显的
,

其中卵寄生蜂为赤眼

蜂 (主要是松毛虫赤眼蜂 rT i e h o 夕r a m m a d e n d r o l i o i M a t u s m u r a )的寄生率相当高
,

幼虫

期寄生
、

蛹期羽化的寄生蝇 (如松毛虫狭颊寄蝇 C a r e e l i a r a s e l l a B a r a n o ff 和松 毛虫 黑

点瘤姬蜂Xa
o ht o iP m p al p de

o t or )对种群数量也起着重要的抑制作用
。

对杀虫剂作用的评价方法
,

庞雄 飞等 ( 1 9 8 4 ; 1 9 9 0 ; 一9 9 2 )
,

庞雄飞 ( 19 9 0 ; 19 9 4 )提 出了控

制指数 (I n d e x o f P o p u l a t i o n C o n t r o l
,

I P C )
,

并应用 干扰作 用控 制指数 (I n t e r fe r e n
ee

I n d e x o f p o P u l a t i o n C o n t r o l
,

I I P C )评价各类杀虫剂对害虫种群 动态的作 用
,

干 扰作 用

控制指数不仅反映各种 防治措施的主效应
,

同时也反映由于杀虫剂杀死部份天敌而对害虫

种群增长作用的副效应
,

表达杀虫剂对害虫种群动态的综合影 响
。

本文在建立不同试区马

尾松毛虫生命表的基础上
,

应用干扰作用控制指数
,

研究不同杀虫剂和白僵菌对马尾松毛虫

种群动态的作用
。

1 试验材料和方法

L l 试验材料

19 9 5 一 0 1一 12 收稿
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试验于 19 9 4 年 3 一 6 月在广东省封开县杏 花镇进行
,

试验设 7 个处理 区和 1个 对 照

区
.

每一试区内随机抽取 10 株标准树 ( 1 一 3 m 高 )
.

为防止天敌在不同实验 区的迁移
,

以

一个 山头设一个实验区
.

处理区的标准树
,

在幼虫大部分处于 3 一 4 龄期时分别 喷药
。

喷药量分别是
: 21 % 灭

杀毙 (广谱性 ) : 75 m L小m Z; 16 % 增效型灭幼 脉粉剂 : 60 0 9小m Z; 25 % 灭幼脉胶悬剂 :

37 5 m L爪扩 ; 20 % 抑食麟胶悬剂 : 6 0 0 m L压时 ; 25 % 抑食麟胶粉剂 : 3 75 m L压时 ; 25 % 灭幼脉

粉剂
: 375 9 /h砰 ; 白僵菌撇生物

,

50 亿抱子詹) : 巧 kg /h m
Z ; 对照区的其他条件相同

,

但不喷药
。

L Z 观察方法

马尾松毛虫划分为 6 个发育期 : 卵
、

1 一 2 龄幼虫
、

3 一 4 龄幼虫
、

5龄以上幼虫
、

蛹和成虫
。

每 3 d观察记录害虫和天敌昆虫的数量
.

在蛹期
,

取回室内观察并记录雌雄 比例
。

在 3 一 4 龄

幼虫期喷药
,

此时每天观察记录
.

观察从第一代卵期开始
,

以自然产卵为主
,

辅以人工挂卵
。

2 实验结果

通过整理观察数据
,

可以组建以作用因子组配的生命表 (表 1 )
.

按照生命表的基本组

份
,

种群趋势指数模型为 (庞雄飞等
,

19 9 2) :

I 二 N
I
/N

。 = S : ·

S :
·

5 3 · ·

… 5 9 ·

P 早
·

F凡

其中
,

I 为种群趋势指数
,

即次代对 当代 的增长倍数
.

N 。 ,

N , 为 当代及 次代 的数量
.

5 . ,

凡
,

5 3 ,

…
,

5 9
分别为各虫期各作用因子相对应的存活率

。

F凡 为产卵量
、

尸 ; 为雌虫 比率
。

干扰作用控制指数是在上述种群趋势指数模型基础上提出来 的 (庞雄 飞
,

199 0 ; 1 9 9 2)
。

如果施加作用的措施对其中一些组份产生干扰
,

将引起种群趋势指数从原来 的 I改变 为 I
/ .

其干扰作用控制指数为 :

I IP C = I ,/ I

表 1 以作用因子组配的马尾松毛虫自然种群生命表 (199 4年 3~ 5月
,

广东省封开县杏花镇 )

一 一
,

。 _ _ _ 各 期 存 活 率 /%
虫期 作用因子

.

一一一
一

一
一一二二一一` 二一一二~ 一一里一 -一二一止二二一

一

一一一
一一一一一

一

- 一一
代号 灭杀毙 增效脉粉 脉胶悬 阱胶悬 麟粉剂 服粉剂 白僵菌 对照 区

卵 捕食及其他 ( , ) 5 . 0
.

9 9 7 1 0
.

9 95 5 0
.

996 7 0
.

9 547 0
.

95 95 0
.

9 54 3 0
.

99 9 6 0
.

9 730

寄生 ( , ) 5 2 0
.

9 20 3 0
.

9 47 0 0
.

9 69 3 0
.

5 74 5 0
.

90 73 0
.

58 80 0
.

7 3 10 0
.

59 5 3

l ~2 龄幼虫 捕食及其他 凡 0
.

9 22 0 0
.

9科 0 0
.

9 6() 3 0
.

9 22 5 0
.

92 17 0
.

58 87 0
.

7 39() 0
.

52 8 7

3一 4龄幼虫 杀虫剂作用 又 0
.

526 0 0
.

0 9 10 0
.

394 3 0
.

10 60 0
.

30 5 3 0
.

6 186 0
.

18 15 一

捕食及其他 5 5 0
.

9 4 75 0
.

6 18 7 0
.

396 7 0
.

9 55 5 0
.

9 15 5 0
.

92 56 0
.

79 12 0
.

27 04

5龄以上幼虫 捕食及其他 凡 0
.

55 76 0
.

2 27 3 0 3 12 9 0
.

4 57 5 0
.

5 257 0
.

4 356 0
.

5 562 0
.

26 6 5

寄生 ( , ) S , 0
.

555 3 0
.

8 38 0 0
.

4 12 3 0
.

5 87 5 0
.

7 79 3 0
.

46 90 0
.

86 80 0
.

69 80

蛹 寄生 S。 0
.

4 7 77 1
.

以洲刃 0
.

527 0 0
.

4 17 5 0
.

59 4 3 0
.

2 598 0
.

48 10 0
.

7 5 10

捕食及其他 凡 0
.

97 34 1
.

《x 旧0 0
.

9 48 5 0
.

9 2 14 0
.

4 846 0
.

9 543 0名9 11 一盼叨

成虫 雌虫概率 S , 0
.

3 15 1 0之 50 0 0
.

2500 0
.

6加 0 0
.

4 1 15 0
.

54 5 5 0
.

5侧洲〕 0
.

3 33 3

产卵量 F凡 189 2 73 125 67 55 9 5 86 4 79

种群趋势指数 ( I ) l l
.

6() 2 5 0
.

65 14 0
.

29 24 0
.

50 70 0
.

6 48 4 0
.

5 157 0
.

69 X() 1
.

844 3

干扰作用控制指数 ( I
’

/ I ) 6
.

29 11 0 3 5 32 0
.

1586 0
.

2 74 8 0
.

3 5 16 0
.

27 96 0
.

3 74 1 一

( 1) 包括蜘蛛
、

蝗螂和蚂蚁的捕食
,

以及雨冲刷等因子 ; (2) 卵期主要寄生松毛虫赤眼蜂 T d , d or ot m i

M
a st

um
r u a : (3 ) 主要寄生天敌有松毛虫狭颊寄蝇 C

.

m a rs u k a r e h a e Sh iam
。
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以这个式子算出的各试区的干扰作用控制指数列于表 1
。

从表 1可 见
,

特 异 作 用 杀虫

剂 (灭幼脉和抑食拼 )和微生物杀虫剂对马尾松毛虫 自然种群 有较好 的干扰作用
,

其作用效

果依次为 : 灭幼脉胶悬剂 (0
.

1 58 6 )
、

抑食拼胶悬剂 (0
.

27 4 8 )
、

灭 幼脉粉剂 (0
.

2 7 9 6)
、

抑食麟粉

剂 ( 0
.

3 5 1 6 )
、

增效型灭幼脉 (0
.

3 5 3 2 )
、

白僵菌 (0
.

3 7 4 1 )
。

脂菊类的广谱性杀虫剂 的处理反而

助长马尾松毛虫 自然种群在次代的增长 (6
.

29 1 1)
。

3 讨论

杀虫剂对害虫的作用包括两个方面
。

一是直接杀死害虫
,

这是杀虫剂的主效应 ; 一是 杀

死害虫的天敌
,

从而对种群的数量发展趋势产生影响
,

这是杀虫剂的副效应
。

干扰作用控制

指数反映主效应和副效应对种群发展趋势的综合作用
。

干扰作用控制指数已用于水稻害虫
、

柑桔害虫防治措施及 自然种群控制作用的综合评价 (庞雄飞等
,

1 9 9 ;2 陶方玲
,

19 9 2 ; 田明义
,

1 9 9 3 )
。

干扰作用控制指数用于马尾松毛虫防治措施的综合评价为第一次
。

致谢 本文经庞雄飞教授审阅并提出宝贵意见
,

特此致谢
.
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