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根结线虫属一新种— 海南根结线虫

廖金铃 冯志新

(华南农业大学线虫研究室
,

广州
,

51 仪抖2)

摘要 在海南省琼中县水稻根上
,

发现根结线虫属新种海南根结线虫M
e
ilo d og yn e h ia n 。 , iss

sP .n vo (根结科 M e lio d o周爪 l山湘 )
.

该新种雌虫唇盘与中唇不形成典型的哑铃状结构 ;会阴花纹结

构为卵圆形至圆形
,

线纹细密
,

平滑
,

背纹与腹纹相连
,

形成同心 圆状
,

尾尖区花纹极细密
,

成波

浪至锯齿状皱褶
,

且种内会阴花纹形态变异很小
,

雄虫中唇外缘有缺裂 ; 侧区一般具 4条侧线
.

具

网纹饰
.

2龄幼虫体长
,

尾长和 口针长分别为 48 1
.

兜件提
.

00 一 5 .36 60 )拼nI, 肠
.

82 (.57 加 一 75
.

40 )“ m

和 l2 .8 2( or
.

40 一巧
.

10) 拜 m ;尾渐细
,

尖削
.

雌虫醋酶 fR = .0 36
,

属 vs l 表型
.

它主要寄生水

稻和小麦
.

关健词 分类学 ; 水稻 ; 海南根结线虫

中图分类号 Q 9 59
.

17 1

水稻根结线虫病是海南水稻的一个重要病害 (冯 志新等
,

1 9 8 0)
.

1 9 8 6 一 1 9 8 7 年
,

作

者 用国 际根结 线虫协作组的方法
,

鉴定 了此病病原线虫 的种类
,

确证为根结线 虫属一新

种
,

命名为海南根结线虫 (M elO 边
0 9州 e h a in a ”朗骊 s p

.

n o v
.

)
.

现报道如下
.

1 材料和方法

L l 线虫的获得

由海南省琼 中县水稻根上取得雌虫和雄虫
.

2 龄幼虫由稻根中卵在清水中孵化而来
.

12 光学显微镜观察

按 aT yl or 等 ( 19 7 4) 法
,

制作会阴花纹标本
。

线虫在 3% 的甲醛溶液中固定 48 h
,

在 50 ℃

下转移至乳酸酚中保持 24 h
,

再在纯甘油中封片
,

制成模式标本
.

在 0 1” 叩us 光学显微镜下

描述
、

测量
、

绘图和摄影
。

L 3 扫描电镜观察

按线虫的常规制样方法
,

制成扫描电镜样本
,

用 SJ M 一 255 电镜观察 ( 12
.

5 kv) 和摄影
.

1
.

4 北卡莱里纳 ( N O
曲 C a or 加 a) 鉴别寄主试验

按国际根结线虫协作组方法进行 (H a rt rr 以 n et al
,

19 84)
。

1 5 生物化学特征测定

按 sE be n s h a d e 等 ( 198 4) 方法
.

计算雌虫醋酶 R植
,

确定醋酶表型的类型
。

2 新种的描述

海南根结线虫 M
e l o id o g夕。 e h a i n a n e n s i s s P

.

n o v
,

( 图 l
,

图版 l )

l哭辫一 1 1一 16收稿
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I图 l

( A )雌虫体形外观 ;( B )雌虫食道区 ;

虫尾部 ;( G )2龄幼虫唇区 (侧 );

海南根结线虫形态结构

( C )雄虫食道区 ;( D )雄虫侧线
;( E )雄虫尾部 ;( ) F2龄幼

( H )2龄幼虫尾末端 ;( 1 )雌虫会阴花纹
。

2 . 1测最数据

正 模 (o Ho lt yp e
,

l 早 ) :
体长 (含 颈部 ) 6 8 6

.

叨 召m
,

最大 体 宽 4 6 8
.

00 户m
, a = 1

.

4 7
,

颈 长

197
.

6 0 户m
,

体长 /颈长 3
.

4 7
,

中球处颈宽 4 9 4 0 召m
,

口针长 1 1
.

70 户m
,

口针基球宽 2
.

6{} 户m
,

口针

基球高 2
.

10 拼m, 基球宽 /高 1
.

24
,

中球中间至体前端距离 93
.

60 拜nI, 中球长 39
.

00 井 m
,

中球宽

36
.

40 拼m
,

中球长 /宽 1
.

07
,

中球瓣膜长 15 60 拜m
,

中球瓣膜宽 13 00 尸m
,

中球瓣膜长 /宽 1
.

20,

D EG O离基球底端距离 2乡O井m, 排泄孔开 口至体前端距离 28
,

60 尸m
。

配模 (A l lo ty p e
,

l 古)
:
体长 l 8 2 0

.

0() 召m
,

体宽科
.

20 召巩 口针长 18
.

2 0 召m
,

基球高3
.

4 0 拜m
,

基
一 入

~
J , n

. ,

_
飞、 右了习勺 岌打生炙不恋 斤七渭生犯片 飞匆 , g n , ,
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1 8
.

0 2尸 m
,

交接刺长 3 1
.

2 0 拜.nr 精巢长 14 5 6
.

00 拜m
,

a = 4 1
.

18
, e = 10 0

.

00
,

T = 8 0%
。

副模 ( P a r a t y P e )

雌虫 ( 4 5 ) :
体长 (含 颈部 ) 6 8 3

.

4 9 ( 4 9 9
.

2 0 一 8 5 6
.

8 0 ) 拜 m
,

最 大 体 宽 4 0 8
.

9 0 (2 8 0
.

8 0 一

6 2 4
.

0 0 ) 月m
,

颈长 1 7 4
.

9 9 ( 1 19
.

6 0 一 2 3 4
.

0 0 ) 拜m
,

中球处颈 宽 5 5
.

8 9 (4 3
.

7 0一 7 0
.

2 0 ) 科m
,

中

球中部 至体前端距离 7 9
.

9 1 ( 6 2
.

4 0 一 1 1 1
.

5 0 ) # m
,

中球长 3 8
.

9 9 ( 3 3
.

8 0 一 4 6
.

8 0 ) 井m
,

中球

宽 3 4
.

4 2 (2 8
.

6 0 一 3 9
.

0 0 ) 户m
,

中球瓣膜 长 14
.

8 0 ( 1 3
.

0 0 一 1 6
.

9 0 ) 拜 m
,

中球 瓣 膜 宽 1 1
.

6 1

( 10
.

4 0 一 1 3
.

0 0 ) 拜m
,

口 针 长 1 2
.

0 6 (9
.

5 8 一 14
.

30 ) 拜m
,

基 球 高 2
.

2 3 ( l
,

8 0 一 2
.

6 0 ) 拜m
,

基

球宽 3
.

0 7 ( 2
.

6 0 一 3
.

9 0 ) 拜m
,

D E G O 与基 球底端 距 离 5
.

19 ( 2
.

9 0 一 6
.

5 0 ) 料m
,

排 泄 孔 开 口

至体前端距离 3 4
.

6 5( 2 6
.

0 0 一 4 6
.

8 0 ) 拜m
,

阴门缝长 3 4
.

2 9 ( 2 6
.

0 0 一 4 6
.

8 0 ) 拼m
,

肛 阴距 2 2
.

0 8

( 1 8
.

2 0 一 2 6
.

0 0 ) 拜m
,

侧尾腺开 口 间距 离 1 3
.

3 3 ( 10
.

4 0 一 1 8
.

2 0 )拜m
,

a = 1
.

7 1 ( 1
.

2 9 一 2
.

2 7 )
,

体长 /颈 长 4
.

0 4 ( 2
.

4 4 一 7
.

0 4 )
,

基 球 宽 /高 1
.

4 1 ( 1
.

0 0 一 1
.

5 9 )
,

中 球 长 /宽 1
.

4 1 ( 1
.

0 0 一

1
.

2 7 )
,

中球瓣膜长 /高 一2 8 ( 1
.

0 0 一 1
.

6 3 )
。

雄虫 (3 0 ) :
体长 2 0 2 2

.

7 0 ( 1 6 1 2
.

0 0 一 2 4 7 2
.

0 0 ) # m
,

最大体宽 5 8
.

4 1( 4 4
.

2 0 一 7 2
.

8 0 ) 拼m
,

口 针 长 18
.

3 3 ( 1 6
.

9 0 一 1 9
.

5 0 ) 拜m
,

基球 高 2
.

8 9 (2
.

1 0 一 3
.

9 0 ) 娜m
,

基 球 宽 3
.

8 1 ( 3
.

10 一

4
.

70 ) 拜m
,

D E G O 与基球距离 7
.

1 1 (5
.

2 0 一 7
.

8 0 ) 拜m
,

排 泄孔 开 口 至 体前端 距离 14 2
.

9 3

( 1 2 4
.

8 0 一 1 6 3
.

8 0 ) 一̀m
,

交接刺 长 3 3
.

5 4 (2 8
.

6 0 一 3 6
.

4 0 ) 拜m
,

引带长 10
,

9 6 ( 10
.

4 0 一 1 1
.

7 0 )

拜m
、

精 巢长 1 7 1 6
.

0 0 ( 14 5 6
.

0 0 一 2 0 8 0
.

0 0 ) 拜m
,

尾 长 1 3
.

4 9 ( 10
.

4 0 一 1 8
.

2 0 ) 拜m
,
a = 3 4

.

8 6

(2 7
.

8 4 一 4 1
.

3 4 )
, c = 1 5 1

.

4 7 ( 20 0
.

0 0 一 2 12
.

5 0 )
,

体 长 /中 球 中 心 离 体 前 端 距 离 2 1
,

6 8

( 17
.

5 0 一 2 4
.

7 8 )
,

T = 7 0
.

10 % (5 4
.

6 9 % 一 8 0
.

0 0% )
。

2 龄幼虫 ( 3 0 ) :
体长 4 8 1

.

9 8 (4 4 2
.

0 0 一 5 3 5
.

6 0 ) 料m
,

体宽 14
.

8 2 ( 1 3
.

0 0 一 1 5
.

6 0 ) 召m
,

口

针长 1 2
.

8 2 ( 1 0
.

4 0 一 1 5
.

10 ) 拜m
,

基球 高 1
.

3 0 ( 1
.

3 0 一 1
.

3 0 ) 拜m
,

基 球 宽 2
.

4 8 ( 1
.

30 一 2
.

6 0 )

拼m
,

排泄 孔开 口 离 体前 端距 离 8 0
.

9 0 ( 6 7
.

6 0 一 9 3
,

6 0 ) 拜m
,

D EG O 与基 球底端距离 5
.

1 5

(4
.

7 0 一 5
.

2 0 )科m
,

肠 前 端 至 体 前 端 距 离 10 8
.

0 4 ( 9 8
.

8 0 一 12 2
.

2 0 ) 户m
,

尾 长 6 6
.

8 2

( 5 7
.

2 0 一 7 5
.

4 0 ) # m
,

透 明尾长 15
.

3 4 ( 10
.

4 0 一 18
.

2 0 ) 拜m
, a = 3 2

.

6 2 (2 8
.

3 3 一 3 7
.

2 0 )
, c = 7

,

2 5

( 6
.

4 3 一 8
.

1 7 )
。

卵 ( 4 5 ) : 长 1 0 2
.

8 3 ( 9 6
.

2 0 一 1 17
.

0 0 ) 尸m
,

宽 4 8
.

4 9 (4 4
.

2 0 一 5 2
.

0 0 ) 户m
。

.2 2 形态描述

雌虫 : 虫体乳 白色
,

梨形 至球形
。

虫体大小变化较大
,

后端突起 明显
。

颈弯向腹部
。

体

环清楚
。

电镜观察表 明
,

唇盘稍 高
,

唇盘与 中唇不形 成典型 的哑铃状结构
。

中唇外缘 中 间

裂 口较深
。

侧唇略小于 中唇
,

侧器开 口较大
,

裂缝状
。

口 针纤弱
,

锥部直
.

背食道腺 开 口 距

基球底 端 .2 9 0 一 6
.

5 0 拼m
。

食 道腺 大
,

3 裂状
,

背 裂片 最 大
,

2 个 腹 裂 片位 于 背 裂 片 后

面
。

食道肠细胞 2 个
,

位于 中球 与肠的交界处
。

排泄孔开 口 位于食道前 体部相对
,

距体前

端约 26 个环的位 置
,

开 口 较大
。

会阴花纹 卵 圆形 至 圆形 ; 一般花 纹较规则
,

背 纹 与腹 纹

相连
,

形 成同心 圆状 ; 背 弓高度 较低
,

常较 圆
,

纹细 密
,

平滑 ; 尾尖 区花 纹极细密
,

成波 浪

至锯齿状皱褶 ;腹纹 常比背纹更细致
、

平滑 ; 阴门缝较 大且 长
,

阴 门周 围一般 无线纹 ; 种

内会阴花纹形态变异较小
。

雄 虫
: 虫体线形

,

大 小变化较大
,

体前端 渐小
,

后端 较 圆
,

尾短 而钝 圆
。

唇 区 较高
,

略

有 缴缩
。

电镜观察表 明
,

唇盘 高于 中唇
,

并 与 中唇 融合
,

形成 头 帽结 构
。

中 唇外 缘 有 缺

裂
。

侧唇小
,

侧 器 开 口 大
,

裂缝状
.

唇 区未 见环纹
。

侧 区 一般 有 4 条侧线
,

两边 的 2 条较
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粗
,

中 间 2条较细 ;但在一些标本的虫体中部可观 察到 5 一 8 条侧 线 ; 侧 区有 网纹饰
,

常不

与体环相对应
,

一般 1个网纹宽度相 当于 2 个体环
。

口针粗壮
,

锥部尖而直 ;基球大
,

稍圆
,

由

顶部 向基部倾斜
.

背食道腺开 口距基球底端 5
.

20 一 7
.

80 拜m
。

食道腺叶状覆盖于 肠的腹 面
。

排泄孔开 口位于与食道腺相对的位置
.

精巢 l 个
,

前端反折
,

长度变化较大
。

交接刺前端较

尖
,

基部粗壮
,

引带短
。

侧尾腺孔 口很小
,

位于泄殖腔稍下的位置
。

仓龄幼虫 : 虫体线形
,

较长
.

唇区稍缀缩
.

体环极细密
,

但尾部体环不规则
。

口 针发育程度

中等 ; 锥部尖而直
,

基球较大
,

圆
。

背食道腺开口距 基球底端 4
.

70 一 5
.

20 拼m
。

食道腺腹 面覆

盖肠
。

排泄孔开 口位于神经环或稍下的相对位置
.

尾较长 ; 渐细 ;尾端变化 较大
,

一般末端尖

削 ;透明区清楚
。

直肠稍膨大
.

.2 3 模式寄主和产地

模式标本采集于 中国海南省琼中县农科所试验地 的水稻 ( o yr az
e s at i o a L

.

)根部
。

采

集人
:
廖金铃

,

19 8 6 年 4 月 26 日
。

正模 ( l 早 )
、

配模 ( l 古 )玻 片保存
,

副模 ( 4 5 早 早
,

3 0 古 舌
,

30 条 2 龄幼 虫和 4 5 个

卵 )浸制保存
,

藏于华南农业大学线虫研究室
。

.2 4 鉴别特征

海南根结 线虫和根结属其它种的区别在于雌虫的头部和会阴花纹 ; 雄虫 的头部 和侧

区 ; 2龄幼虫的体长
、

尾长
、

口针长及尾部形态
。

雌虫头部唇盘与中唇不形成典型的哑铃状 结

构
.

会阴花纹结构为卵圆形至圆形
,

线纹细密
,

平滑
,

背纹与腹纹相连
,

形成同心 圆状
,

尾 尖

区花纹极细密
,

成波浪至锯齿状 皱褶
,

且种 内会阴花纹形态变异很小
。

雄虫中唇外 缘有缺

裂 ;侧区一般具 4 条侧线
,

具 网纹饰
。

2 龄幼虫体长
,

尾 长和 口 针长分别 为 4 81
.

98 脚 2 .0 0 一

53 6
.

60 ) 拼m
,

6 6
.

5 2 (5 7
.

2 0 一 7 5
.

40) 拼m
,

和 1 2
.

8 2 ( 10
.

40 一 15
.

10 ) 拜m
,

;尾渐细
,

尖削
.

此外
,

海南 根

结线虫雌虫醋酶 R f= .0 36
,

属移动率较低的 VS I 表型
.

可寄生水稻和小麦
,

但不能寄生北卡

莱里纳鉴别寄主
。

海南根结线虫的近似种是
: 拟禾本科根结线虫 M

.

g r a m i o i c o l a (G
o l d e n e t a l

,

19 6 5 )
,

林氏根结线虫 M
.

l in i(杨宝君等
,

19 8 8 )和塞拉斯 氏根结线虫 M
.

s a l a s i (L
o p e z ,

19 8 4 )
。

其 区别

在 于 :
海南根结线虫 与拟禾 本科根结 线虫相 比

,

前 者 雌 虫 和 雄 虫 口 针 较 长 (前 者 分 别

为 1 2
.

0 6 拜m 和 1 8
.

3 3 拜 m
,

后者分别为 1 1
.

0 8 拼 m 和 1 6
.

8 0 拜m ) ;雄虫侧区具 网纹饰 ; 2 龄幼

虫较细长 (前者
a 二犯

,

6 2
,

后者 a = 2 4
.

80)
。

与林 氏根 结线 虫相 比
,

前 者雌 虫尾 尖 区 花纹

极 细碎
,

成波浪状至锯齿状 皱褶 ; 雄虫侧区侧线 4 条 (后者 10 一 12 条 )
,

且 有 网纹 饰
,

2

龄幼虫 口 针较 短 (前者 1 2
.

8 2 # m
,

后者 1 5
.

70 # m ) ; 直 肠 膨 大
。

与塞拉斯 氏根 结线 虫相

比
,

前者雌虫和 2 龄幼虫 的口 针均较 长 (前 者分别为 1 2
.

0 6 拼m 和 1 2
.

84 # m
,

后者分别 为

10
.

00 拼m 和 n
.

4 o 拜m )
,

雌虫唇盘与中唇不形成典型 的哑铃 状结构 ;2 龄幼虫较细长 (前

者 a = 3 2
.

6 2
,

后者 a = 2 8
.

6 0 )
。
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