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玉米穗分化与叶龄关系的研究
’
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摘要 春
、

夏
、

秋和晚秋玉米的各个播期中
,

以春玉米的全生育期最长
,

出苗至穗开始分化所需

日数最多
,

穗分化经历日数最多
。

穗分化时期与展开叶两者之间表现出较稳定的同伸关系
。

叶

龄指数与穗分化时期之间相关更为密切
。
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0 1

掌握玉米穗分化进程
,

合理地进行追肥
,

是玉米增产的关键之一
。

判 断穗分化时期
,

准

确的方法是直接取样镜检
.

但生产实践上普遍应用镜检还有一定困难
。

一般是根据植株外

部形态指标判断穗分化时期
,

进而确定肥水管理措施
.

穗分化与植株形态的关系
,

不少地区都进行过研究
。

B 0 n ne (tt 1 9 8 3)
,

刘百韬等 ( 19 7 6)
,

胡昌浩 ( 197 9 )
,

李淑秀 ( 1 98 1 )
,

他们都是以 当地春播
、

夏播或秋播玉米为对象进行研究
,

而对

9 月中旬播种的晚秋玉米 尚未见报导
。

本试验是 对我省春
、

夏
、

秋和晚秋玉米进行研究
,

目

的在于弄清我省玉米不同生育季节穗分化的特点及其与叶的同伸关系
,

为我省玉米高产栽

培
,

合理运用肥水措施提供依据
.

1 材料与方法

选用 中熟杂交种桂顶 1 号
,

1 9 8 8 和 19 89 年在广州华南农业大学实验场
,

于 3 月 中句
、

5

月中旬
、

7 月中旬和 9 月中旬播种
,

分别代表春玉米
,

夏玉米
,

秋玉米和晚秋玉米
.

植株具 4

个展开叶后
,

每隔 ld 取样 5 株
,

用生物显微镜解剖观察穗分化发育进程
。

2 结果与分析

.2 1 雌雄穗分化期的划分

玉米穗在整个分化发育过程 中
,

皆可划分为相同或相似的若干穗分化时期
。

本 试验在 4

大时期的基础上
,

即生长锥伸长期
,

小穗分化期
,

小花分化期
,

性器官形成期
。

把雄穗分化过

程划分为 10 个时期
,

雌穗划分为 7 个时期进行观察 (表 1 )
。

.2 2 雌雄穗分化期的关系

春
、

夏
、

秋和晚秋玉米
,

雌雄穗分化期的对应关系基本上如表 2
。

雄 穗开始分化较雌穗

早
,

当雄穗进人小花原基或雌雄蕊原基时
,

雌穗进人伸长期 ;雄穗四分体
.

雌穗是小花原基或

雌雄蕊原基
。

但雌穗发育进程快
,

因而
,

当雄穗开花散粉时
,

雌穗进人吐丝期
。

各播期雌雄穗分化期的对应关系
,

与前人观察的结果是基本一致的
。

可见
,

雌雄穗分化

1 99 5 一 0 2 一 24 收稿

*
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时期的对应关系
,

受播期
、

品种的影响较小
。

在实践应用中
,

则可根据雄穗 的发育进程 推算

出雌穗的发育时期
。

因此
,

本文将以雄穗的分化发育与叶龄的关系进行讨论
。

表 1 玉米稼分化时期

穗分化时期

1
.

生长锥伸长期

2
.

小穗分化期

雄

3
.

小花分化期

4
.

性器官形成期

1
.

伸长

2
.

小穗原基

3
.

双小穗

4
.

小花原基或雌

雄蕊原基

5
.

药隔形成

6
.

花粉母细胞形成

7
.

四分体

8
.

花粉粒形成

9
.

花粉粒成熟

10
.

开花

雌 穗

1
.

伸长

2
.

小穗原基

3
.

双小穗

4
.

小花原基或雌

雄蕊原基

5
.

花丝始伸

6
.

花丝伸长
,

柱头

羽状

7
.

吐丝

表 2 雌雄穗分化期的对应关系

挑 1 争 飞 4 5 6 7 8 9 10

穗 伸长 小穗原基 双小穗
小花原基或

雌雄蕊原基
药隔形成

花粉母

细胞
四分体

花粉粒

形成

花粉粒
成熟

开花

1 2 3 4 5 6 7

伸长 小穗原基 双小穗
小花原基或 花丝 花丝伸长

,

雌雄蕊原基 始伸 柱头羽状
吐丝

.2 3 穗分化经历的 日数

2
.

3
.

1 出苗至穗开始分化需要的 日数 从表 3 可见
,

春
、

夏
、

秋和晚秋玉米
,

出苗至雄 穗生

长锥开始伸长需要 日数分别为 26
,

1 3
,

13 和 巧 d ; 出苗至雌穗生长锥开始伸长
,

分别需要 37
,

26
,

24 和 2 7 d
。

春玉米需要 日数明显多于其他播期
。

而春玉米苗期生长的温度比其他播期

低
。

可见
,

出苗至穗开始分化所需 日数
,

主要受苗期生长温度 的影响
。

苗期生长温度高
,

所

需 日数少 ;反之
,

需要 日数多
。

表 3 玉米穗分化经历日数 d

雄 穗 雌 穗

栽培类型 全生育期

n
了hū
`

门产气、ù,ù,ù,ù春玉米

夏玉米

秋玉米

晚秋玉米

平均值

变异系数 /%

1 14

9 1

9 2

1 12

10 2
.

3 士 12
.

0

1 1
.

7 7

出苗至生长锥

开始伸长 日数

2 6

] 3

l 3

1 5

1 6
.

8 士 6
.

2

3 6
.

90

伸长至抽雄

日 数

2 7
.

5 土 1
.

7

6
.

1 8

出苗至生长锥

开始伸长 日数

3 7

2 6

2 4

2 7

2 8
.

5 士 5
.

8

20
.

3 5

伸长至吐丝

日 数

2 3

2 l

l 9

l 9

2 0
.

5 土 1
.

9

9
.

2 7
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从表 3还可见
,

玉米全生育期长
,

穗分化开始晚
,

出苗至穗开始分化需要 日数多
。

春玉

米全生育期较夏
、

秋玉米长
,

出苗至穗开始分化需要 日数较夏
、

秋玉米多
。

2
.

3
.

2 雌雄穗分化经历的 日数 春
、

夏
、

秋和晚秋玉米
,

穗分 化经历 的 日数 (见表 3)
.

雄穗

分 别 为 3 0
,

2 6
,

2 7 和 2 7 d
,

平灯 2 7
.

5 士 l
.

7 d : 雌穗分别 为 2 3
,

2 1
,

19 和 1 9 d
,

平 均 2 0
.

5

士 1
.

9 d
。

均以春玉米经历 日数最多
。

雄穗比其他播期多 3 一 4 d
,

雌穗多 2 一 4 d
.

此外
,

从表 3 可见
,

同一品种播种季节不同
,

对全生育期 和雌雄穗分化经历 日数都有影

响
,

其变异系数分别为 11
.

” %
,

9
.

27 % 和 6
.

18 %
.

可见
,

播种季节对全生育期的影响大于穗

分化经历 日数
。

.2 3 穗分化时期与叶的同伸关系

穗分化时期与叶的 同伸关系 (表 4)
.

春
、

夏
、

秋和晚秋 玉米
,

植 株 总 叶 片 数 18 一 19

个
。

雄穗生长锥伸长
:
展 开叶数 5

.

6 一 5
.

9
,

可见 叶数 8
,

见展 叶差 3 ; 小 穗原基
:
展 开 叶数

.6 8 一 .7 5
,

可见 叶数 9 一 1 1
,

见展 叶差 3 一 4 ; 小花原基或雌雄蕊原基
: 展开 叶数 8

.

5 一 .9

可见叶数 11 一 1 3
,

见 展 叶差 4 一 ;5 花 粉母 细胞形 成 : 展 开叶数 1 .0 8 一 11
.

6
,

可见 叶数

15 一 1 6
,

见展 叶差 ;5 四分体 时期
:
展开 叶数 11

.

5 一 12 .5
,

可见 叶数 16 一 17
,

见展 叶差

5
。

由此可见
,

不 同生育季节
,

穗分化各时期与展开叶数和可见叶数都存在着一定的对应 关

系
,

而穗分化各时期与展开叶数的关系较可见叶密切
.

见展叶差跨越儿个分化时期
,

单独应

用作为判断穗分化时期的形态指标较难准确掌握
,

应把展开叶数 与见展叶差结合起来应用

较可靠
。

另外
,

从表 4 还可看出
,

尽管生育季节不同
,

当植株具 5 个完全展开叶片时
,

雄穗生长锥

进人伸长期
。

这可作为判断中熟品种 植株雄穗 开始分化 的形态指标
。

至于是否适用于早

熟和晚熟品种
,

有待采用不同熟期品种作进一步试验
。

表 4 稼分化时期与叶的同伸关系 (l)

伸长 小艳原基 双小稼 药隔形成
花粉母

细胞
四分体

花粉粒

形成

花粉粒

成熟
开花

见展叶差可见叶数展开叶数可见展差叶见叶数展开叶数见展差叶可见叶数展开叶数见展叶差可见叶数展开叶数见展叶差可见叶数展开叶数见展差叶见可叶数展开叶数

小花原基或

雌雄蕊原基

展 可 见
开 见展
叶 叶叶

数 数差

见展叶差可见叶数展开叶数见展叶差可见叶数展开叶数见展叶差可见叶数展开叶数

总叶片数栽培类型

春玉米 18

夏玉米 18

秋玉米 19

晚秋玉米 18

5
.

吕 8 3

5石 8 3

5
.

7 8 3

5
.

9 8 3

6名 10

7乃 10

7
.

5 11

6
.

8 9

7
.

8 11 4

7
.

6 11 4

8
.

0 12 4

7
.

5 11 4

8
.

8 13

8
.

7 11

9
.

0 13

sj 12

97 ! 4

9
.

6 ! 4

! oj 15

9
.

6 ! 4

10
.

8 15

】O夕 15

11
.

6 16

10名 15

11
.

7 16 5

11
.

6 】6 5

! Zj 17 5

11
.

5 16 5

13
.

7 17 4

13
.

9 17 4

】3刀 18 5

13名 17 4

14名 18

14石 18

15
.

0 19

14
.

7 18

18 18

18 18

19 】9

18 18

( l) 可 见 叶 数 : 指叶片伸出 I cln 以上的叶片总数
.

展 开 叶 : 指叶环 已抽出下一叶叶环之上
,

其墓部 已充分展开 的叶片
。

展开叶片数 叶龄 : 指展开叶 的叶片数加上展开叶上面第 1片未展开叶的展开部分 (,J
、

数 )
。

见 展 叶 差 二 指可见叶数与展开叶数之差
。

.2 4 穗分化时期与叶岭指数的关系

把穗分化各时期相应的展开叶数转换成叶龄指数 (见表 5 )
。

各播种季节
,

雄穗生长锥

伸长
,

叶龄指数 3 0
.

0 一 3 2
.

8
,

平均 3 1
.

6 士 1
.

0 7
,

小穗 原 基
,

3 7
.

8 一 3 9
.

5
,

平 均 3 8
.

5 士 0
.

8 0 ;

小 花原基或雌雄蕊原基
,

47
.

2 一 48
.

9
,

平均 48
.

0 士 0
.

9 ;2 花粉母细胞形 成
,

60
.

0 一 61
.

1
,

平

均 6 .0 4 士 0
.

5 ;2 四分体时期
,

63
.

9 一 6 5
.

8
,

平均 6 .4 8 士 0
.

91
。

各时期 叶龄指 数 的变 异 系 数

均在 4% 以下
。

同时
,

穗分化各时期与叶龄指数的关系
,

基本符合二次函数关系
:
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乡= 一 k (
x一 1 0) 0

交+ 1 0k 一 0. 00 2l 2(系数 ) ; x:实际观测的叶龄指 数 ; 夕
:测得 的

穗分化时期
。

此外
,

穗分化各时期的叶龄指数
,

与前人的观察结果比较接近
.

表明应用叶龄指数作 为

判断玉米穗分化时期的形态数量指标
,

可以超越品种和栽培条件的局限
,

具有普遍意义
。

表 5 穗分化期与叶龄指数的关系 (l)

雄穗分化时期 (力 叶龄指数 (x)

春玉米 夏玉米 秋玉米 晚秋玉米 平均值 变异系数 /%

l 仲长 32
.

2 3 1
.

1 30
.

0 32
.

8 3 1
.

6 士 1
.

0 7 3
.

9 2

2 小穗原基 3 7
.

8 3 8
.

9 39
.

5 37
.

8 3 8
.

5 土 0
.

80 2
.

0 8

3 双小穗 4 3
.

3 4 2
.

2 4 2
.

1 4 4
.

7 4 3
.

1 士 1
.

2 1 2
.

8 7

4 小花原基或雌雄蕊原基 4 8
.

9 4 8
.

3 4 7
.

4 4 7
.

2 4 8
.

0 士 0
.

9 2 1
.

9 2

5 药隔形成 5 3
.

9 5 3
.

3 5 5
.

3 5 3
.

3 5 4
.

0 士 0
.

9 5 1
.

76

6 花粉母细胞形成 6 0
.

0 60
.

5 6 1
.

1 60
.

0 6 0
.

4 士 0
.

52 0
.

8 6

7 四分体 6 5
.

0 6 4
.

4 6 5
.

8 6 3
.

9 6 4
.

8 士 0
.

9 1 1
.

4 0

8 花粉粒形成 7 6
.

1 7 7
.

2 7 2
.

1 7 6
.

7 7 5
.

5 士 2
.

3 1 3
.

0 6

9 花粉粒成熟 8 2
.

2 8 0
.

6 7 8
.

9 8 1
.

7 80
.

9 士 1
.

4 6 1
.

8 1

10 开花 10 0
.

0 10 0
.

0 10 0
.

0 10 0
.

0 10 0刀 0乃

( l) 叶龄指数 = 主茎展开叶 数 / 主茎总叶片数 x l0 0

.2 5 穗分化时期与叶龄余数的关系

穗分化各时期与叶龄余数也表 现出一定的对应关系 (表 6)
。

(叶龄余数 = 主茎总叶片

数 一 当时的叶龄 )
。

春
、

夏
、

秋和晚秋玉米
,

雄穗伸长
,

叶龄余数 为 12
.

2 一 13
.

3 ; 小穗 原基
,

11
.

0 一 11
.

5 ; 小花原基或雌雄蕊原基
,

9
.

2 一 10
.

可见
,

只要知道该 品种在某一种植季节的

主茎总叶片数
,

即可根据叶龄余数大致推算 出当时雄穗的发育状况
,

与叶龄指数同时参考应

用更准确可靠
。

表 6 穗分化期与叶岭余数的关系
.」

一_ _
. , , . 、

_ 叶龄余数
雄穗分期代号

—
夏玉米 米玉米

688112195680勺ù内、ù41,
山
l

晚秋玉米

12
.

2

1 1
.

2

10
.

5

9
.

2

8
.

4

7
.

2

平均值 变异系数

1 2
.

5 士 0
.

5

1 1
.

2 士 0
.

3

10
,

5 士 0
.

4

9
.

4 士 0
.

4

8
.

4 士 0
.

1

7
.

2 士 0
.

2

6
.

4 士 0
.

1

4
.

5 土 0
.

6

3
.

5 士 0
.

4

4
.

0
气、ù、é00

,、
101

ù ..二一 ..三ù ..盛二.三

4
ǎ
U4

勺ù,.1nU一..且,..且一..二

春玉米

1 2
.

2

1 1
.

2

10
.

2

9
.

2

8
.

3

7
.

2

6
.

3

4
.

3

3
.

2

9
.

3

8
.

4

7
.

1

6
.

4

4
.

1

3
.

5

8
.

5

7
.

4

6
.

5

5
.

3

4
.

0

6
.

5

4
.

2

3
.

3

12
.

3

1 1
.

4

10 0
.

0 0
.

0 0
.

0 0
.

0 U
.

U U
.

U

3 讨论与结论

本试验结果表 明
,

春
、

夏
、

秋和晚秋玉米
,

以春玉米全生育期最长
,

出苗至穗开始分化需

要 日数最多
,

穗分化经历的 日数最多
。
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当主茎具 5个展开叶时
,

雄穗 生长锥伸 长
,

这 可作为 中熟品种雄穗开始分化的形态指

标
。

穗分化各时期与展开叶和可见叶都表现出相对稳定的同伸关系
,

故运用展开叶数
,

可见

叶片数
、

见展叶差
、

叶龄余数均可大致推测 出穗的分化发育进程
。

而穗分化各时期与叶龄指

数的关系
,

基本符合二次函数关系乡= 一 k( x 一 1 00)
2十 10

,

且试验结果与前人报导的资料较

接近
,

故应用叶龄指数判断或预测穗分化时期
,

具普遍意义
.

本试验结果仅是具 18 一 19 叶的中熟种
,

今后还应选用极早熟和极迟熟品种作重复试

验
。
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