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摘要 对几个第 四纪红色粘土剖面的网纹层进行了微形态研究
.

结果表明 : 其骨骼颗粒 以

石英为主
,

呈斑晶状分布 ; 由于大裂隙高度发育
,

土体呈典型 的棱块 状结构 ; 其 土壤基 质由

三种各具不 同微形态特征的类型所组成
,

它们处于一动态变化过程 之 中 ; 土体 中亦 可见较

多铁质胶膜 出现
.
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第 四纪红色粘土多见于华南地 区的阶地或缓丘之上
,

是重要的农业土壤资源
,

在其完整

剖面中往往包括一深厚
、

粘重且具明显网纹状结构 的层次 一 网纹层
.

关于该层次 的研究 已

有许多报道
,

但到 目前为止
,

这方面的研究多从古气候 (形成环境 )
,

理化性 状及其矿物学特

征等方面着手进行 (李庆遴等
,

19 57 ; 张效年等
,

19 58;席承藩
,

19 “ ;龚子同
,

19 80 ; 198 5 ;席承藩
,

19 82 ;赵其国等
,

19 8 ;5 殷细宽等
,

199 4)
,

而关于其微形态特征则报道不多
.

本研究通过对几个

典型的第四纪红色粘土剖面 (江西
、

广东 )的网纹层未扰动土样薄片的光学显微镜观察
,

试

图从土壤微形态学 角度去了解认识其成土过程的方式与强度
。

1 材料与方法

L l 研究材料

供试土壤样品分别采 自江西省余江县及广东省南海市的平缓低丘之上
,

属典型 的第四

纪红色粘土上发育的红壤及赤红壤
,

均具有典型的网纹层
,

其出现的深度约为 Z m 以下
,

其

上为深厚的红色心土层所覆盖
.

该地区气候属亚热带季风气候类型
,

四 季分明
,

高温多 雨且 雨热 同季
,

年 平 均气 温

巧 一 2 2 ℃
,

年降水量介于 1 2X() 一 1 500 ~ 之间 (赵其国等
,

198 5)
。

其植 被前者 为生 长

不 良的次生人工林
,

后者为稀疏的灌丛及草本植物
.

矿物学分析结果显示 ( x射线衍射法 ) : 供试网纹层土壤粘粒主要是由结晶不 良的高岭石
、

伊利石
、

针铁矿以及痕迹量的绿妮石组成
.

而其粉砂则基本上由石英及极少量伊利石组成
.

L Z 研究方法

采集未经扰动的网纹层原状土样品
,

经 自然风干
、

灌胶
、

固化
,

切片
、

磨片等工序
,

最后制

1卯5一以一 12 收稿
.
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蔽泵不丽万孟面骊系不蔽而不石藏瘫 分别用透射光和正交偏光进

行观察记录
,

选取典型视野进行拍照
,

并经清绘制成土壤微形态示意图
.

2 结果与讨论

.2 1 骨骼颗粒

供试 土壤薄片骨骼颗粒的绝大部分为石英颗粒所组成
,

多为粒径变化于 .0 02 一 .0 05
Il u n

的粉砂及细砂
,

具一定磨圆度
,

且许多较大颗粒表面可见裂隙或棕褐色斑点 ; 偶 尔亦可观察

到极少量棒状绢云母
,

其大小约为 .0 00 2

~
x 0 D 5 r n r 。 ;骨骼颗粒均以斑晶状均匀分布于 土

壤基质之中
,

未见明显分选性
,

所占比例约为土壤基质 5% 一 10 % (图 1 )
。

骨骼颗粒的形态学及其分布特 征表明
:

成土物质经历 了较长 的搬 运与堆积过程 ; 且

经受 了强烈的物理
、

化学风化作用 ;在其堆积

期
,

外源动力 则在一段相 当长的时期内基本

稳 定
,

故 未 能造成分选性 和 明显的 层 理 结

构
。

此外
,

骨骼颗粒所 占比例较低表明这是一

种质地粘重 的土壤
.

.2 2 孔隙与结构

该 层次土壤孔 隙度较大
,

其 比例约 为土

壤基质的 巧% 一 20 % ; 以裂隙状大孔隙占绝

对优势
,

大小不一
,

其宽度多变化于 .0 05 一 5 n l l n

且互相连通从而 形成均匀 的裂 隙道 网 ; 其他

类型的孔隙极 少
,

仅偶可见发育不 良的孔洞

状孔 隙 ;在裂隙状孔隙影响下
,

土壤基 质被强

裂分割
,

从 而 使 土体 的棱 块 状结 构 高 度 发

育 (图 l )
。

隆班」棕红色二质 皿狂」

区口淡黄棕色基质区到

. .
红色基质 应巫{

铁锰胶膜 崖竺竺
1

大裂隙

石英

图 l 第四纪红土网纹层微形态示意 图

这一现象的发生表明粘性土体周期性的湿涨干缩过程频繁 出现 ( B r e 认 le r ,

1% 4)
,

这是地

下水位周期性升降以及 土壤质地粘重
,

骨骼颗粒少
,

因而其湿涨干缩过程明显的具体表现
.

由于大裂隙出现
,

为土体中水份运动及粘粒物质的迁移与淀积提供了场所
,

从而促进了这些

物质的移动
。

.2 3 土壤基质

供试土壤基质由 3 种性质各异的类型组成 (图 1)
,

分别叙述如下
。

.2 3
.

1 暗红 色基质 其细粒物质于透射光下呈暗红至黑红 色 (l 0R 3风)
,

正交偏 光下呈 黑

色 ( SY 2/ 1 )
,

均匀致密
,

不透光
,

未见双折射现象 ; 所 占比例不大
,

约为土壤基质的 5% 一

10 % ;其中可见少量粒径不一的骨骼颗粒随机分布
.

鲜有裂隙发育
,

未见孔洞状孔隙 ;边缘较

清晰
,

但局部可观察到有暗红棕色物质向外围浸润
.

.2 .3 2 棕红色基质 其细粒物质于透射光下呈棕红 色 (.2 5 Y R 4 /8)
,

正交偏光下呈淡橙红

色 ( 10R 68/ )
,

与前者 相 比致密程 度 稍低
,

具 强烈 的条纹状 或斑状双 折射现象 ( B er ~
,

19 64 )
,

所占比例较大
,

约为土壤基 质的 30 % 一 35 % ; 其中包含有骨骼颗粒稍多且粒径不
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一
,

未见孔洞状孔隙但大裂隙高度发育
,

故其棱块状结构体发育明显 ; 边缘往往 不甚清 晰并

逐渐向其他类型基质过渡
。

.2 .3 3 淡黄棕 色基质 其细粒物质于 透射 光下呈 淡 黄棕色 ( l oY R 7 /6)
,

正 交偏 光下 呈

灰 白色 ( 5Y 7 / l)
,

致 密程度较低
,

具较 强 的双折 射现 象 ; 所 占 比例大
,

约为 土壤 基质的

35 % 一 4 0% ; 由于其中包含较多的粉砂粒级的骨骼颗粒
,

故其细粒物质显得较 为疏松且 数

量上与前二者相 比较少 ; 大裂隙高度发育使其棱块状结构明显
,

偶尔亦可观察到孔洞状孔隙

轻度发育 ;边缘不甚清晰
.

以上 3 种不同类型的基质在分布上具有如下关系
: 暗红色基质的外 围往往有棕红色基

质分布且其逐渐向更外 围的淡黄棕色基质过渡
,

三者之间往往可观察到过渡区间
,

这说明它

们是处于一种动态
,

相互变化的过程之中
。

第四纪红土网纹层是在高温多雨
,

地下水位升降频繁的条件下形成 (席承藩
,

19 6 5 ; 龚子

同
,

19 8伏赵其国等
,

1985 ; 席承藩
,

19 82)
,

在地下水的作用下
,

土体氧化 一 还原电位常处于周

期性变化之中
,

使铁锰类物质的离析
、

迁移及浓聚过程得以实现
: 局部 区域内铁锰 物质的离

析及迁移 (离铁作用 )使淡黄色基质得 以形成
,

而 随着铁的迁移
,

该 区域 中部份粘粒物质亦

因为胶结物质的减少而产生迁移
,

致使此类基质中细粒物质的比例减少
,

骨骼颗粒相对增多

并使其略显疏松
,

且孔洞状孔隙开始发育
.

另一方面
,

铁锰类物质的局部 离析并非被完全迁

移出土体
,

而是在另一些 区域产生浓聚现象
,

使 暗红色基 质得 以形 成 ; 矿物学研究表 明
:
此

类基质主要为针铁矿组成
,

亦混杂少量赤铁矿
,

质纯且结晶 良好 (殷细宽等
,

199 4)
。

这是 由于

水分的运动
,

土体 中的铁还原被迁移并局部浓聚
,

重新结 晶而成
。

由于氧化 电位低
,

亚铁离

子浓度高
,

有利于针铁矿的形成 (熊毅
,

19 8 3)
,

并使其具有各向均质
,

不透光的光学特性 ( E
.

.r

罗扎诺夫
,

1 9 8 8 ;B er we
r ,

19 6 4)
。

此外
,

地下水位 的周期性 升降也使土体经 历了频繁的涨缩作

用
,

因而使粘粒物质呈高度定 向排列
,

使细粒物质于正交偏光下表现出强烈的双折射现象

( B er we
r ,

19 6 4 )
.

.2 4 土壤形成物

供试 上壤中可观察到较多的粘粒淀积现象
,

它们多数以铁锰胶膜的形态分布于大裂 隙

的边缘
,

或以斑状或孤岛状镶嵌 于淡黄棕色或棕红色土壤基质之中 ; 大小 不一
,

透射光下呈

棕红色 ( .2 5 Y R 4/ 8)
,

正交偏光下呈橙红色 ( 10R 6/ 8) ; 由于其中粘粒 的高度定 向排列使

其表现出极强烈的双折射现象 (正交偏光下 ) ( B er wer
,

1964 ) ;这表明在土壤水分的作用下
,

土

体中上部 的粘粒物质迁移与在中下部 的淀积过程明显 (图 1 )
。

3 小结

第 四纪红色粘土网纹层的骨骼颗粒主要 由粉砂及细砂粒级
,

具一定磨 园度及裂 隙的石

英颗粒组成
,

其比例低
、

呈斑晶状分布于土壤基质之 中 ; 大裂隙高度发育使 土体呈典型的棱

块状结构 ; 土壤基质由暗红
、

棕红及淡黄色 3 种不同类型构成
,

三者处于 一动态变化过程 之

中
,

这一现象是 由高温多雨
、

地下水位变化频繁而引起 ; 上体内粘粒及铁锰类物质 的迁移 与

淀积过程明显
,

可见较多的胶膜状物质出现
。
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